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1. INTRODUCAO

O Porto do Rio Grande opera legalmente desde 1997 através do licenciamento ambiental fec
do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). Enquzc
instrumento da Politica Nacional de Meio Ambiente, o licenciamento ambiental tem como obje
compatibilizar o desenvolvimento ecesdoratcom um meio ambegtgicamente equilibrado,
permitindo que o Porto execute suas atividades em condi¢cdes ambientais legalmente estabelecida:
outro lado, estabelece uma série de condicionantes e responsabilidades por parte da Autorid
Portuéria no sentido de atemdérios ambientais determinados.

Dentre as atividades sob responsabilidade da Portos RS necessérias para a manutencéo
licenciamento ambiental do Porto do Rio Grande figura a execucédo de um Programa de Monitoran
Ambiental Continuado para o naomifoio e conservagéo da comunidade bentonica, da ictiofauna, da
ornitofauna, dos cetaceos e da bioacumulacdo de metais pesados e microcontaminantes organ
desenvolvido desde 208G Universidade Federal do Rio Grande FRGase na experiéncia
de um grupo consolidado de pesquisadores especializados nas diferentes areas que compde
Programa ao longo dos seus 18 anos, e em consonancia com discussdes recentes com a Diretor
Meio Ambiente (DAM/Portos RS), foi elaborada uma propostatueNizaddecPlano Amostral
com metodologias inovadoras de Ultima geracdo para 0 monitoramento do possivel impacto
atividades portuarias no estuario da Lagoa dos Patos e regido marinha adjacente, alinhada
estratégias amostrais ja aplicadasresygrtos no mundo.

Os resultados aqui apresentados sao ralast@sovo Plano Amostral, executado ao longo
doano de 202Faneiro a dezembmd3. atividades executadas atendem as condicionantes n° 2.14,
2.15,2.16, 2.17 e 2.18 e complementasneidicionantes n® 2.4 e n° 2.36 da Licenca de Operacgéo
n° 03/1997 (32 renovacdo) do Porto do Rio Grande, dos Pareceres Técnicos n°167/20:
COMAR/CGMAC/DILIC e n°3#2DRAMR/CGMAC/DILIC, do IBAMA.



2. EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

Profa. Dra. Eliselena Fernandes (Coordenadora Cientifica)

Tatiana Pinho da Rosa (Gerente de Projeto)



Tabela 1.1. Informacdes gerais sobre o empreendedor e a empresa de consultoria

Telefones Endereco para Tempo de
Nome Responséavel CNPJ CTF E-mail coPp vigéncia do
Empresa | Fax| Celular contato
contrato
Avenida Honério
) - . ; 26/09/2022 a
Empreendedor | residente | Cristiano Pinto | ¢ 199 35310007 8183327 | (53) 32311366 ramal 141 presidente@portosrs.com.br Bicalno, SINCP | »¢/109/2024 (24
Portos RS Klinger 198- RioGrande
RS meses)
Universidade . -
: FederaldoRi¢ Di ego D diplan@furg.br Avenida ltalia, S/N § 26/09/2022 a
Consultoria Grande Rosa 94.877.586/0000 506626 (53) 32336721 81 Campus Carreird 26/09/2024 (24
FURG i Rio GrandeRS meses)

Tabela 1.2. Informacdes sobre os coordenadores e a equipe técnica responsaveis pela consultoria.

Profissional Formagé&o Funcéo CPF CTF CV Lattes E-mail Assinaturas
| Pesquisador Colaboradorgrupo
Mestre em Quimiy ) ) .
Alan Carlos de ) de microcontaminantes organ, 099.660.036 ) )
. Tecnolégica 1 - ) . 8546993 http://lattes.cnpq.br/25791241809 alanalmeida.eq@hotmail.cq
Almeida ) auxiliando na interpretacao 14
Ambiental .
analises.
Doutor en| Responsavpelo grupo detiologia
Alexandre ) P Vpelo grup . 9 666.062.680 o . 1/ s N
Miranda Garci Oceanografia Coletas de dadags andlises ¢ 87 1565171 http://lattes.cnpq.br/188069171749 amgarcia.ictiofurg@gmail.cg Gt &4(%—“
iranda Garci
Biolégica elaboracéo dos relatorios técnici
o Auxilio na execugédo das analisg
Camila Fiaux| Doutora N Hidroquimiczsaidas d 041.378.399 8546517 http:/latt br/289895878511 ilasukekava@gmail -
idroquimicasaidas de campo :MNattes.cnpq.br, camilasukekava@gmail.con g
Sukekava | Oceanologia a 3 o P 08 . P g &ﬂ,ﬂng@ui’bk}w
elaboracéo do relatdrio.
Carlos August{ Doutor em Quimi{ Auxilio na execugéo das andlase 924.780.930
Barbosa da | Tecnoldgica { Hidroquimicesaidas de campo '49 ' 8546467 http://lattes.cnpq.br/075346380407 carlosabdasilva.eaqta@gmail
Silva Ambiental elaboracéo do relatério.



mailto:diplan@furg.br
http://lattes.cnpq.br/2579124180963876
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http://lattes.cnpq.br/2898958785119459
mailto:camilasukekava@gmail.com
http://lattes.cnpq.br/0753463804079835
mailto:carlosabdasilva.eaqta@gmail.com

Carlos Doutor ern| s
Francisco Oceanografia Auxilio nas  atividades 935.847.330 | . / /

) . o ) . 582547 | http://lattes.cnpq.br/77636609305 carlos.fand@gmail.com o,
Ferreira Fisica, Quimica | Hidroquimica. 49 L 5l
Andrade Geoldgica

Saidas de campo para realizacg
Mestre em Biolog censos no estuario; Andlise L {
Cinthia Negrin¢ de Ambiente| dados; Identificagdo das a| 033.894.890 o . . k\'m‘ﬁ'wﬂfﬁ [\';;
- 6071222 http://lattes.cnpg.br/291677389239 cinthianegrine@gmail.com 3, thd f
Fernandez | Aquaticos Preparacdo das aves | 29 ( Mw_g}@g
Continentais tombamento na colegdo; Relat ‘
parciais e finais.
Eduardo Doutor e 3 3 598.659.620 ) /.
. Responséavel p&oupo Cetaceos 2031900, http://lattes.cnpq.br/213464474255 edu.secchi@furg.br 7 Mé
Resende Seccl Zoologia 04
) Coordenadora Geral do Progran 5
Elisa Helena | Doutora en| ) ) 670.851.480 3
. . Monitoramento Ambiental do 6031164 http://lattes.cnpq.br/546793788224 e.fernandes@furg.br
Ledo Fernande Ciéncias Marinha ) 04
do Rio Grande. J
Responsavel pelo grupo
Bioindicadores e pefpupo da
. Microcontaminantes para ana /
Gilberto | Doutor e . 421.019.990 _ g’,{p{/
. o dos bioindicadores; 765312 | http://lattes.cnpg.br/440001066084 dfilmann@furg.br :
Fillmann Ciéncias do Mar ) 72
Organizacao e execugacsdadas;
Processamento  das  anali
Elaboracéo dos relatorios.
R08
o Doutor en| Colaborador dpupo da Ictiofaun 195.635.900 o .
Joéo Vieira . . . ~ . 1562959 lattes.cnpq.br/43265142206733 vieira@mikrus.com.br {
Ciéncias Marinha| Auxilio nal&oragéo doslatérios. 15
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Responsavel pelas andlises de ¢

274007348
Dra. Oceanograf] etribl i~S s o, DA i
Juliana Di Tulli Biol6ai 9 de distribui¢go de cetaceos. 81 2325224 http://lattes.cnpq.br/376640650539 ditullio.juliana@gmail.com //m"m:»(e/ﬂéﬁ'f/
iolégica
Responsavel pelogrupo da Pl 4
Doutor en| ) L /‘
Leandro B Ecologia e Biol Ornitofauna; - Organizagdo | 623.198.560 324701 | http://latt br/266749149753 Ib i@yah b ff /
eandro Bugor| Ecologia e Biolo :MNattes.cnpg.br, 3 ugoni@yahoo.com.br y /e
g g 9 execugdo das saidas; Elabor; 82 P . 9 y '55 17 "{é:;
Evolutiva » (! L '
dos relatorios. N
Responséavel pajaupo do Bento| {
) _ | Doutor en| ) ¢' I
Leonir André . Organizacao e execucdo das sg 951.504.470 . I [ -
. Oceanografia o 4121367 http://lattes.cnpq.br/130429682374  andre_colling@yahoo.com. i M
Colling o Andlise das amostras; Elabor; 72 L] |
Bioldgica o S/
dos relatorios. S’\\
. Responséavel pelas analises
Mbénica Wallre| Doutora en _ i 208.668.600 _ /Z,//
. | metais, no ambito do gri 6205680, http://lattes.cnpq.br/796021450641] monicawallner@furg.br J
Kersanach | Cléncias Naturai§ =~ 53
Bioindicadores. -
Doutor en| Auxilio naexecugdo das saids [\ 1 f
, o 820.412.100 ) |
Pedro F.Fruet| Oceanografia Andlise dos resultados; Elabor g7 2325082 http://lattes.cnpg.br/065806420464 pfruet@gmail.com Al e
Biolégica dos relatérios. N
1
Doutor en| Acompanhamento nas saidas;
Raphael ] o 325.507.708 ) / / 5744
Mathias Pinott Oceanografia Processamento das andlises; 20 1727028 http://lattes.cnpg.br/35029835097¢ raphael.oceano@gmail.cor
athias Pino
Bioldgica Elaboragé&o dos relatorios.
Rodrigo Mogo| Doutorando  er| Auxilio nas analises 027.521.270 ) )
) o . o 6124275 http://lattes.cnpq.br/226038724695 rodrigombrg@hotmail.com .ﬁ/-é /é& %?"/
Batista Quimica contaminantes organicos. 06 Bt A
Doutora en| . s,
o . Responsavel pelas anélises de ¢ .837.330.600 ) ) %
Silvina Botta | Oceanografia o i 2644592 http://lattes.cnpq.br/132017584143 silbotta@gmail.com :
L de distribuicao de cetaceos. 59
Biologica
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Apoio administrativo do projg

Solicitagbes de bolsas (contri

Tatiana Pinho o alteracBes e rescisdes), compr| 978.108.350 ) )
Administradora 6030812 http:/lattes.cnpq.br/420252535725 tatieondas@gmail.com s
da Rosa contratagcbes em geral. Con 68. ~ /
orgamentario dos grup| '.,nii{;?;%)
Organizacde delatorios.
Responsavel pelganizacéo e
. Doutor emn ; .
Rodrigo Ceza ) execugao das saidas; Analise { 345.364.218 ) ) ;’7 -
Oceanografia 2325166 http://lattes.cnpq.br/224957773719  genoves.rodrigo@gmail.co “"‘L“]’ @M }/Awg
Genoves Bioldai resultados; 07
iolégica

Elaboragédo dos relatorios
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3. PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONSERVACAO DA COMUNIDAL
BENTONICA

3.1EQUIPEECNICA

Prof. Dr. Leonir André CallResponsavel
Dr. Raphael Mathias Pin®@squisad@olaborador

3.2. OBJETIVO

O Programa de Monitoramee@onservacata Comunida@entonecnoCanal dé\cesso
ao Porto do Rio Grande, bacia de evolucdo do PoresrhoadPortuarios, area controle e de
descarte do material dragado e os experimentos pré e pés periodos de dragagem tem como obj
analisar)(a estrutura espaciglaestrutura terogal, eiif) as possiveis respostas das assembleias da
macrofauna bentdnica na regido estuarina da Lagoa dosRegiéeManaha costeira adjacente a

sua desembocadura quanto aos efeitos da dragagem.
3.3. METODOLOGIA

Os resultados apresentados mesaoriocompreendem amostragens em diferentes
estratégias espaeonporais correspondentes aos objetivos de cada Secao, sendo apresentados
resultados referentes ao Ver&do/2023, Outono/2023 e Inverno/2023. As amostragens de Primavera
nao foram exatadas no seu periodo regular, degi@ventos extremos que aconteceram na regiao
em outubro de 2023, gmnpossibilitaram a navegacdo com segerarmqerda de equipamento
utilizado para amostragiemante o cruzeiro de Inverno(2e2&ssdo 3.RAnexosinforme 1 e
Informe 2Em funcao dissts amostragersRIimavera/2023 ocorreram ja no inicio do ano de 2024,

0 que impossibilitou o0 processamento das amostras bioldgicas e a getacis dospresgnte

relatorio, sendo apresentados somente os resultados dos parametros ambientais.

Este relatorio também traz resultados do experimento de dragagem conduzido no periodo e
novembro/202Zexereiro/2023, compreendendo o acompanhamahtameatsofauna bentonica
durante dois meses antes e dois meses apos as atividades de dragagem. Ainda no contexto das an
de possiveis impactos ecologicos das dragagens, foram analisados os resultados da Primavera/20
apresentados em relatdrieraor) em conjunto com os resultados de Verdo/2023 e Outono/2023, pare
investigar as respostas da macrofauna ap6s o periodo de descarte do material dragado nos pontt
descarte na Plataforma Interna. Por fim, também s&o apresentados os reasitdizoosrdo de
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longo prazo da espécie dominante da regido estuarina, o gattaipadeustraldurante as
estacdes deerdo entre 2006 e 2023.

A componente espacial analisada neste documento envolve quatro estratégias amostrais, ¢

qual com sewaplb amostral especifico:

1) Na regido do Canal Amesso que compreende as areas do Porto Velho, Porto Novo e
Superporto do Rio Grafatam estabelecidos oito pontos amostrais e outros trés a montante,
utilizados como controle, totalizando onze pomoadosifgura 3.). Utilizoge como
codigo a nomenclatura #000 para o ponto inicial a montante (Controle A) e #010 para 0 pc
final (Base dos Molhes), a jusante da desembocadura da Lagoa dos Patos. A amostragem de
pontos de Canal compde a esaagzpnal de Verao/2023, Outono/2023 e Inverno/2023 do

atuaPlanoAmostral

2) Na regiao do Superporto do Rio Gfaraie desenvolvidas amostragens em frente a trés
Terminais Portuarios: Brasken, Transpetro Eigvaea3(). Utilizoge como cédigo a
nomenclatura #202 para o Terminal Brasken, #203 para o Terminal Transpetro e #204 par
Terminal Yara. A amostragem déstesnais também compfe a estratégia sazonal de
Verdo/2023, Outono/2023 e Inverno/2023 Baraidalostral

14



2.099046° lon -5

Cédigo Canal (C) / Terminais (T) Lat Long

#000 Controle A (C) -31,9791 -52,0686
#001 Controle B(C) -31,9909 -52,0608
#002 Terrapleno (C) -32,0243  -52,0577
#003 Rincdo da Cebola (C) -32,0282 -52,1000
#004 Porto Velho (C) -32,0292  -52,0901
#005 Portédo 4 (C) -32,0423  -52,0740
#006 Béia 4 (C) -32,0539 -52,0700
#007 Mangueira (C) -32,0664 -52,0814
#202 Brasken (T) -32,0704 -52,0861
#203 Transpetro (T) -32,0765 -52,0913
#204 Yara (T) -32,0799  -52,0944
#008 Canal ERG 2 (C) -32,0872  -52,0956
#009 Praticagem (C) -32,1384  -52,0969
#010 Base dos Molhes (C) -32,1589  -52,0896

Figura 3. Mapa da regido estuarina da Lagoa dos Patos, com a nhomenclatura e coordenadas de localizagéo
dos pontos na regpotuaria (C= Canat; Trerminais Portudrios).

3) Naregido costeira adjacente a desembocadura da Lagog fiwarPatstsbelecidos nove
pontos amostrdisgura 2): trés pontos dentro do poligono de descarte do material dragado; trés
pontos controlecalizados nas mesmas cotas batimétricas dos pontos de descarte, mas nac
influenciados pelo despejo direto do material dragado; e trés pontos adjacentes a Praia do Cas
correspondendo a area de ocorréncia do bancdatiédasmea.como codigo tesstratégia
amostral a nomenclatura #101, #102 e #103 para os pontos Controle; #104, #105 e #106 [

15



4)

os pontos de Descarte; e #107, #108 e #109 para os pontos no banco de lama. A amostrac
nessaregido foi realizada apenas nas estacdes Verao/2086/202Rit(veessao 3.9.

Anexosinforme 1 e Informe 2);

Em adicao ao Plakmostraprovado para o presente monitoramento das dragagens, no qual
consta a proposta de execucdo de amostragens mensais em seis pontos de Canal (trés contr
e até trés drados) dois meses antes e até dois meses depois da dragagem, foram monitoradc
todos os 11 pontos de Canal {#000), mensalmente, para garantir a obtencdo de amostras
previamente a execucao das dragagirediro/2023ameiro/2023. Tal esforcoiamtl

garantiu que fossem geradas amostid3 B&lA dragagem em todos os pontos de Canal a
serem dragados, viabilizando a analise de possiveis impactos independentemente de ond
guando fossem iniciadas as dragagens nos meses subsequentesloNespeeseniie

relatério apresenta resultados do monitoramento da draiyd@esn [dePOI1$ho Controle

A (#000), Controle B (#001) e Terrapleno (#002) e nos pontos dragados Portéo 4 (#005), Ba
(#006), Praticagem (#009) e Base dos Molhes (#010)o@semwres dragados constam

na Nota Técnica 006/2023-DIMARA, PORTEBS
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Codigo Plataforma interna Lat Long

#101 Controle 1 -322879 -519183
#102 Controle 2 -32,2961 -519313
#103 Controle 3 -32,3053  -51,9445
#104 Descarte 1 -32,3200 -51,9650
#105 Descarte 2 -32,3280 -51,9767
#106 Descarte 3 -32,3364  -51,9893
#107 Lama1 -32,1965 -52,1453
#108 Lama 2 -32,2043  -52,1538
#109 Lama3 -32,2117  -52,1621

Figure82. Mapa dagido costeira adjacente a desembocadura da Lagoa dos Patos, com a homenclatura e coordenada
de localizag&o dos pontos controle e de descarte do material dragado no interior do poligono licenciado pelo IBAMA,
dos pontos no banco de lama.

As amostgeens foram realizadas a bordo da embarcacgéo de apoio e logistica Maré Viva. Para
caracterizacao e comparacao da distribuicdo, diversidade e densidade do niaeozturbadiss
trés amostras biologicas (réplicas) em cada um dos pontoslidandétajmt pegador de fundo tipo
Ponacom 19x41 cm de abertura (3)0&m cada um dos pontos de etbelias geceferenciados
com GPSforam efetuados registros de temperatura da agua (termémetro; °C), de salinidade (refratém
oOtico), tranapéncia (disco de Secchi) e profundidagenficoprecisdo de 0,5 m), além da
caracterizacdo qualitativa (visual) do tipo de substrato.

As amostras bioldgicas foram peneiradas a bordo através de malhas de nylon (0,5 mm de p
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objetivando a retencdatganismos da macrofauna bentdnica, sendo estes fixados em formaldeido 4 9
No Laboratério de Ecologia de Invertebrados Bentéri@dRGlIO o0 zoobentos foi separado do
sedimento e identificado ao menor taxon possivel com o auxilio de mieocssdfo €lsipa) e de

literatura especializada. Por fim, todos os organismos foram quantificados e preservados em etanol 7

VariacOes espagmporais dos parametros temperatura, salinidade e volume de material
sedimentar dragado na regido estuatiagodados Patos foram inveasigagartir da interpolacao
desses dados no software de exploracdo visual ODV 4.2(3khliestes de Andlise de Variancia
naeparamétrica (Kruskallis, p = 0,05) foram aplicados as densidades mépiesaslgsara testar
possiveis diferencas entre 0os pontos amostrais. Analises de escalonamento multidimensional (nMI
Cluster foram aplicadas com base em indi€agtBralg similaridade (Clarke & Warwick, 2001), cuja
matriz é construida a partpadionizacao (pelo total) e transforroggd+) do somatério da
abundancia de cada taxon por ponto, consgietaésioéplicallessas andlises foi verificada a
estrutura das associacbes zoobentbnicas nas esaaggfi@és da regido costeiramos
experimentos de dragagem executadas ao longo do perioda aiggliediocia dos agrupamentos
formados foi testada através de Analises de Similaridade (ANOSINsgm&lige@Snultivariadas
foram executadas com o software estatiME&R BRClarke & Gorley, 2006).

3.4. RESULTADOS
3.4.1Primaver2022
a)Regido Costeifgara contextualizar a andlise integrada dessa estratégia)

Na amostragem de Primavera/2@8thperatura da agua variou de um minimo de 17°C no
Controle 1 (#101) a 19°C no Descarte Z1({#185) 3)LA salinidade mais baixa foi de 27, registrada
no Descarte 3 (#106), e a mais elevada de 35 no Controle 1 (#101) e no DeseheteSL#D3A4) (
sedimentos foram compostos de lama e biodetritos, ou areia lamosa e biodetritos, em todos os p
Controle (#101, #102 e #103) e de Descarte (#104, #105 e #106). J4 os pontos no banco de lama (
#108 e #109) foram compostos por laméAwdafabela 3)1
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Tabela 3.Malores de temperatura (T), salinidade (S), transparéncia (Tr), profundidade (P), composicao sedimentar (Se
coordenadas geograficas dos pontos de Plataforma Interna, durante a Primavera/2022. L =damal; + fareiama flui
lamosa; bd = biodetritos (fragmentos de conchas).

2022.11 Nome T(°C) S Tr(m) P(m Sed Coord (Lat/Long’
# 101 Controle 1 17 435 3,5 22 L +bd -322879-51,9188
# 102 Controle 2 18 33 3,5 21 L+bd -32,2964-519322
# 103 Controle 3 18 34 3,5 22 L+bd -32,3055-51,9448
# 104 Descarte 1 18 35 4,0 20 L+bd -32,3203-51,9655
#1015 Descarte 2 19 31 35 20 Al +bd -32,3277-51,9768
# 106 Descarte 3 18 27 3,5 20 Al +bd -32,3375-51,9893
# 107 Banco de lama 1 18 34 0,7 7 Lf -32,1977-52,1432
# 108 Banco de lama 2 18 34 15 7 L -32,2049-52,1493
#109 Banco de lama 3 18 34 0,6 7 L -32,2138-52,1564

Naregidacosteirdoi registrado um nimero de taxons destacadamente maior em relagéo a regia
estuarina. Nos portfostrole, 71 taxons foram registrados no Controle 1 (#101) e Controle 3 (#103), e €
no Controle 2 (#102)ela 3,Figura3.3. Ja nos pontbescarte, A@xons ocorreram no Descarte 3
(#106), 62 taxons no Descarte 2 (#105) e 61 taxons no Descarte 1 (#104). Os pontos do banco de
foram excecao, onde nenhum tdxon ocorreu no ponto Lama 1 (#107), apenas 3 taxons foram registra
ponto Lama 2 (#108 eo ponto Lama 3 (#108p¢la 3,Figura3.d. As densidades médias da
macrofauna foram mais elevadas no ponto Controle 1 (#1012)6e26femut@s nos pontos Controle
2 (#102; 4.043 ind)ne Controle 3 (#103; 3.726 ‘hdos pontd3escate, o Descarte 3 (#106)
apresentou densidades médias destacadamente maiores (24esB0elatdio aos pontos Descarte
2 (#105; 3.192 indyrma Descarte 1 (#104; 1.453pf.abela 3,Figura3.3. No ponto Lama 1 (#107)
nao ocorreram organisvass, € no Lama 2 (#108) e Lama 3 (#109) foram registrado3el 23D ind.m

ind.n?, respectivamenialpela 3,Figura3.3.

Dentre os 113 taxons identificadegi@aosteirao maior nimero de taxons foi de Polychaeta
(53), seqguido por Crustacea (28), Mollusca (17) e Echinodermata (8), além de representantes de outrc
FilosTabela 3)2 Cinco espécies contribuiram com mais de 5% da abundancia de organismos: o cuma
Diastylis sympteryd&@& %), o bivaBemé proficugl 3,8 %), e os poliquétaphicteispn (13,0 %),
Cirrophorus america(iss9 %), a familia Onuphidae (6Qy¥agnellsp.(3,7 %) €araprionospio
pinnat43,0 %)Tabela 3)2

As densidades médias da macrofauna foram significatiairearés ip = 0,001) nos pontos
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Lama (#107, #108 e #109) em relacdo aos pontos Controle (#101, #102 e #103). Da mesma form
densidades foram significativamente mais baixas (p = 0,004) nos pontos Lama em relacdo aos p
Descarte (#104, #105 e #Hfijetanto, ndo houve diferenca significativa (p = 0,62) entre as densidade:
da macrofauna bentbnica entre os pontos Controle (#101, #102 e #103) e Descarte (#104, #105 e #1

Tabela 3.Zomposicéo de espécies, densidades médias (Dpad)agEB) e nimero de espécies nas amostras
bioldgicasoletadas nagido costeidmrante a Primavera/2022.

Zoobentos - Plataforma #101 #102 #103 #104 #105 #106 #107 #108 #109
2022.11 Dens FEP Dens EP Dens EP Dens FEP Dens EP Dens EP Dens FEP Dens EP Dens EP ABD  DOM

CRUSTACEA

Ampelisca paria & & 0 0 9 9 0 0 13 13 13 7 0 0 0 0 0 0 10 b
Amphipoda sp. 1 34 23 9 9 30 17 4 4 26 7 17 9 0 0 0 0 0 0 28 i
Amphipoda sp. 2 188 70 184 152 103 32 M 23 94 /M 43 0 0 0 0 0 0 167 21
Amphipoda sp. 4 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 21 " 0 0 0 0 0 0 7 i
Ampithoe ramondi 107 35 98 45 38 13 30 9 M " 4 4 0 0 0 0 0 0 73 09
Bathyporeiapus bisefosus 0 0 0 0 9 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 o
Cephalocarida 43 K| 0 0 0 0 4 4 26 26 0 0 0 0 0 0 0 0 17 b
Cheiriphotis megacheles 94 34 56 30 L 7 4 4 56 38/ 162 56 0 0 0 0 0 0 105 13
Cirolana sp. 17 ) 0 0 26 20 26 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 b
Cyrioplax spinidentata 0 0 0 0 0 0 4 4 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 3 o
Decapoda sp. B & & 0 0 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 4 b
Diastylis sympterygiae 197 48 56 1 85 < 13 7 M 23 150 106 0 0 1226 1214 239 43 468 58
Dingenidae 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ==
Eucratopsis crassimanus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 1 o
Excirolana armata 26 26 (s 7 a1 27 0 0 0 0 ) &) 0 0 0 0 0 0 24 ==
Gnathidea 9 9 9 9 ] ] ] ] ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 e
Hepatus pudibundus 0 0 0 0 4 4 4 4 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 3 ==
Isopoda sp. B 0 0 0 ] 4 4 ] ] 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 3 e
Kupellonura sp. 137 (s 38 7 132 15 34 28 60 1w ) &) 0 0 0 0 0 0 96 12
Lepfocuma kin bergif 17 17 0 ] ] ] ] ] ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 e
Munna sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 4 13 7 0 0 0 0 0 0 4 e
Phoxocephalopsidae 226 78 60 31 162 15 43 26 103 59 68 15 0 0 0 0 0 0 185 19
Patyischnopidae 0 0 0 ] ] ] ] ] ] 0 4 4 0 0 0 0 0 0 1 e
Foti gaucho 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 1 ==
Rathbunixa sayana 0 0 4 4 0 0 17 1 M 34 21 " 0 0 0 0 0 0 18 e
Serolis sp. 43 23 30 " 4 4 13 13 7 1w &) &) 0 0 0 0 0 0 27 ==
Tanaidaceasp. A 0 0 0 0 4 4 ] ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 e
Tanaidaceasp. B 34 34 9 9 4 4 0 0 30 30 4 0 0 0 0 0 0 19 ==
ECHINODERMATA

Amphiodia planispina 68 34 13 7 9 9 21 " 38 20 21 21 0 0 0 0 0 0 40 ==
Amphiodia sp. 0 0 0 ] ] ] ] ] ] 0 9 9 0 0 0 0 0 0 2 e
Amphioplus lucyae 34 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 ==
Amphipholis squamata 9 9 0 ] ] ] ] ] a 9 4 4 0 0 0 0 0 0 5 e
Amphiura joubini 9 9 9 9 7 " 4 4 7 &) 0 0 0 0 0 0 0 0 13 ==
Hemipholis cordifera 51 39 13 7 17 a ] ] 60 17 0 0 0 0 0 0 0 0 33 e
Ophiuroidea (juv_) 34 17 9 9 107 15 38 15 38 22 26 20 0 0 0 0 9 9 61 07
Ophiuroidea sp. C 0 0 0 ] ] ] 4 4 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 e
MOLLUSCA

Adrana electa 0 0 9 a ] ] ] ] ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 e
Adrana tellinoides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 1 i
Anachis isabellei 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 2 b
Calyptraea centralis 9 9 9 a 4 4 a a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 e
Caryocorbula swiftiana 0 0 0 0 0 0 0 0 9 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 2 -
Dallocardia muricata 26 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 =
Macopioma tenta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 17 0 0 0 0 0 0 4 i
Natica limbata 0 0 0 0 13 13 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 b
Olivancillaria urceus 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 e
Olivelia riosi 0 0 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 b
Olivella sp. 0 0 17 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 i
Olivella tehuelcha 0 0 0 0 9 9 0 0 17 " 4 4 0 0 0 0 0 0 7 b
Proteopitar patagonicus 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 o
Semele proficua ) ) 0 0 0 0 0 0 4 4 4782 2392 0 0 0 0 0 0 1122 138
Serratina marfinicen sis 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 E
Tellina sp. & & 0 0 17 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 b
Volvulelia persimilis 21 11 9 9 30 1" 0 0 17 17 0 0 0 0 0 0 0 0 18 o
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Tabela 3.ZontinuagA Wmposicao de espécies, densidades médias (Dpasyaer(&P) e nimero de espécies nas
amostrabioldgicas coletadas na Plataforma Interna durante a Primavera/2022.

Zoobentos - Plataforma #101 #102 #103 #104 #105 #106 #107 #108 #109
20221 (continuagdo)  Dens EP Dens EP Dens EP Dens EP Dens EP Dens EP Dens EP Dens EP Dens Ep 00 DOM

POLYCHAETA
Ampharetidae 63 17 256 193 51 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 838 1.1
Amphicteis sp. 1235 139 1359 629 671 102 184 159 282 78 795 526 0 0 0 0 0 0 1059 130
Aricidea sp. a7 15 4 4 ] ] 0 0 26 7 4 4 0 0 0 0 0 0 pal e
Branchiomma sp. 30 15 9 9 0 0 4 4 9 &) 0 0 0 0 0 0 0 0 12 ==
Cabira sp. 0 0 0 ] ] ] 9 9 ] 0 13 13 0 0 0 0 0 0 5 e
Capitella capitata 98 42 38 7 81 26 43 43 38 20 & &) 0 0 0 0 0 0 72 09
Cirratulidae 63 37 a7 26 a0 22 13 7 85 37 26 26 0 0 0 0 0 0 7 09
Cirrophorus americanus 325 9 1M 70 295 22 184 1 278 171 3923 2069 0 0 0 0 0 0 121 149
Clymenella sp. 517 20 120 23 325 < 132 86 145 75 47 23 0 0 0 0 0 0 301 37
Dicpatra sp. 0 0 0 0 4 4 4 4 9 &) 0 0 0 0 0 0 0 0 4 ==
Dorvillea sp. 9 9 0 ] ] ] ] ] ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 e
Euclymene sp. 43 23 4 4 = 34 9 9 7 1w &) 4 0 0 0 0 0 0 36 ==
Exogone sp. 56 33 60 <j 38 7 ] ] ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 e
Galathowenia oculata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 1M MM 0 0 0 0 0 0 26 e
Glycinde multiden s 0 0 9 9 4 4 4 4 7 1w a7 1" 0 0 4 4 0 0 20 ==
Goniada littorea 9 9 17 17 13 7 0 0 13 13 0 0 0 0 0 0 0 0 12 e
Gymnonereis crossland 43 23 13 7 0 0 9 9 0 0 & &) 0 0 0 0 0 0 17 ==
Gyptis sp. 34 9 17 1 a 4 a 4 17 9 17 " 0 0 0 0 0 0 24 e
Halosydnella australis 43 17 pal 1 17 1 9 9 0 0 13 13 0 0 0 0 0 0 24 i
Hemipodia californiensis 103 26 137 52 30 a 21 1 64 32 134 51 0 0 0 0 0 0 119 15
Hermundura tricuspis 17 17 13 13 13 7 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1" i
Hydroides sp. 9 9 9 ] ] ] ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 e
Inermonephtys sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 9 0 0 0 0 0 0 2 -
Kinbergonuphis difficilis 17 9 9 a 4 a 4 a 9 141 135 0 0 9 4 47 19 57 07
Laonice branchiata 34 9 73 66 17 4 9 4 0 0 9 4 0 0 0 0 0 0 33 i
Leodamas rubrus 17 17 2 4 26 20 pal pal pal 4 13 7 0 0 0 0 0 0 28 b
Lumbrineris sp. 43 43 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 i
Magelona posterelongata 43 9 13 13 26 7 17 9 128 30 244 98 0 0 0 0 4 4 m 14
Magelona variolamellata 17 17 0 0 17 4 a a 51 51 145 75 0 0 0 0 0 0 56 07
Maldanidae 43 23 51 M 51 22 68 35 9 9 38 13 0 0 0 0 0 0 61 07
Neanthes bruaca a7 4 2 1 13 7 0 0 pal " 38 20 0 0 0 0 0 0 33 b
Nephtys simoni 43 23 26 26 51 7 13 13 107 4 26 15 0 0 0 0 0 0 62 08
Ninoe brasiliensis 218 20 103 13 103 27 30 30 47 28 73 54 0 0 0 0 4 4 135 17
Notomastus sp. 85 45 13 13 107 24 51 M 197 54 137 T4 0 0 0 0 0 0 138 17
Nofoproctus sp. 137 70 188 150 64 7 64 37 43 43 34 v 0 0 0 0 0 0 124 15
Octobranchus sp. 0 0 0 0 4 4 4 4 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 4 i
Onuphidae (juv.) 0 0 0 0 9 4 13 13 M 23 2013 1672 0 0 0 0 0 0 484 60
Onuphis sp. 0 0 4 4 ] ] 4 4 4 9 9 0 0 0 0 0 0 5 e
Ophelina sp. 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 b
Owenia fusiformis 103 53 47 1 60 35 26 15 145 95 17 17 0 0 0 0 0 0 93 1.1
Paranaitis sp. 34 & & 9 13 0 13 13 17 7 21 15 0 0 0 0 0 0 25 b
Paraprionaspio pinnata 274 43 316 253 1M 4 M 19 162 43 128 39 0 0 0 0 4 4 241 30
Pectinaria sp. 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 e
Pholoe sp. 120 48 26 0 9 9 4 4 47 30 21 15 0 0 0 0 0 0 53 0.7
Folychaeta sp. 17 0 0 0 ] 0 0 4 4 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 2 e
Folynoidae sp. A 17 & 0 0 4 4 0 0 9 4 4 0 0 0 0 0 0 8 b
Schistomeringos sp. 274 82 7 30 137 56 4 4 115 45 9 9 0 0 0 0 0 0 144 18
Sigalionidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 1 b
Sigambra grubii 60 9 9 9 51 7 26 20 47 30 51 32 0 0 0 0 0 0 57 07
Terebellides sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43 19 0 0 0 0 0 0 10 ==
Trichobranchidae 0 0 0 ] 4 4 4 4 ] 0 21 21 0 0 0 0 0 0 7 e
Trichobranchus sp. 120 60 13 13 43 24 13 13 30 " 120 54 0 0 0 0 0 0 79 10
Trophoniella capitata 17 17 0 ] 21 1 13 13 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 e
BRYOZOA
Membraniporopsis tubigera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 1 -
CNIDARIA
Actiniaria 9 9 0 0 0 0 4 4 9 ) 90 52 0 0 0 0 0 0 26 ==
ENTEROPNEUSTA 0 0 0 ] ] ] 4 4 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 e
NEMATODA 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 30 4 0 0 0 0 0 0 9 ==
NEMERTEA 243 52 a7 26 68 15 M 15 162 42 363 168 0 0 0 0 0 0 216 27
PHORONIDA
Phoronis psammophila 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 -
PLATYHEL MINTHES 9 9 0 0 4 4 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 4 =
Dens idade Média Total 6261 4043 3726 1453 3192 14530 0 1239 316 *=<05%
Namero de spp. 7 60 m 61 62 70 0 3 8
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Pontos Amostrais - Plataforma Interna - 2022.11

Figura 3.i Densidades méd{aarras) e nimero de taxons (pontos pretos) nos pontoslameagé@isosteira
durante a Primavera/2022.

34.2. Veraa023
a)Canal dé\cesso ao Porto Velho, Porto Novo e Superporto do Rio Grande

Durante as amostragens de Verao/2023, os pontos amostrais de Canal apresentara
temperatura entre 25°C e 2I7/8Ge(a 3,3Figura 3.} As maiores salinidades (32) ocorreram nos
pontos Rincdo Gabola #003 e Porto Velho #004, enquanto as meoocoee(ath na Praticagem
#009 e (25) Controle A #000, Canal ERG 2 #008 e Base dos Malhes#®B0idura 3.4
Sedimentos compostos por lama arenosa foram encontrados no Portaodbg006lled3a®l 0;
lama arenosa nos pontos Controle A #000, Controle B #001, Controbia@ #005 ecBareia
lamosa nos pontos Rincéo da Cebola #003, Porto Velho #004, Mangueira #007, Canal ERG 2 #C
Praticagem #00%apela 3)3 A analise visuabsperior (em Laboratério) do material coletado
evidenciou a presenca de vegetacgdo, cascalho biodetritico (conchas de moluscos mortos), e sobre
conchas ddeleobiap. mortas em diversos pontos amostrais. No Rincao da Cebola foram encontradc

também pdéicos, vidros, cabos e linhas compreendendo lixo e descarte de diversas origens.
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Tabela 3. Valores de temperatura (T), salinidade (S), trangépgtrérofundidade (P), composicao sedimehtar (Sed
coordenadas geogréficas dos pontos de Canab arédnt2023 = lama; La = lama arenosa; Al= areia lamosa

2023.02 Nome T(°C) S Tr(m) P (M Sed Coord (Lat/Long;
# 000 Controle A 26 25 15 6 La -31,9794-52,0687
#001 Controle B 26 30 1,3 5 La -31,9906-52,0609
#002 Control€ 25 30 1,3 7 La -32,0287-52,0490
#003 Rincédo da Cebola 26 32 0,8 5 Al -32,0280-52,1000
#004 Porto Velho 26 32 0,8 2 Al -32,0294-52,0901
#005 Portdo 4 26 30 1,0 8 L -32,0420-52,0733
#006 Bada 4 27 26 1,0 9 La -32,0538-52,0697
# 007 Mangueira 27 26 1,0 8 Al -32,0673-52,0808
#008 Canal ERG 2 27 25 1,3 7 Al -32,0911-520964
#009 Praticagem 27 20 1,0 10 Al -32,1387-52,0969
#010 Base dos Molhes 27 25 1,0 13 L -32,1596-52,0887

Regido estuarina da
Lagoa dos Patos (RS, Brasil)

q

Temperatura (°C)

/ . ({ 521°W 5205°W 2.1°1 .05° . 1°) .05} B21°W  5205°W
| //z Verdo 2023 Primavera 2023/24

521W 52.05W

521W 5205°W SZIW 52.05°W

S2IW B2.05°W

Figura 3.4 Diagramas de temperadusalinidade na regido estuarina no entorno dos aneied#os Terminais
Portuérios, durante o Verdo/2023 (a, e), Outono/2023 (b, f), Inverno/2023 (d20p&Pahé&dehd.

A maior quantidade de espécies ocorreu nos pontos Controle A #000 (14 espécies), Contro
#001 (20 espécies), Rincao da Cebola #003 (16 espécies), Mangueira #007 (19 espécies) e Pratic:
#009 (16 espécies). A menor quantidade de espécies octor¥elho POD4 (5 espécies), Portao
4 #005 (7 espécies) e Boia 4 #006 (4 espéties) &, Figura ¥). As densidades médias da
macrofauna bentbnica tenderam a diminuir nos pontos a jusante da regido estuarina, com mai

valores a montante. As nmmidemsidades médias ocorreram no Controle A #00d53),/86
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Controle B #001 (215ih84¥), Rincdo da Cebola #003 (8ihd &%) e Canal ERG 2 #008 (126.915
ind.n®). As menores densidades médias ocorreram nos pontos Mangueira iH00F),(4.637
Praticagem #009 (4.irgbn?) e Base dos Molhes #010i(82%) (Tabela 3, Figura &).

Dentre os 34 taxons identificados na regido de canal durante o Verdao/2023, o maior numerc
taxons foi de Polychaeta (12), seguido por Crustacea (11) e Mollusca (5), além de representantes de
seis FiloST@bela 3l). A espécie dominante na regifiarena foi o gastropdeéeobia australigie
compbs 99,23 % da abundancia da macrofauna bentdnica. Também foram importantes, embor:
escala muito menor, o tanaiddoaokalliapseudes schuf@aB %) e o poliqudephtys fluviatilis
(0,18 %).Atendéncias espaciais do total da macrofauna bentbnica refletem, em sua quase totalida
a distribuicdo espaciaHdaustralif€sta espécie ocorreu em todos os pontos amostrais de Canal,
sobretudo nos pontos a jusante da regido estuarinaapté@enti@uma surpreendente alta
densidade no ponto Canal ERG 2 #008, acima dend26.(JGhela 3).

Tabela 3.££omposicéo de espécies, densidades médias (Dpad)adgEB) e nimero de espécies nas amostras
bioldgicas coletadas no Cdnednt® Verao/2023.
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Zoobentos - Canal #000 #001 # 002 # 003 #004 # 005
2023.02 Dens EP Dens EP Dens EP Dens EP Dens EP Dens EP

CRUSTACEA
Ampithoe ramondi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Audacallichirus mirim 21 9 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Bathyporeiapus bisetosus 4 2 13 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Callinectes sapidus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cheiriphotis megacheles 0 0 13 7 0 0 0 0 0 0 0 0
Decapoda sp. B 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Diastylis sympterygiae 9 2 81 20 0 0 4 2 0 0 0 0
Diogenidae 21 5 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Kupellonura sp. 0 0 0 0 0 0 26 0 0 0 0 0
Monokalliapseudes schubarti 120 25 551 51 0 0 479 91 38 15 13 7
Rathbunixa sayana 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2
MOLLUSCA
Amarilladesma mactroides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anachis isabellei 0 0 34 10 0 0 0 0 0 0 0 0
Heleobia australis 53402 1441 214222 11182 50786 14339 80338 11741 53162 21166 16034 2583
Pholas campechiensis 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Tagelus plebeius 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2
POLYCHAETA
Capitella capitata 4 2 4 2 4 2 9 5 0 0 0 0
Glycinde multidens 0 0 0 0 0 0 9 5 0 0 0 0
Hemipodia californiensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Heteromastus similis 17 5) 13 4 s 4 34 20 17 2 9 2
Kinbergonuphis difficilis 0 0 0 0 4 2 0 0 0 0 4 2
Leodamas rubrus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Magelona posterelongata 0 0 0 0 0 0 9 5 0 0 0 0
Nephtys fluviatilis 154 4 107 12 137 24 158 14 205 11 150 9
Paraprionospio pinnata 4 2 4 2 9 5 9 5 0 0 0 0
Pholoe sp. 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Sigambra grubii 0 0 0 0 4 2 38 11 9 2 0 0
Trophoniella capitata 4 2 21 7 0 0 13 7 0 0 0 0
BRYOZOA
Membraniporopsis tubigera 0 0 0 0 145 54 4 2 0 0 0 0
CHAETOGNATHA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ENTEROPNEUSTA 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0
NEMERTEA 0 0 9 5 0 0 4 2 0 0 0 0
PHORONIDA
Phoronis psammophila 0 0 4 2 0 0 30 11 0 0 0 0
PLATYHELMINTHES 13 4 21 5 0 0 4 2 0 0 0 0
Densidade Média Total 53786 215124 51103 81167 53432 16218
Nimero de spp. 14 20 8 16 5 7
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Tabela 3.€ontinuaca&€omposicao de espécies, densidades médias (Dead)ae(eP) e nimero de espécies nas
amostras biolégicas coletad&analdurante o Verdo/2023.

Zoobentos - Canal # 006 # 007 # 008 # 009 # 010
. ~ ABD DOM
2023.02 (continuagao) Dens EP Dens EP Dens EP Dens EP Dens EP
CRUSTACEA
Ampithoe ramondi 0 0 9 5 0 0 0 0 0 0 2 ok
Audacallichirus mirim 0 0 17 2 4 2 38 9 0 0 20 i
Bathyporeiapus bisetosus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i
Callinectes sapidus 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 i
Cheiriphotis megacheles 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 b
Decapoda sp. B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 bl
Diastylis sympterygiae 0 0 94 16 26 11 0 0 13 4 53 ox
Diogenidae 0 0 26 11 0 0 0 0 0 0 12 i
Kupellonura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 ok
Monokalliapseudes schubarti 0 0 197 29 0 0 9 5 13 4 332 0,23
Rathbunixa sayana 0 0 21 9 0 0 4 2 4 2 9 i
MOLLUSCA
Amarilladesma mactroides 0 0 0 0 0 0 9 5 0 0 2 o
Anachis isabellei 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 9 i
Heleobia australis 13769 3322 4120 484 126154 3495 4513 547 684 285 144421 99,23
Pholas campechiensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ok
Tagelus plebeius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 i
POLYCHAETA
Capitella capitata 0 0 13 4 0 0 4 2 0 0 9 bl
Glycinde multidens 0 0 4 2 4 2 9 2 0 0 6 ok
Hemipodia californiensis 0 0 4 2 4 2 4 2 0 0 3 il
Heteromastus similis 0 0 21 7 9 2 9 2 0 0 33 il
Kinbergonuphis difficilis 0 0 9 2 4 2 47 2 47 7 27 ok
Leodamas rubrus 0 0 0 0 0 0 2 0 1 ok
Magelona posterelongata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 i
Nephtys fluviatilis 9 2 47 2 124 32 47 7 4 2 267 0,18
Paraprionospio pinnata 0 0 0 0 13 7 43 7 21 9 24 bl
Pholoe sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ok
Sigambra grubii 0 0 21 7 0 0 17 2 21 7 26 i
Trophoniella capitata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 ok
BRYOZOA
Membraniporopsis tubigera 197 62 0 0 573 297 0 0 0 0 215 0,15
CHAETOGNATHA 0 0 9 2 0 0 0 0 0 0 2 ok
ENTEROPNEUSTA 0 0 13 7 0 0 26 9 17 5 14 i
NEMERTEA 0 0 4 2 0 0 4 2 0 0 5 il
PHORONIDA
Phoronis psammophila 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 9 ok
PLATYHELMINTHES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 ok
Densidade Média Total 13979 4637 126915 4786 825 P =<0,1%
Nimero de spp. 4 19 10 16 9
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Figura 3.6 Densidademédias (barras) e nimero de taxons (pontos pretos) dos pontos @arairdisahte o
Verao/2023.

b) Terminaidfortuarios

Durante as amostragens de Verao/2Z23niosiBortuarios Brasken #202, Transpetro #203 e
Yara #204 apresentaram temperatura de 27°C. A salinidade foi maior na Brasken (30) e menor na Trar
e Yara (26) ébela 3, Figura ¥). Os sedimentos fo@mpostos por lama e lama arerasald
35). As amostras tiveram, como conteudo predominante, vegetacdo, cascalho biodetritico (fragment
conchas) e conchagHddeobia austratiertas.

Tabel@5. Valores de temperatura (T), salinidadméparéncia (Tr), profundidade (P), composicao sedimentar (Sed) e
coordenadas geogréficas dos TerRurtaérios, durante o Verao/2023. L = lama; La = lama arenosa.

2023.02 Nome T (°C) S Tr(m) P(m) Sed Coord (Lat/Long’
#202 Brasken 27 30 1,0 4 L -32,0709-52,0859
#203 Transpetro 27 26 1,0 11 La -32,0769-52,0916
#204 Yara 27 26 1,0 7 L -32,0804-52,0951

O numero de espécies da macrofauna bentdnica foi maior na Transpetro #203 (21 espécie
menor noserminais Brask#R02 (10 espécies) e Yara #204 (8 espedies) ®, Figura ¥). As
maiores densidades médias da macrofauna também ocorreram na Transpetro #293€92.235 ind.n
menores na Yara #204 (45.68&)jreBrasken #202 (42.555 #)dlaoela &, Figura 36).
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De maneira similar a estrutura das assembleias do zoobentos da estratégia amostral de Canal
todos os Terminais a espécie dominante foi o gasttépbi@deaustralggie compds 99,45 % da
abundancia da macrofatimddla &). As suas maiores densidades ocorreram na Transpetro #203
(91.624 ind4n e menores na Yara #204 (45.52%) iadBmnasken #202 (42.342 fdlmbela &).

Além déd. australiutras duas espécies se destacaram por sua ocorréncia eifeanmais @s
abundancias maiores que as das espécies de ocorréncia esporadica:Moterailiapseudes
schubartigue comp6s 0,22 % das abundancias; e o pepugsfluviatiisle compds 0,13 % das
abundancias totais da macrofauna bentdnienminaidPortuariosT@bela ). Entretanto, as
densidades médias de ambas as espécies sempre foram menores dc?que 200 ind.m

Tabel&8.6 Composicao de espécies, densidades médias (Dpadjaer(BP)rgimero de espécies nas amostras
bioldgicas coletadas nos Terminais Portuarios; Weran{2023.

ZoobentosTerminais #202 #203 #204 ABD DOM
202302 Dens EP Dens EP Dens EP

CRUSTACEA
Audacallichirus mirim 0 0 13 7 4 2 4 wrx
Callinectes sapidus 0 0 9 5 0 0 2 *rx
Diastylis sympterygiae 0 0 9 5 0 0 2 *xk
Emerita brasiliensis 0 0 0 0 4 2 1 Fhx
Monoka#lpseudes schubar 171 40 188 a7 34 9 92 0,22
Rathbunixa sayana 0 0 60 24 0 0 14 *rx
MOLLUSCA
Amarilladesma mactroides 0 0 4 2 0 0 1 *rx
Heleobia australis 42342 6657 91624 11430 45521 16600 42000 99,45
Pholas campechiensis 0 0 13 0 0 0 3 *xk
Solen thuelchus 0 0 4 2 0 0 1 Fhx
POLYCHAETA
Alitta succinea 0 0 4 2 0 0 1 *rx
Capitella capitata 0 0 0 0 4 2 1 *rx
Glycinde multidens 0 0 4 2 0 0 1 Fhx
Heteromastus similis 4 2 13 0 0 0 4 rxk
Kinbergonuphis difficilis 4 2 13 0 4 2 5 Fhx
Nephtys fluviatilis 9 2 107 11 111 10 53 0,13
Paraprionospio pinnata 0 0 9 2 0 0 2 *rx
Sigambra grubii 4 2 21 5 0 0 6 Frx
Trophoniella capitata 4 2 26 7 4 2 8 Fhx
ENTEROPNEUSTA 4 2 68 32 0 0 17 ok
NEMERTEA 9 5 26 7 0 0 8 ok
PHORONIDA
Phoronis psammophila 0 0 4 2 0 0 1 *rx
PLATYHELMINTHES 4 2 17 7 0 0 5 ok

Densidade média total 92235 45688 = < 0,1%
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c) Regiaacosteiraadjacente a Lagoa dos Patos

Na amostragem de Verdo/2023 a temperatura da agua variou de um minimo de 21°C nos po
Controle 1 #101, Controle 2 #102, Controle 3 #103, Banco de Lama 1 #107 a B#id8de Lam
maximo de 23°C no Descarte 2 84 J). A salinidade foi de 35 em todos 0s pontos amostrais
desta estratégia amostral. Sedimentos compostos por lama e biodetritos (fragmentos de conchas)
predominantes em todos os pontos aniwstcEste e Controle, exceto no Descarte 3 #106 onde
predominou lama e lama fluida. Ja nos pontos Banco de Lama foi predominante areia lamosa e
(Tabela 3). Além da composicdo sedimentar, o contedudo encontrado nas amostras, em laboratol
evidencioa presenca de material vegetal, lascas de madeira e cascalho biodetritico de diferent
espécies de moluscos no Descarte 3 #106. Nos pontos Banco de Lama, além dos sedimentos, tan
foi encontrado abundante material vegetal.

Tabel&.7. Valores deemperatura (T), salinidade (S), transparéncia (Tr), préR)nchdaoesicdo sedimentar (Sed) e

coordenadas geografias pontoda re@o costeiralurante o Verao/2023. L= lama; Al= areia lamoda, bd= biodetritos
(fragmentos de conchas); If= laiaa. f

2023.04 Nome T(°C) S Tr(m) P (m) Sed Coord (Lat/Long’
# 101 Controle 1 21 35 15,0 22 L+bd -32,2879-51,9188
#102 Controle 2 21 35 15,0 22 L+bd -32,2964-519322
#103 Controle 3 21 35 6,0 22 L+bd -32,3055-51,9448
# 104 Descarte 1 22 35 5,0 22 L+bd -32,3203-51,9655
#1015 Descarte 2 23 35 50 21 L+bd -32,3277-51,9768
# 106 Descarte 3 22 35 50 21 L+If  -32,3375-51,9893
# 107 Banco de lama 1 21 35 4,0 7 Al -32,1977-52,1432
#108 Banco de lama 2 21 35 4,0 7 L -32,2049-52,1493
# 109 Banco de lama 3 22 35 50 7 L -32,282 52,158

Em todos os pontos amostrais Descarte e Caef@ecdateirdoi registrado um namero
de taxons destacadamente maior em relacdo aos pontos amegsi@isstizarina. Nos pontos
Controle 1 #101 (70 espécies) e Controle 2 #102 (72 espécies) foi registrado o0 maior nimero de esy
no Verao/2028abela B, Figura 37). No ponto Controle 3 #103 foram identificadas 61 espécies. Os
pontos amostrais Deted #104 (62 espécies), Descarte 2 #105 (56 espécies) e Descarte 3 #106 (3
espécies) apresentaram uma tendéncia de menor ocorréncia de espécies em relacdo aos Contr
especialmente o Descarte 3 #106, utilizado como local de descarte de doatienahidraga
dragagens dos meseslegembro/2023ameiro/2023. Por sua vez, os pontos Banco de Lama 1 #107
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(11 espécies), Banco de Lama 2 #108 (7 espécies) e Banco de Lama 3 #109 (5 espécies), apresen

a ocorréncia de um baixo niumero de espéwesadauna benténitabela B, Figura 37).

Tabel&.8. Composicéo de espécies, densidades médias (Deadjaer(BP) e nUmero de espécies nas amostras
biolégicas coletada@segido costeidarant® Verdo/2023.

Zoobentos - Plataforma #101 #102 #103 #104 #105 # 106 #107 #108 #109
ABD DOM
2023.04 Dens EP Dens EP Dens FEP Dens EP Dens EP Dens FEP Dens FEP Dens EP Dens EP

CRUSTACEA

Ampelisca paria 9 9 9 9 0 0 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 6 ok
Anphipoda sp. 1 13 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 il
Ampithoe ramondi 0 0 0 0 g 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 b
Ancinus gaucho 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 0 4 4 0 0 1 bl
Audacallichirus mirim 0 0 ) & 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 4 4 0 0 4 bl
Austinixa patagoniensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 4 4 0 0 2 i
Caridea 43 17 43 31 13 13 13 7 26 15 0 0 0 0 0 0 0 0 32 il
Cephalocarida 0 0 17 gl 0 0 g 9 13 13 0 0 0 0 0 0 0 0 9 bl
Cirolana sp. 0 0 34 23 4 4 30 11 17 4 4 0 0 0 0 0 0 21 i
Decapoda sp. B 0 0 0 0 9 9 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 il
Diastylis sympterygiae 17 9 9 9 4 4 0 0 0 17 9 64 7 714 682 1457 218 534 12,2
Diogenidae 47 4 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 12 ok
Eucratopsis crassimanus 60 9 30 24 4 4 13 0 26 13 0 0 0 0 0 0 0 0 31 ok
Gnathidea 9 9 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 bl
Hepatus pudibundus 9 © 9 9 4 4 9 9 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 8 ok
Heterocrypta sp. 17 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 ok
Isopoda sp. A 0 0 167 167 150 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 74 1,7
Kupellonura sp. 103 39 94 19 64 20 56 26 26 7 0 0 0 0 0 0 0 0 80 18
Lepidopa richmondi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 1 bl
Phoxocephalopsidae 342 90 128 74 150 41 107 15 21 15 0 0 0 0 0 0 0 0 175 4,0
Rathbunixa sayana 0 0 0 0 0 0 9 4 68 62 0 0 0 0 0 0 0 0 18 il
Tanaidacea sp. B 0 0 34 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 il
Tubicolixa chaetopterana 26 5] 81 38 17 17 © 4 9 © 0 0 0 0 0 0 0 0 33 i
ECHINODERMATA

Amphiodia planispina 34 34 56 4 43 24 68 28 21 11 0 0 0 0 0 0 0 0 52 12
Amphioplus lucyae 0 0 0 0 0 0 30 9 9 4 0 0 0 0 0 0 0 0 9 ok
Amphipholis squamata 13 13 21 4 0 0 4 4 13 7 0 0 0 0 0 0 0 0 12 il
Amphiura joubini 0 0 17 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 bl
Hemipholis cordifera 209 112 128 82 43 9 90 39 13 7 0 0 0 0 0 0 0 0 113 2,6
Ophiuroidea (juv.) 85 45 64 34 0 0 98 37 30 24 0 0 47 28 0 0 0 0 76 17
Ophiuroidea sp. C 0 0 9 © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 b
MOLLUSCA

Acteon pelecais 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 il
Adrana electa 0 0 9 © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 b
Amarilladesma mactroides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 1 4 4 0 0 5 bl
Anachis isabellei 26 15 17 17 4 4 4 4 17 17 9 4 0 0 0 0 0 0 18 bl
Anadara chemnitzii 0 0 17 © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 i
Ardeamya petitiana 9 9 21 4 0 0 4 4 0 0 17 11 0 0 0 0 0 0 12 il
Austromacoma biota 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 1 i
Austromacoma constricta 56 11 7 20 v 7 68 26 1308 1103 611 346 0 0 0 0 0 0 514 11,7
Calyptraea centralis 9 9 13 7 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 bl
Caryocorbula swiftiana 0 0 26 7 21 11 4 4 9 4 0 0 0 0 0 0 0 0 14 il
Heleobia australis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 20 0 0 0 0 0 0 6 ok
Macoploma tenta 21 11 47 15 26 15 0 0 17 11 0 0 0 0 0 0 0 0 26 il
Natica limbata 0 0 9 © 0 0 4 4 0 0 4 4 © 9 0 0 0 0 6 i
Semele proficua 43 31 17 9 21 15 13 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 il
Serratina alerta 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 2 bl
Serratina martinicensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 1 i
Volvulella persimilis 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 bl
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Tabel&.8 ContinuacaG@omposicéo de espécies, densidades médias (Dpadjaer(BP) e nimero de espécies nas
amostras biolégicas coletadasgi@o costeidarant® Verédo/2023.

Zoobentos - Plataforma #101 #102 #103 #104 # 105 # 106 #107 #108 #109
. = ABD DOM
202304 (continuacd0)  Dens EP  Dens EP  Dens EP Dens EP  Dens EP  Dens EP  Dens EP Dens EP  Dens FEP
POLYCHAETA
Acromegalomma sp. 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 bl
Alitta succinea 0 0 17 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 ek
Amphicteis sp. 26 0 9 9 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 bl
Aricidea sp. 30 15 43 9 17 11 26 13 51 27 0 0 0 0 0 0 0 0 39 b
Branchiomma sp. 43 31 13 7 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 14 ek
Cabira sp. 17 17 13 7 4 4 0 0 9 4 0 0 0 0 0 0 0 0 10 il
Capitella capitata 26 0 9 9 13 13 4 4 21 21 0 0 0 0 0 0 0 0 17 b
Cirratulidae 329 72 73 33 68 11 30 11 21 4 0 0 0 0 0 0 0 0 122 28
Cirrophorus americanus 406 33 709 244 226 11 188 42 269 52 21 11 0 0 0 0 0 0 426 9,7
Clymenella sp. 214 124 244 27 175 90 158 57 128 63 0 0 0 0 0 0 0 0 215 4,9
Diopatra viridis 9 9 30 11 13 7 4 4 9 4 0 0 0 0 0 0 0 0 15 bl
Echiura 0 0 0 0 4 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 i
Euclymene sp. 51 26 30 15 13 7 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 24 i
Exogone sp. 9 9 9 9 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 bl
Galathowenia oculata < 9 17 9 38 27 0 0 0 0 17 4 0 0 0 0 0 0 19 b
Glycera americana 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 il
Goniada littorea 0 0 0 0 9 4 4 4 13 7 ‘) 4 0 0 0 0 0 0 8 bl
Gymnonereis crosslandi 17 9 13 7 4 4 4 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 10 b
Gyptis sp. 26 15 21 11 9 9 13 13 17 11 0 0 4 4 0 0 0 0 21 il
Halosydnella australis 17 17 9 9 4 4 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 b
Hemipodia californiensis 17 © 9 ® 4 13 17 4 4 4 0 0 0 0 0 0 16 b
Hermundura tricuspis 9 9 34 23 4 4 0 0 34 23 9 4 0 0 4 4 0 0 22 il
Kinbergonuphis difficilis 13 13 9 9 9 4 4 4 4 4 9 9 13 7 26 20 21 4 25 b
Laonice branchiata 7 44 17 17 30 11 17 17 17 4 13 0 0 0 0 0 0 0 40 i
Leodamas rubrus 51 15 21 11 13 0 17 4 17 9 0 0 0 0 0 0 0 0 28 il
Lumbrineris sp. © 9 17 17 9 4 4 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 10 bl
Magelona posterelongata 21 11 64 27 21 9 43 15 60 41 188 83 0 0 0 0 0 0 93 21
Magelona riojai 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 2 bl
Magelona variolamellata 47 15 43 17 60 9 34 19 56 15 0 0 0 0 0 0 0 0 56 13
Maldanidae 51 15 21 11 34 28 il 22 21 11 0 0 0 0 0 0 0 0 42 bl
Neanthes bruaca 38 7 ‘) & 17 4 & ) 4 4 4 4 0 0 0 0 0 0 19 bl
Nephtys simoni 47 4 43 19 38 20 4 4 26 13 0 0 0 0 0 0 0 0 37 b
Nicon sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 bl
Ninoe brasiliensis 137 17 81 21 81 15 51 32 56 26 21 4 0 0 0 0 4 4 101 23
Notomastus sp. 64 13 30 24 34 4 4 4 0 0 g 4 4 4 0 0 0 0 34 0,8
Notoproctus sp. 64 38 192 20 60 24 68 28 38 20 0 0 0 0 0 0 0 0 99 23
Onuphidae (juv.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 1 b
Onuphis sp. 17 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 il
Owenia fusiformis 107 62 171 109 60 11 13 7 38 20 4 4 0 0 0 0 0 0 92 21
Paranaitis sp. 13 13 17 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 b
Paraprionospio pinnata 205 107 81 50 30 11 34 9 17 11 13 7 30 30 0 0 0 0 96 22
Paucibranchia kinbergi 9 9 0 0 4 4 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4 b
Pholoe sp. 51 15 56 11 34 9 7 27 64 30 0 0 0 0 0 0 0 0 66 15
Polychaeta sp. 20 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 bl
Polynoidae sp. A 17 9 9 g 13 0 26 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 16 i
Schistomeringos sp. 184 100 162 150 145 60 94 37 38 26 0 0 0 0 0 0 0 0 146 33
Sigalionidae 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 bl
Sigambra grubii 34 17 51 15 13 0 17 4 34 15 85 9 0 0 0 0 0 0 55 13
Sipuncula 17 © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 i
Terebellides sp. 150 42 43 31 26 20 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 52 12
Trichobranchus sp. 0 0 0 0 9 9 47 21 13 7 0 0 0 0 0 0 0 0 16 i
Trophoniella capitata 17 9 17 17 13 7 0 0 9 4 0 0 0 0 0 0 0 0 13 bl
NEMATODA 34 23 43 g 34 28 ) 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 29 il
NEMERTEA 162 60 111 45 120 41 137 57 120 43 64 7 0 0 0 0 4 4 168 3,8
PHORONIDA
Phoronis psammophila 9 9 9 9 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 il
PLATYHELMINTHES 26 26 43 © 17 11 4 4 26 26 21 21 0 0 0 0 0 0 32 ex
Densidade Média Total 4145 3868 2205 1897 2932 1214 205 761 1491 P =<1,0%
Nimero de spp. 70 72 61 62 56 30 11 7 5
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Figura 3.7 Densidades médias (barras) e nimero de taxons (pontos pretos) dos pomtoegiiostosigira
durante o Verao/2023

As densidades médias da macrofauna mostraram tendéncia espacial semelhante a do nan
de espécies. As maiores detesdacorreram nos pontos Controle 1 #10ih@4m)4& Controle 2
(3.868nd.n%). O ponto Controle 3 #103 (;h@0B) apresentou densidades menores que 0s demais
Controles. Os pontos Descarte tiveram, no geral, menores densidades da melagéfalats em
Controles: no Descarte 1 #104 (h@9¥) e Descarte 3 #106 (1igd4¥) ocorreram densidades
médias menores; entretanto, no Descarte 2 #10% (#P&2 densidades foram maiores que nos
demais pontd3escarteTabela B, Figura 3). Por sua vez, densidades médias ainda menores
ocorreram nos pontos Banco de Lama 1 #ii@/rt®PBanco de Lama 2 #108i(icbd?) e Banco
de Lama 3 #109 (1.4®1n?¥) (Tabela B, Figura 37).

Dentre os 103 taxons identificadega@osteirao maior nimero de taxons foi de Polychaeta
(52), seguido por Crustacea (23), Mollusca (17) e Echinodermata (7), além de representantes de c
quatro Filog @bela ®). Cinco taxons contribuiram com mais de 4 % da abundancia deoorganismos
cumaceoDiastylis sympterygiél2,2 %) e anfipodes Phoxocephalopsidae (4,0 %), o bivalve
Austromacoma const(itia7 %), e os poliqu&asophorus americaf@)s %) €lymenellsp (4,9
%) (abela 8). Também ocorreram em elevadas abundancias o Filo Nemertea (3,8 %), e os polique
Schistomeringss (3,3 %), familia Cirratulidae (2\®8dproctign (2,3 %o)\inoe brasilieng2s3 %)
e Paraprionospio pinr(@a %)Tabela 3).
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N&o foram verificadas diferencas significativas entre as densidades médias dosygontos Descar
Controle (p = 0,062). Da mesma forma, ndo houve diferencas significativas entre osypontos Desca
Banco de Lama (p = 0,12). Entretanto, as densidasefamdatirofauna foram significativamente

menores no Banco de Lama em relacdo aos pontos Controle (p = 0,000).
34.3. Outon@023
a)Canal dé\cesso ao Porto Velho, Porto Novo e Superporto do Rio Grande

Durante o Outono/20@3pontos amostraig@mal apresentaram temperatura da agua entre
14°C e 15°C. Os menores valores de salinidade foram 15 nos pontos Praticagem #009 e Base dos M
#010, e os maiores de 20 nos pontos amostrais a montante do Portdo 4 #003Viatigueicaponto
#007 Tabela ®, Figura 31). Todos os pontos de Canal tiveram os sedimentos compostos
predominantemente por lama, exceto os pontos icej@ame ERG 2 #008, Praticagem #009 e
Base dos Molhes #010, com predominancia delz&ia®). Em laboratério foi evidenciado um
grande acumulo de vegetacao, cascalho biodetritico e conchateteotimsalestralis

Tabel@89. Valores de temperatura (T), salinidade (S), transparéncia (Tr), profundidade (P), composicéo sedimentar (Se
coordenadas geograficas dos pontos de Canal durante o Outono/2023. L = lama; La = lama arenosa; A= areia; Al = ¢

lamosa.

2023.06 Nome T(°C) S Tr(m) P (m) Sed Coord (Lat/Long’
# 000 Controle A 14 20 1,0 7 La -31,9794-52,0687
# 001 Controle B 14 20 0,5 7 La -31,9906-52,0609
# 002 Controle C 14 20 0,5 4 L -32,0287-52,0490
# 003 Rincdo da Cebola 15 20 15 4 La -32,0280-52,1000
# 004 Porto Velho 15 20 15 3 -32,0294-52,0901
# 005 Portédo 4 15 20 0,8 10 L -32,0420-52,0733
# 006 Boia 4 15 19 1,2 5 -32,0538-52,0697
# 007 Mangueira 15 20 1,0 6 L -32,0673-52,0808
# 008 Canal ERG 2 15 17 0,8 10 Al -32,0911-52,0964
# 009 Praticagem 15 15 1,2 11 Al -32,1387-52,0969
#010 Base dos Molhes 15 15 0,5 10 A -32,1596-52,0887

A maior quantidade de taxons ocorreu nos pontos Controle A #000 (17 taxons), Controle B #
e Mangueira #007 (14 taxons), e Rincdo da Cebola (23 taxons). A menor quantidade de taxons oc
no Controle 3 #002 (7 taxons), Portédo 4 #005 (9 taxors MBkhes #010 (5 taxons), nos mesmos

pontos com menores densidades da macrofauna pemb@ac&.C Figura 3). Assim, as
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menores densidades médias ocorreram no Controle 3 #002¥9.R8&&0 4 #005 (6.812m
2) e Base dos Molhes #0&h(Bn%). As maiores densidades ocorreram no Controle B #001 (367.141
ind.n?®) e Rincéo da Cebola (11704B3&%) (Tabela 3.0 Figura 3).

Tabela3.10. Composicao de espécies, densidades médias (Bpausfice(EP) e nUmero de espéciasoasras
biolégicas coletadas no Canal durante o Outono/2023.

Zoobentos - Canal # 000 #001 #002 #003 #004 # 005
2023.06 (Outono) Dens EP  Dens EP Dens EP Dens EP Dens EP Dens EP

CRUSTACEA
Apolochus neapolitanus 34 34 0 0 4 4 0 0 4 4 4 4
Bathyporeiapus bisetosus 115 58 38 0 0 0 90 22 0 0 0 0
Cheiriphotis megacheles 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Diastylis sympterygiae 0 0 4 4 0 0 9 9 4 4 4 4
Kupellonura sp. 0 0 0 0 0 0 355 335 0 0 0 0
Monocorophium acherusicum 0 0 167 46 0 0 2470 2438 13 7 0 0
Monokalliapseudes schubarti 0 0 4 0 0 1192 886 38 15 0 0
Rathbunixa sayana 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0
ECHINODERMATA
Ophiuroidea (juv.) 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0
MOLLUSCA
Ardeamya petitiana 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0
Austromacoma constricta 9 9 4 4 0 0 a7 28 0 0 0 0
Cyrtopleura costata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4
Erodona mactroides 34 28 0 0 0 0 9 9 13 7 13 7
Eurytellina angulosa 0 0 4 4 0 0 4 4 0 0 0 0
Heleobia australis 72786 11972 366701 171321 9338 2686 112962 55893 43556 3597 6265 1786
Tagelus plebeius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
POLYCHAETA
Alitta succinea 4 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Aricidea sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Boccardiella hamata 0 0 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0
Capitella capitata 4 4 0 0 0 0 4 4 4 4 4 4
Diopatra viridis 0 0 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0
Hemipodia californiensis 51 20 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0
Hermundura tricuspis 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Heteromastus similis 30 15 0 0 0 0 81 75 0 0 9 4
Kinbergonuphis difficilis 0 0 0 0 0 0 9 9 0 0 4 4
Leodamas rubrus 38 38 0 0 30 4 4 4 0 0 0 0
Magelona posterelongata 0 0 0 0 0 0 0 0 17 9 0 0
Magelona variolamellata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neanthes bruaca 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Nephtys fluviatilis 13 7 0 0 9 4 0 0 43 9 0 0
Orbiniidae 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0
Paraonis sp. 17 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Paraprionospio pinnata 4 4 0 0 13 7 4 4 13 7 0 0
Sigambra grubii 51 27 188 23 38 27 103 30 68 15 4 4
Spiophanes sp. 9 4 0 0 0 0 51 51 0 0 0 0
NEMERTEA 9 4 4 4 0 0 4 4 9 0 0
PHORONIDA
Phoronis psammophila 0 0 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0
PLATYHELMINTHES 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0
Densidade Média Total 73214 367141 9436 117436 43782 6312
Nimero de spp. 17 14 7 23 12 9
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Tabela3.10. Continuagdo. Composicéo de espécies, densidades médiasp@aizas)(ERoe nimero de espécies
nas amostras biologicas coletadas no Canal dutorie/@023.

Zoobentos - Canal # 006 # 007 # 008 # 009 #010
. ~ ABD DOM
2023.06 (continuagéo) Dens EP  Dens EP Dens EP Dens FEP Dens EP
CRUSTACEA
Apolochus neapolitanus 4 4 9 9 0 0 0 0 0 0 14 ok
Bathyporeiapus bisetosus 0 0 0 0 9 9 0 0 4 4 60 ik
Cheiriphotis megacheles 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ik
Diastylis sympterygiae 0 0 34 34 9 9 0 0 0 0 15 b
Kupellonura sp. 0 0 17 9 0 0 0 0 0 0 87 b
Monocorophium acherusicum 4 4 3111 2613 0 0 0 0 9 9 1351 0,67
Monokalliapseudes schubarti 13 7 51 26 0 0 0 0 0 0 304 0,15
Rathbunixa sayana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ok
ECHINODERMATA
Ophiuroidea (juv.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ik
MOLLUSCA
Ardeamya petitiana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 b
Austromacoma constricta 0 0 0 0 9 9 9 9 0 0 18 ok
Cyrtopleura costata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ok
Erodona mactroides 4 4 34 23 0 0 0 0 0 0 25 ok
Eurytellina angulosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 ik
Heleobia australis 57692 3613 87859 44194 81094 32388 11624 1660 0 0 198871 98,83
Tagelus plebeius 4 4 38 20 0 0 0 0 0 0 10 b
POLYCHAETA
Alitta succinea 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 4 ok
Aricidea sp. 0 0 0 0 17 9 17 9 4 4 9 i
Boccardiella hamata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 il
Capitella capitata 0 0 17 9 0 0 0 0 0 0 8 ik
Diopatra viridis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 i
Hemipodia californiensis 0 0 0 0 137 75 34 34 17 4 57 b
Hermundura tricuspis 0 0 0 0 0 0 17 9 0 0 5 b
Heteromastus similis 9 4 17 17 81 41 9 9 0 0 55 ok
Kinbergonuphis difficilis 0 0 0 0 0 0 9 © 4 4 6 x
Leodamas rubrus 0 0 0 0 0 0 73 41 0 0 34 b
Magelona posterelongata 0 0 0 0 0 0 21 21 0 0 9 ik
Magelona variolamellata 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 2 b
Neanthes bruaca 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 2 b
Nephtys fluviatilis 21 9 0 0 9 9 0 0 0 0 22 ok
Orbiniidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 i
Paraonis sp. 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 5 il
Paraprionospio pinnata 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 9 ik
Sigambra grubii 64 15 188 56 17 17 68 31 0 0 185 ok
Spiophanes sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 b
NEMERTEA 4 13 7 13 7 26 0 0 0 20 b
PHORONIDA
Phoronis psammophila 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 ok
PLATYHELMINTHES 0 0 0 0 0 0 0 0 2 ok
Densidade Média Total 57825 91406 81402 11910 38 B =<0,1%
Nimero de spp. 10 14 12 12 5
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Pontos amostrais - Canal - 2023.06

Figur88871 Densidades médias (barras) e nimero de taxons (pontos pretos) dos pontos amostrais de Canal durante «
Outono/2023.

Dentre os 38 taxons identificados na regido de canal durante o Outono/2023, o maior numer
taxons foi de Polychaeta (19), seguidogtace@r8) e Mollusca (7), além de Echinodermata (1) e
representantes de outros trés Fabelé 3.0. A espécie dominante na regido estuarina foi o
gastropodeeleobia australipie compds 98,83 % da abundancia da macrofauna bentdénica. Também
foram iportantes, embora em escala muito menor, oMofipodeophium acherus{@®7 %) e
o tanaidaceMonokalliapseudes schuli@fib %). Assim como no Verdo/2023, as tendéncias
espaciais das densidades da macrofauna benténica séo reflexoaaspiariblids# australis
Esta espécie dominante ocorreu em todos 0s pontos amostrais de canal, exceto na Base dos M
#010. As densidadedidaustralsuperaram os 100.0@0n?em alguns pontos amostrais, oMo
Controle B #001 (366in@1n%) e Rincao da Cebola #003 (112.962.i@anfipodd. acherusicum
ocorreu em elevadas densidadgsonts Rincdo da Cebola #003 (2.4709)nel.Mangueira #007
(3.111 ind#n O tanaidacéb schubartiive as suas maicdessidadgambém nos pontos Rincéo da
Cebola #003 (1.192 ilarMangueira #007 (51 iHdqIrabela 3.0).

b) Terminaidfortuarios

Durante as amostragens de Outono/202Bnomisortuarios Brasken #202, Transpetro
#203 e Yara #204 apresentaram temperatura entre 15°C e 16°C, e a salinidade foi 15 em todo
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Terminais. Os sedimentos foram compostos por lama e lanTalaeendsh Kigura 31). As
amostras tiveram, como conteldo predominante, cianobaciéfeasApbagothecsp. e
fragmentos de cracageninal Yara #204.

Tabel@.11. Valores de temperatura (T), salinidade (S), transparéncia (Tr), profundidade (P), composicéo sedimentar (¢
e coordenadas geograficas dos TelfPoitaésios durante o @ofa023. L = lama; La = lama arenosa.

2023.02 Nome T(°C) S Tr(m) P(m) Sed Coord (Lat/Long’
# 202 Brasken 16 15 0,6 7 La -32,0709-52,0859
# 203 Transpetro 15 15 1,0 4 L -32,0769-52,0916
# 204 Yara 15 15 1,0 3 L -32,0804-52,0951

O numero de espécies da macrofauna bentbnica foi mMemamaissBrasken #202 e
Transpetro #203 (9 espécies) e ma@mmoal Yara #204 (17 espéci@sila 3.2 Figura 3). As
maiores densidades médias da macrofauna também ocorrerano #203ga89e153 ing.enYara
#204 (114.764 ind)ne menores na Brasken #202 (76.20) (halmla 3.2 Figura 3).

Tabela3.12. Composicao de espécies, densidades médiasr(fpaasdo (EP) e nUmero de espécies nas amostras
bioldgicas coletadas nos Terrmordigrios durante o Outono/2023.

ZoobentosTerminais #202 #203 #204 ABD DOM
2023.6 (Outono) Dens EP Dens EP Dens EP

CRUSTACEA
Ampithoe ramondi 0 0 0 0 4 4 1 rrk
Bathyporeiapus bisetosus 4 7 0 0 0 0 1 *rx
Capréidae 0 0 0 0 4 4 1 rxk
Monocorophium acherusic 209 128 299 81 607 93 261 0,34
Monoka#lpseudes schubar 175 160 0 0 98 57 64 *xk
Rathbunixa sayana 0 0 107 50 9 4 27 *rx
MOLLUSCA
Austromacoma constricta 0 0 0 0 4 4 1 rxk
Erodona mactroides 0 0 0 0 4 4 1 rxk
Heleobia australis 75624 43972 138393 27134 113778 1793 76704 99,30
POLYCHAETA
Aricideap. 13 0 4 4 4 4 5 ok
Capitella capitata 9 7 0 0 0 0 2 *rx
Gyptisp. 0 0 0 0 9 4 2 *rx
Heteromastus similis 26 22 17 11 9 4 12 rxk
Kinbergonuphis difficilis 0 0 13 7 9 4 5 Fhx
Paraonisp. 0 0 0 0 4 4 1 *rx
Sigambra grubii 115 89 265 19 179 20 131 0,17
ENTEROPNEUSTA 0 0 38 13 9 4 11 ok
NEMATODA 0 0 0 0 4 4 1 ok
NEMERTEA 26 13 17 4 30 4 17 ok
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Densidade média total 76201 139154 114765 %= <0,1%
Numero de spp. 9 9 17

Assim como no periodo de Verdo/2023, durante o Outono/2023 a espécie dominante nos Term
foi 0 gastropodkeleobia australigie compés 99,30 % da abundancia da madmfalmé.d). As
suas maiores densidades ocorreram na Transpetro #2081(h®3:38&ra #204 (113.778 if)dlen
menores na Brasken #202 (75.624)i(ichbela 3.2). O anfipoddonocorophium acherusgum
poliquetésigambra grulsbmpuseram, respectivamente, 0,34 % e 0,17 % da macrofauna total e se
destacaram por ocorrerem em todiesosaisigbela 3.2).

c) Regiaacosteiraadjacente a Lagoa dos Patos

Na amostragem de Outono/2023, a temperatura dacgiim custeise nanteve entre
15°C e 16°C. As menores salinidades (30) ocorreram nos pontos amostrais Controle 1 #101, Contl
#102 e Controle 3 #103. Os pontos Descarte 1 #104, Descarte 2 #105 e Descarte 3 #106 apresent
salinidades entre 31 e 32. As maioreadasir{@b) ocorreram no Banco de Lama 1 #107, Banco de
Lama 2 #108 e Banco de Lama 3 Fl®8a 3.3. A maioria dos pontos amostrais apresentou
sedimentos compostos predominante por lama e biodetritos. O ponto Descarte 3 #106 foi o Unico d
0s pontoBescarte e Controle sem a presenca de biodetritos e composto somente por lama. Ja o0s pol
amostrais do Banco de Lama apresentaram varia¢des entre areia lamosa (Banco de Lama 1 #107),
fluida (Banco de Lama 2 #108) e lama compactada (Banco#d€)dfabe3a 3.3. A analise
visual posterior do material em laboratério evidenciou a presenca de material vegetal em todos 0s p
do Banco de Lama e no Descarte 3 #106, este ultimo também com a presenca de muitas conchas n
do gastropode estuaHeleobia austraN&le ressaltar que este ponto foi utilizado para o despejo do
material dragado na regido estuarina durante os deesesie/2023aneiro/2023.
Tabel@8.13. Valores de temperatura (T), salinidade (S), transpapgoftiadiidde (P), composicéo sedimentar (Sed)

e coordenadas geogréaficamaasgido costegharante o Outono/2023. L = lama; Al = areia lamosa; Lf = lama fluida;
Lcomp = lama compactada; bd = biodetritos (fragmentos de conchas).

2023.06 Nome T(°C) S Tr(m) P(m) Sed Coord (Lat/Long’
# 101 Controle 1 16 30 15 23 L+bd -32,2879-51,9188
# 102 Controle 2 15 30 1,3 23 L+bd -32,2964-519322
# 103 Controle 3 15 30 1,2 22 L+bd -32,3055-51,9448
# 104 Descarte 1 15 31 15 22 L+bd -32,3203-51,9655
#1015 Descarte 2 15 32 1,6 22 L+bd -32,3277-51,9768
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# 106 Descarte 3 15 32 1,6 22 L -32,3375-51,9893

# 107 Banco de lama 1 16 35 1,0 8 Al -32,1977-52,1432
# 108 Banco de lama 2 15 35 15 8 Lf -32,2049-52,1493
#109 Banco de lama 3 16 35 15 7 Lcomp -32,2142-52,1563

Nos pontos Controle 1 #101 (77 espécies) e Controle 2 #102 (74 espécies) foi registrado o r
namero de espécies no Outono/2023. No ponto Controle 3 #103 foram identificadiab®@ espécies (
3.14 Figura39). Os pontos Descarte 1 #104 (65 espécies), Descarte 2 #105 (59 espécies) e Descal
3 #106 (41 espécies) apresentaram uma tendéncia de menor ocorréncia de espécies em relagac
Controles, especialmente o Descarte 3 #106, paizaddespejo do material dragado na regiao
estuarina durante os mesededembro/2022janeiro/2023. Houve uma perceptivel tendéncia de
aumento do numero de espécies nos pontos amostrais Controle e Descarte no Outono/2023 em re
ao Verao/2023. Rora vez, os pontos Banco de Lama 1 #107 (14 espécies), Banco de Lama 2 #10
(10 espécies) e Banco de Lama 3 #109 (18 espécies), apresentaram a ocorréncia de um baixo nu
de espécies da macrofauna bentdnica, mesmo que também tenham apresentadelanfimento e
ao Verdo/202Babela 3.4 Figura39).

Tabel&.14. Composicao de espécies, densidades médiasr(gasao (EP) e nimero de espécies nas amostras
bioldgicas coletadasegido costeidarante o Outono/2023.
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Zoobentos - Plataforma #101 #102 #103 #104 #105 # 106 #107 #108 #109
ABD DOM
2023.06 (Outono) Dens EP Dens EP Dens EP Dens EP Dens EP Dens EP Dens EP Dens EP Dens EP

CRUSTACEA

Ampelisca paria 26 15 9 © ) 9 26 15 26 15 43 17 0 0 0 0 0 0 32 i
Anphipoda sp. 1 17 17 9 9 0 0 0 0 13 13 0 0 0 0 0 0 0 0 9 bl
Amphipoda sp. 2 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 i
Anmphipoda sp. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 13 17 17 0 0 9 < 9 rex
Ampithoe ramondi 0 0 9 9 B 9 0 0 0 0 21 11 0 0 0 0 0 0 9 ok
Ancinus gaucho 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 9 2 bl
Caridea 17 9 47 30 9 9 17 9 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 23 bl
Cheiriphotis megacheles 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 bl
Cirolana sp. g © 43 26 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 13 i
Cyrtoplax spinidentata 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 bl
Diastylis sympterygiae 17 17 38 22 0 0 51 0 128 66 167 73 6299 5930 389 134 568 308 1792 29,6
Diogenidae 13 13 9 © 17 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 i
Eucratopsis crassimanus 9 9 0 0 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 4 ok
Hepatus pudibundus 17 9 9 9 9 9 26 15 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 15 bl
Isopoda sp. A 0 0 94 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 bl
Kupellonura sp. 90 34 73 35 77 28 47 15 34 23 0 0 0 0 0 0 0 0 74 12
Persephona punctata 0 0 9 © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 b
Phoxocephalopsidae 60 48 43 9 85 52 43 9 17 9 4 4 0 0 0 0 0 0 59 ok
Rathbunixa sayana 0 0 0 0 0 0 73 11 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 19 i
Synidotea marplatensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 30 0 0 0 0 7 i
Tanaidacea sp. B 9 9 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 ok
Tubicolixa chaetopterana 43 17 34 34 21 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 bl
Uromunna peterseni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 1 ek
MOLLUSCA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Acteocina inconspicua 0 0 0 0 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 2 b
Amarilladesma mactroides 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 ok
Anachis isabellei 64 64 17 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 2 21 i
Ardeamya petitiana 9 ® 17 © ® 9 0 0 0 0 43 15 0 0 0 0 0 0 18 i
Austromacoma constricta 9 9 17 9 26 15 17 9 0 0 9 9 94 37 0 0 406 183 135 2,2
Calyptraea centralis 0 0 17 9 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 bl
Caryocorbula swiftiana 9 9 0 0 9 9 9 9 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 8 i
Chaetopleura angulata 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 il
Corbula patagonica 0 0 0 0 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 2 bl
Dallocardia muricata 0 0 17 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 ek
Diplodonta patagonica 0 0 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 bl
Eurytellina angulosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 15 0 0 9 < 7 i
Heleobia australis 17 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 bl
Macoploma tenta 13 13 9 9 0 0 0 0 17 17 0 0 0 0 0 0 0 0 9 il
Mactrotoma janeiroensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 4 0 0 0 0 2 bl
Natica limbata 9 B 0 0 0 0 0 0 0 0 21 4 0 0 4 4 0 0 8 bl
Olivella tehuelcha 0 0 0 0 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 2 i
Oudardia sandix 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 2 bl
Philine mera 81 37 295 122 103 26 205 51 120 15 282 32 0 0 4 4 17 9 259 43
Semele proficua 34 23 26 26 43 9 © g 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 28 i
Serratina aequistriata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43 4 10 il
Serratina alerta &) &) &) &) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 b
Volvulella persimilis 9 © 9 © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 i
ECHINODERMATA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Amphiodia planispina 158 38 162 99 51 0 90 37 73 11 0 0 0 0 0 0 0 0 125 2,1
Amphioplus lucyae 30 4 13 13 13 13 73 55 38 7 0 0 0 0 0 0 0 0 39 bl
Amphipholis squamata 0 0 9 9 17 9 9 9 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 10 bl
Amphiura joubini 0 0 9 © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 b
Hemipholis cordifera 43 23 111 67 90 27 30 15 43 23 0 0 0 0 0 0 0 0 74 12
Holothuroidea (juv.) 9 9 0 0 g ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 i
Ophiuroidea (juv.) 9 9 0 0 13 13 17 17 30 4 4 4 17 11 13 0 38 27 33 re
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Tabel&.14.Continuaca@omposicdo de espécies, densidades médipe(dpadrao (EP) e nimero de espécies
nas amostras bioldgicas coletadagifia costeidarante o Outono/2023.

Zoobentos - Plataforma #101 #102 #103 #104 #105 # 106 #107 #108 #109
. = ABD DOM
2023.06 (continuagao) Dens EP  Dens FEP Dens FEP Dens EP Dens EP Dens FEP Dens FEP Dens EP Dens EP
POLYCHAETA
Amphicteis sp. 13 13 9 9 9 9 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 il
Aricidea sp. 47 15 51 51 150 57 51 15 38 27 9 9 0 0 9 ‘) 0 0 83 14
Branchiomma sp. 26 0 9 © ) 9 0 0 2l il 13 7 0 0 0 0 0 0 18 i
Cabira sp. 17 9 0 0 0 0 9 9 13 13 0 0 0 0 0 0 0 0 9 bl
Capitella capitata 26 15 17 © 0 0 17 9 26 26 0 0 0 0 0 0 0 0 20 b
Cirratulidae 269 20 124 38 AL, 60 38 7 60 Zil 0 0 0 0 0 0 0 0 141 2,3
Cirrophorus americanus 427 199 573 31 410 39 513 224 239 52 509 246 0 0 0 0 0 0 625 103
Clymenella sp. 145 54 120 62 73 38 120 84 7 v 0 0 0 0 0 0 0 0 125 2,1
Diopatra viridis 9 9 9 9 13 13 17 9 9 9 4 4 0 0 0 0 0 0 14 bl
Echiura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 9 2 b
Euclymene sp. 43 9 26 15 21 11 26 15 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 29 b
Exogone sp. 26 15 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 bl
Galathowenia oculata 26 15 30 15 26 15 0 0 0 0 9 4 0 0 0 0 0 0 21 i
Glycera americana 0 0 9 9 o] 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 i
Goniada littorea 0 0 9 g 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 bl
Gymnonereis crosslandi 0 0 0 0 0 0 13 13 13 13 0 0 0 0 0 0 0 0 6 bl
Gyptis sp. 26 5] 0 0 21 11 34 9 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 21 ek
Halosydnella australis 17 17 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 bl
Haploscoloplos sp. 17 © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 b
Hemipodia californiensis 13 13 9 9 26 15| 9 9 17 9 4 4 0 0 4 4 0 0 19 il
Hermundura tricuspis 9 9 17 9 38 22 17 9 13 13 13 7 0 0 0 0 68 9 41 il
Hydroides sp. 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 i
Isolda pulchella 0 0 0 9 9 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 4 bl
Kinbergonuphis difficilis 34 4 13 13 9 9 9 9 El 9 9 4 4 4 g 9 81 49 41 i
Laonice branchiata 38 22 26 15 13 13 26 15 17 9 9 4 0 0 0 0 0 0 30 ek
Leodamas rubrus g 9 17 17 17 ) 17 17 64 32 38 32 0 0 0 0 0 0 38 bl
Lumbrineris sp. < 9 0 0 0 0 0 0 13 13 0 0 0 0 0 0 0 0 5 b
Magelona posterelongata 68 30 107 48 60 60 137 48 103 39 299 73 0 0 0 0 0 0 181 3,0
Magelona variolamellata 77 38 68 23 43 17 205 59 56 43 9 4 0 0 0 0 0 0 107 18
Maldanidae 162 66 47 Zil 17 9 0 0 47 47 0 0 0 0 0 0 0 0 64 11
Neanthes bruaca 9 & 26 13 9 9 9 9 21 11 4 0 0 0 0 0 0 18 bl
Nephtys simoni 56 43 9 9 9 £l 9 9 El g 4 4 0 0 0 0 0 0 22 i
Ninoe brasiliensis 137 37 81 15 38 7 68 56 34 23 38 22 0 0 4 4 9 9 96 16
Notomastus sp. 34 17 34 9 47 30 17 9 98 80 9 4 < 4 17 11 0 0 62 bl
Notoproctus sp. 111 37 150 76 38 7 60 37 26 26 0 0 0 0 0 0 0 0 90 15
Octobranchus sp. 17 9 0 0 0 0 26 26 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 12 bl
Onuphidae (juv.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 43 17 11 il
Ophioglycera sp. 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 ex
Owenia fusiformis 0 0 13 13 26 26 26 15 21 11 0 0 0 0 0 0 0 0 20 bl
Paranaitis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 ) ) 0 0 0 0 0 0 0 0 2 i
Paraonis sp. 43 © 17 17 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 i
Paraprionospio pinnata 64 13 26 0 17 17 43 17 38 7 77 20 4 4 0 0 0 0 63 1,0
Paucibranchia kinbergi 0 0 17 9 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 6 bl
Pectinaria nonatoi 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 ex
Pholoe sp. 107 28 132 56 73 41 60 21 120 34 0 0 0 0 0 0 0 0 115 19
Phylo sp. 0 0 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 b
Poecilochaetus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 1 il
Polynoidae sp. A 21 11 9 9 17 9 9 9 17 4 4 0 0 0 0 0 0 18 i
Polynoidae sp. B 0 0 9 © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 i
Schistomeringos sp. 226 67 124 11 73 60 363 101 85 30 0 0 0 0 0 0 0 0 204 34
Sigalion cirrifer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 1 b
Sigambra grubii 64 13 60 23 43 23 34 4 17 9 145 45 0 0 0 0 9 9 87 14
Spiophanes sp. 98 37 17 17 85 45 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 49 bl
Sthenelais sp. 0 0 0 0 0 0 26 15 17 9 4 4 0 0 0 0 0 0 11 b
Syllidia sp. 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 bl
Syllis sp. 9 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 i
Terebellides sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 30 15 4 4 0 0 0 0 0 0 8 b
Trichobranchidae 0 0 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 bl
Trichobranchus sp. 51 20 60 9 56 24 17 17 13 13 0 0 0 0 0 0 0 0 46 i
Trophoniella capitata 0 0 9 9 9 9 17 17 0 0 13 13 0 0 0 0 0 0 11 bl
CEPHALOCARIDA 21 11 17 17 0 0 56 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 bl
CNIDARIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Clytia sp. 9 ) 26 15 17 9 17 17 0 0 26 26 115 58 30 24 0 0 56 ek
ENTEROPNEUSTA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 9 2 el
NEMATODA 30 15 26 15 13 13 26 15 34 4 13 0 0 0 0 0 0 0 33 b
NEMERTEA 167 13 171 68 299 111 137 60 197 56 214 57 0 0 0 0 34 23 285 47
PHORONIDA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Phoronis psammophila 0 0 9 © 13 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 < 7 i
PLATYHELMINTHES 34 23 9 9 £ 9 47 15 17 9 9 4 0 0 0 0 0 0 29 ok
PRIAPULIDA 0 0 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 i
Densidade Média Total 3735 3517 2598 3171 2278 2120 6637 483 1376 P =<1,0%
Namero de spp. 7 74 60 65 59 41 14 10 18
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Pontos Amostrais - Plataforma Interna - 2023.06

Figur88971 Densidades médias (barras) e nimero de taxons (pontos pretos) dos pontos amostrais de Plataforma Inter
durante o Outono/2023.

As densidades médias da macrofauna mostraram tendéncia espacial semelhante a do nurmr
de espécidfigura39). Considerandmmente os pontos Descarte e Controle, as maiores densidades
ocorreram nos pontos Controle 1 #101n@./% Controle 2 (3.54d.n¥). O ponto Controle 3
#103 (2.598d.n?) apresentou densidades menores que os demais controles. Os pentos Descart
tiveram, no geral, menores densidades da macrofauna em relacdo aos controles: no Descarte 2 -
(2.278nd.n?) e Descarte 3 #106 (2it@M?) ocorreram densidades médias menores; entretanto, no
Descarte 1 #104 (3.1wln?) as densidades foram maiores que nos demai¥epoattes{igura
39). Os pontos Banco de Lama 2 #108n@&3 e Banco de Lama 3 #109 (lLrRi76?)
apresentaram baixas densidades. O ponto Banco de Lama 1 #16F dmsta®umaiores
densidadedaregido costeidarante o Outono/2023, com B\@3F (Tabela 3.4 Figura39).

Dentre os 121 taxons identificadegi@acosteirao maior numero foi de Polychaeta (60),
seguido por Crustacea (23), Mollusca (23) e Echinodermata (@jeatntadeesede outros oito Filos
(Tabela 34). Quatro taxons contribuiram com mais de 4 % da abundancia: Drastytigiceo
sympterygig29,6 %), o poliqu€iarophorus americaiis3 %), o gastrop&tidine meid,3 %) e

Nemerteg4,7 %). Tabela 34). Também ocorreram em elevadas abundéncias os poliquetas
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Schistomeringsp. (3,4 %Magelona posterelongaf@ %), a familia Cirratulidae (2,3 %), e o bivalve
Austromacoma const(efa %)Tabela 3.4).

N&o foram verificaddsrencas significativas entre as densidades médias dos pontes Descarte
Controle (p = 0,88). Da mesma forma, ndo houve diferencas significativas entre osgitentos Descarte
de Lama (p = 0,98), e Conis@lanco de Lama (p = 0,95).

34.4. Invaro 2023
a)Canal dé\cesso ao Porto Velho, Porto Novo e Superporto do Rio Grande

A temperatura da agua variou entre 13°C (Base dos Molhes #010) e 15°C (Controle B #0
Portdo 4 #005; Mangueira #007 e Canal ERG2 #008). O mesalimvaddaledegistrado durante o
Inverno/2023 foi 32 (Praticagem #009 e Base dos Molhes #010) e o maior de 35 (Controle B #001,
Velho #004; Mangueira #007 e Canal ERG(Za¥08)3.5 Figura34). As amostras coletadas
evidenciaram a dominaneigatlimentos lamosos na regido estuarina, exceto no ponto Controle A
#000 onde predominou areia lqirdsala 4.5. As analises visuais em laboratorio identificaram uma
expressiva presenca de vegetacdo nas amostras biolégicas.

Tabel@8.15. Valores demperatura (T), salinidade (S), transparéncia (Tr), profundidade (P), composicdo sedimentar (Sec

e coordenadas geograficas dos pontos de Canal durante o Inverno/2023. L = lama; La = lama arenosa; Al = Areia lan
bd = biodetritos (fragmentos de chrittiasvariaveis nao registradas.

2023.09 Nome T(°C) S Tr(m) P(m) Sed Coord (Lat/Long;
# 000 Controle A 14 34 0,2 7 Al -31,9794-52,0687
#001 Controle B 15 35 0,2 6 L -31,9906-52,0609
# 002 Controle C 14 34 0,2 6 L -32,0287-52,0490
#003 Rincdo da Cebola 14 34 0,2 ok ok -32,0280-52,1000
# 004 Porto Velho 14 35 0,2 ok ok -32,0294-52,0901
# 005 Portédo 4 15 34 0,2 ok ok -32,0420-52,0733
# 006 Boia 4 14 34 0,2 ok ok -32,0538-52,0697
# 007 Mangueira 15 35 0,2 7 L -32,0673-52,0808
# 008 Canal ERG 2 15 35 0,2 10 L+bd -32,0911-52,0964
# 009 Praticagem 14 32 0,2 10 L -32,1387-52,0969
#010 Base dos Molhes 13 32 0,2 13 La -32,1596-52,0887

A maior quantidade de taxons ocorreu nos pontos Controle A #000 (10 taxons), Controle B #

(11 taxons) e Controle C #002 (9 taxons). A menor quantidade de taxons foi registrada nos po
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Mangueira #007 (7), Canal ERG 2 #008 (7), Praticagem #8691(s) Mdlaes #010((Abela

3.16 Figura310. As maiores densidades médias ocorreram nos pontos Controle B #001 (124.41
ind.n®) e Canal ERG 2 #008 (293nB3%). As menores densidades médias ocorreram nos pontos
Controle A #000 (21.i@l7/¥) e Praticagem #009 (23i@%6%) (Tabela .6 Figura310).

Tabela3.16. Composicao de espécies, densidades médias (Bpausfe(EP) e nUmeresi@cies nas amostras
biolégicas coletadas no Canal durante o Inverno/2023.

Zoobentos - Canal # 000 #001 #002 #003 # 004 # 005
2023.09 (Inverno) Dens EP Dens EP Dens EP Dens EP Dens FEP Dens EP
CRUSTACEA
Bathyporeiapus bisetosus 197 87 615 139 4 4 0 0 0 0 0 0
Diastylis sympterygiae 9 9 137 23 30 17 0 0 0 0 0 0
Monokalliapseudes schubarti 0 0 47 19 9 4 0 0 0 0 0 0
MOLLUSCA
Heleobia australis 20765 8824 123487 15179 24923 6308 0 0 0 0 0 0
POLYCHAETA
Alitta succinea 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Aricidea sp. 9 9 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0
Capitella capitata 0 0 0 0 13 7 0 0 0 0 0 0
Hemipodia californiensis 132 19 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Heteromastus similis 51 39 13 13 34 28 0 0 0 0 0 0
Kinbergonuphis difficilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Magelona posterelongata 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Nephtys fluviatilis 4 4 30 19 26 13 0 0 0 0 0 0
Sigambra grubii 13 13 68 15 43 9 0 0 0 0 0 0
ENTEROPNEUSTA 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEMERTEA 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0
PHORONIDA
Phoronis psammophila 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Densidade Média Total 21197 124415 25085 0 0 0
Nimero de spp. 10 11 9 0 0 0
Zoobentos - Canal # 006 # 007 # 008 # 009 #010
. ~ ABD DOM
2023.09 (continuac&o) Dens EP Dens FEP Dens EP Dens EP Dens FEP
CRUSTACEA
Bathyporeiapus bisetosus 0 0 0 0 13 7 0 0 0 0 194 0,15
Diastylis sympterygiae 0 0 13 7 111 111 128 44 81 35 119 bl
Monokalliapseudes schubarti 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 15 ok
MOLLUSCA
Heleobia australis 0 0 30368 10583 293282 151282 22889 7497 40342 14932 130117 99,62
POLYCHAETA
Alitta succinea 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 2 ok
Aricidea sp. 0 0 0 0 17 17 0 0 0 0 7 ki
Capitella capitata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 bl
Hemipodia californiensis 0 0 0 0 0 0 0 0 9 4 34 ok
Heteromastus similis 0 0 47 35 43 15 9 4 13 0 49 il
Kinbergonuphis difficilis 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 i
Magelona posterelongata 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 ok
Nephtys fluviatilis 0 0 17 17 0 0 0 0 0 0 18 ik
Sigambra grubii 0 0 0 0 13 7 26 7 38 20 47 ok
ENTEROPNEUSTA 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 3 ki
NEMERTEA 0 0 0 0 4 4 0 0 4 4 3 ok
PHORONIDA
Phoronis psammophila 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 ok
Densidade Média Total 0 30462 293483 23056 40491 =<0,1%
Nomero de spp. 0 7 7 5 7
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Pontos amostrais - Canal - 2023.09

Figure8.10i Densidades médias (barras) e nimero de taxons (pontos pretos) dos pontos amostrais de Canal durante
Inverno/2023.

Assim como no Verdo/2023 e no Outono/2023, durante o Inverno/2023 houve uma destac:
dominancia do gastropHdeaustraliscompondo 99,62 % da macrofauna beméntoa.os 16
taxons identificados na regido de canal durante o Inverno/2023, mrfaiaenBalgchaeta (9),
seguido por Crustacea (3), Mollusca (1) e representantes de ouffabti@ésFijog$ta quantidade

de taxons é destacadamente menor em relagéo as esta¢des do ano anteriores aqui apresentadas.

b) Terminaidfortuarios

Durante as amostragens de Inverno/202Bnomisortuarios Brasken #202, Transpetro
#203 e Yara #204 apresentaram temperatura de 15°C e salinidade 35Termiodiss Os
sedimentos foram compostos po(Tlab®da 3.7, Figura34) e as amostras tiveram, como material
predominante, cianobactérias do g&pleanothecsp. e fragmentos de craca$enminal Yara
#204.
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Tabela3.17. Valores de temperatura (T), salinidade (S), transparéncia (Tr), profundidade (P), comp&=do sedimentar
e coordenadas geograficas dos TefPoitiaégios durante o Inverno/2023. L = lama.

2023.02 Nome T(°C) S Tr(m) P(m) Sed Coord (Lat/Long;
# 202 Brasken 15 35 0,2 5 L -32,0709-52,0859
# 203 Transpetro 15 35 0,2 4 L -32,0769-52,0916
# 204 Yara 15 35 0,2 11 L -32,0804-52,0951

O numero de espécies da macrofauna bentdnica, durante o Inverno/2023, apresentou tendé
contraria ao periodo de Outono/2023: mais espécies odanariaal Boasken #202 (11 espécies) e
Transpetro #203 (8 espécies), e mehesmuaal Yara #204epécieq)labela 3.8 Figura36).

Também com tendéncia contraria ao periodo de Outono/2023, durante o Inverno/2023 as mai
densidades ocorreraniarminal Brasken #202 (89.931)nd.menores no Transpetro #203 (60.034
ind.n?) e Yara #2@21.867 ind#9(Tabela 3.8 Figura36). No Inverno/2023, tal como no Ver&ao/2023

e no Outono/2023, a espécie dominante nos Remidads fbl. australicompondo 99,5 % da
abundancia total da macrofdameeia 3.9. As suas maiores densidaelas ocorreram na Brasken

#202 (89.573 ind)ra Transpetro #203 (59.6589p&menores na Yara (11.7959n@ahela 3.9.

O tanaidacdd. schubartompds 0,18 % da macrofauna e foi imporfenteima Transpetro (248

ind.n?), assim camo cumaceiastylis sympterydi@gd6 %), ocorrendo principalmeirmimal

Brasken #202 (188 irf)l {rabela 3.9).

Tabela3.18. Composicao de espécies, densidades médiasr(pauséo (EP) e nUmero de espécies nas amostras
bioldgicas coletadas nos TerrRordigrios durante o Inverno/2023.

ZoobentosTerminais #202 #203 #204 ABD DOM
2023.09 (Inverno) Dens EP Dens EP Dens EP
CRUSTACEA
Bathyporeiapus bisetost 4 4 17 17 0 0 5 rxk
Diatylis sympterygiae =~ 188 56 47 a7 26 13 61 0,16
Monokalliapseudes schub 43 11 248 43 0 0 68 0,18
MOLLUSCA
Heleobia australis 89573 30222 59658 27808 11795 3773 376 99,50
POLYCHAETA
Alitta succinea 13 7 4 4 0 0 4 rxk
Heteromastus similis 38 15 26 20 34 21 23 rxk
Nephtys fluviatilis 30 15 17 11 0 0 11 rxk
Paraonis sp. 0 0 0 0 4 4 1 *xk
Sigambra grubii 21 15 17 9 0 0 9 *xk
Spiophanes sp. 9 9 0 0 9 9 4 *xk
ENTEROPNEUSTA 9 4 0 0 0 0 2 feaked
NEMERTEA 4 4 0 0 0 0 1 feaked
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Densidade média total 89932 60034 11868 = < 0,1%
Numero de spp. 11 8 5

34.5. Primaver20232024
a)Canal dé\cesso ao Porto Velho, Porto Novo e Superporto do Rio Grande

Nas amostragens de Primavera/23 a temperatura variou entre 24°C (Praticagem #009) e 2
(Controle B #001; Rincéo da Cebola #003; Mangueira #007 e Canal ERG 2 #008. A salinidade teve
variado espacial, com valores minimos de 1 (Rincdo da Cebola #003), 5 (Porto Velho #004) ¢
(Mangueira #007), e maximos de 30 (Controle C #002) e 33 (Praticagem #009 e Base dos Molhes :
(Tabela 39, Figura36). Em uma ampla area da regido estuarina amostrada nesta estratégia, o
sedimento predominante foi lama e lama arenosa, com exce¢do dos pontos Porto Velho #(
Praticagem #009 e Base dos Molhes #010, com predominancia de areia.

Tabel@8.19. Valores de tempera (T), salinidade (S), transparéncia (Tr), profundidade (P), composicéo sedimentar (Sed)

e coordenadas geograficas dos pontos de Canal durante a Pri2@24ra/20@28na; La = lama arenosa; A = areia; Al
= areia lamosa; bd = biodetritos (fragdentrghas).

2023.02 Nome T(°C) S Tr(m) P(m) Sed Coord (Lat/Long;
# 000 Controle A 25 19 0,7 7 L -31,9794-52,0687
#001 Controle B 26 18 0,7 6 -31,9906-52,0609
#002 Controle C 25 30 0,6 3 L -32,0287-52,0490
# 003 Rincdo da Cebola 26 1 0,8 5 A -32,0280-52,1000
# 004 Porto Velho 25 5 0,7 3 La -32,0294-52,0901
# 005 Portdo 4 25 27 0,5 10 L -32,0420-52,0733
# 006 Boia 4 25 20 0,6 11 L -32,0538-52,0697
# 007 Mangueira 26 6 0,4 5 L -32,0673-52,0808
#008 Canal ERG 2 26 16 0,4 14 L -32,0911-52,0964
# 009 Praticagem 24 33 0,6 14 Al -32,1387-52,0969
#010 Base dos Molhes 25 33 0,6 10 A+bd -32,1596-52,0887

35. ACOMPANHAMENTO ECOLOGICO DAS ATIVIDADES DE DRAGAGEM 2022/2023
35.1. Dragagem na regiadriwto Novonpvembra@20220 fevereird2023)

Duas amostragens antes do inicio das dragagens (A2 e Al) e duas amostragens depois de:
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atividades (D1 e D2) foram executadas nos pontos Controle A #000, Controle B #001 e Terrapleno #
nos pontos Portdo 4 #005 e Boia 4 #006, os dois ultimos correspondendo espacialmente ao trecho ¢
pela dragagem do Trecho 7, corfiatand écnic®6/2023, DMAINFRA, PORT®S. De acordo

com esta Nota Técnica, o volume dragado no referido trecho foi d¢-Bid7a330 he 3.12). A
amostragem da macrofauna bentbnica A2 ocorreu eavél@lide de 2022 e a A1 em 05 de
dezembro de 2022. A amostragem D1 ocorreu @néd@®die 2023 e a D2 em @&veeeiro de

2023 [igura3.1?).
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Figure811i Volumes de sedimemimagados por data no Trecho 7 (Porto Novo) e indicagéo dos periodos nos quais
foram realizadas as amostragens, antes (A2 e Al) e depois (D1 e D2) das atividades de dragagem.
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Regido estuarina da
Lagoa dos Patos (RS, Brasil)
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Figure8.12i Diagrama dos volumes de sedimentos dreg&dasho 7 (com correspondéncia espacial com o0s pontos
amostrais #005 e #006); e TrechB 4dom correspondéncia espacial com os pontos amostrais #009 e #010). Disposicao
espacial dos pontos Controle (#000, #001 e #002) na regido estuarinaRiddsag@ diobuenciados pelas
atividades de dragagem.

No Controle A #000, a temperatura variou de 17°C no Antes 2 (A2), 23°C no Antes 1 (A1), 2
no Depois 1 (D1) a 26°C no Depois 2 (D2). A salinidade variou de 27 durante o (A2), 30 no (Al), :
(D1) e 25 no (OZpkela 320. A caracterizacao visual do sedimento foi de lama, lama arenosa e areia
lamosa durante o periodo do experimento. O numero de espécies no ponto Controle A #000 variou
14 taxons (A2), 16 (A1), 8 (D1) e 14 (D2) tAxons na sequéncia tempdrajggéne poalisada.

As densidades médias da macrofauna bentdnica variaramndien2(A29417.944 inck (A1),

16.205 ind:AD1) a 53.786 indD2)Figura313. Neste ponto, sem influéncia da dragagem no Porto
Novo, houve um aumento sigwififlétuskaVallis, p < 0,05) na densidade do macrobentos no periodo
pésdragagem D2. Andlises multivariadas indicaram diferencas significativas (ANOSIM; R =0,872; p =
entre os dois grupos formados pelo perddgayém (A2 e Al) egrdgagentD1 e DAfFiqura

314).

Tabel&820. Valores de temperatura (T), salinidade (S), transparéncia (Tr), profundidade (P), composigdo sedimentar (¢

e coordenadas geogréficas dos pontos Controle (#000, #001 e #002) e dos pontos dragados no Porto Novo (#005 e #
antes (Al e A2) e depois (D1 e D2) das dragagens no Trecho 7. L = lama; La = lama arenosa; Lf = lama fluida; Al = &

lamosa.
A2 Nome T(°C) S Tr(m) P(m) Sed Coord (Lat/Long’
# 000 Controle A 17 27 1,0 8 L -31,9794-52,0687
# 001 Controle B 17 22 1,0 6 La -31,9906-52,0609
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# 002 Controle C 17 30 0,5 5 -32,0287-52,0490
# 005 Portdo 4 17 23 1,0 15 -32,0420-52,0733
# 006 Boia 4 18 24 1,0 15 La -32,0538-52,0697
Al Nome TCC) S Tr(m) P(m) Sed Coord (Lat/Long;
# 000 Controle A 22 30 0,8 5 Al -31,9794-52,0687
# 001 Controle B 23 23 0,8 6 Al -31,9906-52,0609
# 002 Controle C 23 32 0,8 3 L -32,0287-52,0490
# 005 Portdo 4 24 34 0,8 11 Lf -32,0420-52,0733
# 006 Boia 4 25 27 1,0 6 Lf -32,0538-52,0697
D1 Nome TCC) S Tr(m) P ((m) Sed Coord (Lat/Long’
# 000 Controle A 25 14 0,8 8 La -31,9794-52,0687
# 001 Controle B 24 21 0,8 6 La -31,9906-52,0609
# 002 Controle C 24 10 1,0 3 La -32,0287-52,0490
# 005 Portdo 4 26 18 0,8 9 -32,0420-52,0733
# 006 Boia 4 24 16 0,5 7 -32,0538-52,0697
D2 Nome TCC) S Tr(m) P ((m) Sed Coord (Ldtbng)
# 000 Controle A 26 25 15 6 La -31,9794-52,0687
# 001 Controle B 26 30 1,3 5 La -31,9906-52,0609
# 002 Controle C 25 30 1,3 7 La -32,0287-52,0490
# 005 Portdo 4 26 30 1,0 8 L -32,0420-52,0733
# 006 Boia 4 27 26 1,0 9 La -32,0538-52,0697
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Figure8.13i Densidades médias da macrofauna (barras) e nimero de taxons (pontos pretos) nos pontos Controle (#0(
#002 e #003), antes (A2 e Al) e depois (D1 e D2) das dragagens Rd fatio Kovo
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Figure8.141 Diagrama Cluster das assembleias da matmfadmaa no ponto Controle #000, antes (A2 e Al) e
depois (D1 e D2) das dragagens no Porto Novo. O eixo a esquerda indica o indice de Sh@Gilatisladérel@Bray
amostras.

No Controle B #001, a temperatura variou de 17°C no Antes 2(AB)e23°CA1), 24°C
no Depois 1 (D1) ao méaximo de 26°C no Depois 2 (D2). A salinidade variou de 22 durante o (A2), .
(Al), 21 no (D1) e 30 no (D2ela 320. A caracterizacdo visual do sedimento identificou o
predominio de lama arenosa e areia lamosa durante o periodo do experimento. O niumero de esp
no ponto Controle B #001 variou entre 15 taxons (A2), 10 (A1), 14 (D1) e 20 (D2) tAxons na sequ
tempaal pré e pédragagem. As densidades médias da macrofauna bentdnica variaram de 117.26
ind.n? (A2), 82.051 inct(Al), 49.064 inck(@1) a 215.123 ind(D2)(Figura 313). Neste ponto,
também sem influéncia da dragagem no Porto Novo, houlesignificatva das densidades no D1
(KruskalVallis, p < 0,05) em relagéo ao A2 e D2, seguido por um aumento signivatiis (Kruskal
0,05) na densidade do macrobentos no pertrdggmesn D2 em relagcdo A2, A1 e D1. Foram
identificadas déacas significativas (ANOSIM; R = 0,504; p = 0,02) entre os dois grupos de amostr
formadas pelo periodedpagagem (A2 e Al) egragagem (D1 e Q2yura3.15).
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Figure8.1571 Diagrama Cluster das assembleias da macrofauna benténica no ponto Controle #001, antes (A2 e Al) e
depois (D1 e D2) das dragagens no Porto Novo. O eixo a esquerda indica o indice de Sh@iatisladérel@Bray
amostras.

No Terrapleno #002,rageratura variou de 17°C no Antes 2 (A2), 23°C no Antes 1 (A1), 24°C
no Depois 1 (D1) ao maximo de 25°C no Depois 2 (D2). A salinidade variou de 30 durante o (A2), :
(A1), 10 no (D1) e 30 no (D&ela 320. A caracterizagdo visual do sedimentificoiero
predominio de lama e lama arenosa durante o experimento. O niumero de espécies no ponto Cor
Terrapleno #002 variou entre 7 tAxons (A2) e 8 (Al; D1; D2) taxons na sequéncia temporal pré e
dragagem. As densidades médias da macrofauica baritham de 5.56&n%(A2), 8.914 ind.m
2(Al), 9.658 inckifD1) a 51.102 ind.(d2)(Figura 313). Neste ponto, também sem influéncia da
dragagem no Porto Novo, houve um aumento significatiWallistugkel 0,05) na densidade do
macrobentos no periodedpagagem D2 em relagdo ao A2, Al e D1. Foram identificadas diferencas
significativas (ANOSIM; R = 0,644; p = 0,02) entre os dois grupos de amostras formadas pelo period

dragagem (A2 e Appsdragagem (D1 e Q2yura3.16).
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Figure8.161 Diagrama Cluster das assembleias da macrofauna benténica no ponto controle #002, antes (A2 e Al) e
depois (D1 e D2) das dragagens no Porto Novo. O eixo a esquerda indica o indice de Sh@Gilatisladérel@Bray
amostras.

Considerando os pontagados, no Portdo 4 #005 a temperatura variou de 17°C no Antes 2
(A2), 24°C no Antes 1 (Al), e 26°C no Depois 1 (DY) elRI§C32)). A salinidade variou de 23
durante o (A2), 34 no (A1), 18 no (D1) e 30 no (D2). A caracterizacao visoabéotsfediment
predominio de lama e lama fluida durante todo o periodo do experimento. No Portdo 4 #005 o nu
de espécies foi menor em relacdo aos pontos Controle #000, #001 e #002, tanto antes (A2 e A1) q
depois (D1 e D2) das dragagens: o mi@eepecies variou entre 6 (A2), 4 (A1), 5 (D1) e 7 (D2) taxons
na sequéncia temporal pré -emgmgem. As densidades médias da macrofauna bentdnica no Portdo
4 #0065 variaram de 12iddh%(A2), 9.529 incB(Al), 42.367 inckfD1) a 16.217 ind(D2)Figura
317).Neste ponto, ndo houve diferenca significativa das densidades da macrofauna(B@rednica Antes
Al) e Depois (D1 e D2) da dragagem. A andlise de agrupamento Cluster evidenciou a formacao de ¢
de amostras formadas pelo pericti@agagem (A2 e Al) egragagem (D1 e D2) pouco consistentes,
mas com diferenca significativa (ANOSIEBAR g 8 0,0d)igura318).
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Figure8.171 Densidades médias da macrofauna bentbnica, antes (barras cinza) e depois (barras vermelhas) das
atividades de dragagem, e nimero de taxons (pontos pretos) nos pontos dragados Portéo 4 (#005) e Boia 4 (#006
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Figure8.181 Diagrama Cluster das assembleias da macrofauna benténica no ponto dragado Portédo 4 #005, antes (A2
Al) e depois (D1 e D2) das dragagens. O eixo a esquerda indica o indice de SimiGuitiadatte Bsagmostras.

Na Boia #006 a temperatura variou de 18°C no Antes 2 (A2), 25°C no Antes 1 (Al), 24°C r
Depois 1 (D1) e 26°C no Depois 2 (D2). A salinidade variou de 24 durante o (A2), 27 no (Al), 16 nc
a 26 no (DZJyalela 320. A caracterizacdo visual do sedimentficmemt predominio de lama
arenosa, lama e lama fluida durante o expeMio@onito dragafloia 4 #006, o nimero de espécies
variou de 10 (A2), 3 (Al), 7 (D1) a 4 (D2) taxons. As densidades médias da macrofauna bentd
variaram de 121.646.n% (A2), 7.594 inckigi\1), 150.188 ind.(D@1) a 13.978 ind.(D2)(Figura
317). Foi verificada uma diminuicao significativa\(kalliskg < 0,05) das densidades do zoobentos
entre os periodos-ragagem (A2 e Al), seguido por um auméosisy(ruskaallis, p < 0,05)
no pogiragagem (D1) e uma nova diminuigdo significativa/éisigikal 0,05) no-priagagem (D2).

A analise de agrupamento Cluster ndo evidenciou a formacao de grupos de amostras formadas pelo p
prédragage (A2 e Al) e piimgagem (D1 e D2), sendo, portanto, os periodos considerados
estatisticamente semelhantes (ANOSIM; R = 0,01XFm=83H).
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Figur88.191 Diagrama Cluster das assembleias da macrofauna benténica no ponto dragado Boia 4 #006, antes (A2 e /
e depois (D1 e D2) das dragagens. O eixo a esquerda indica o indice de Simi@ridésiertecBrsyapmostras.

35.2. Dragagem na regidao dosheoba Barranpvembrd20220 fevereirai2023)

Uma amostragem antes do inicio das dragagens (Al) e duas amostragens depois (D1 e D2) f
executadas nos pontos Praticagem #009 e Base dos Molhes #010, que correspondéBn ao trecho £
cobertos pela dragagem de manutencéo, ¢dofarfigenica 006/2@ABADINFRA, PORTES.

De acordo com esta Nota Técnica, o volume dragado foi de A (blD4AB AP e 320). A
amostragem da macrofauna bentonica Al ocorreurevedzode de 22 D1 em 9 ganeiro

de 203 e a D2 em 07 devereiro de 20Zigura 320. Com relacdo aos pontos controle deste
experimento, foram novamente utilizados o Controle A #000, Controle B #001 e Tajospleno #002,

paradmetros ambientais e biologicos foram descritos no iténd dhterior (
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Figuré882071 Volumes de sedimento dragados por data nos T#B8H{dsgnbocadura da Lagoa dos Patos) e
indicacdo dos periodos nos quais foram realizadas as amostragens, antes (Al) e depois (D1 e D2) das atividades c
dragagem.

Considerando os pontos dragadBsati@agem #009 a temperatura varioCde JAhtes
1 (A1), a 25°C no Depois 1 (D1) e 27°C no Depois 2 (D2). A salinidade variou de 24 durante o (Al
no (D1) a 20 no (PRykela321). A caracterizacdo visual do sedimento identificou o predominio d
lama, lama arenosa e areia lamosa durante o experimento. Houve um aumento no niamero de esp
da macrofauna bentdnica durante este experimento de dragagem. No ponto Praticagem #009, son
4 espécies foram registradas durante o Antes 1 (Al)pik6InEp também 16 no Depois 2 (D2)
(Figura 321). A mesma tendéncia foi encontrada para as densidades da macrofauna, com as meno
densidades médias durante o AIn@LB%, aumentando durante o D1 (ihd28) e D2 (4.786
ind.n¥) (Figura 321). A elevacdo das densidades foi devida, principalmente, a um aumento na
abundéancia do gastrépétideobia australid analise Kruskhllis evidenciou um aumento
significativo das densidades da macrofauna na Praticagem #009 entre Antes dapdnragagem (Al
Depois 1 (D1) (p < 0,05), e um novo aumento significativo para Depois 2 (D2) (p < 0,05). A analis
agrupamento Cluster indicou a formacao de dois grupos de amostras, um de Antes da dragagem (
outro de Depois das dragagens (D1 e D2),reogadifgnificativa entre ambos (ANOSIM; R = 0,79,

p = 0,01(Figura 322).
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Tabel&821. Valores de temperatura (T), salinidade (S), transparéncia (Tr), profundidade (P), composigao sedimentar (¢
e coordenadas geograficas dos pontos Controle (#000, #001 e #002) e dos pontos dragados na regido préoxima a
desembocadura da Lagoa dos Patos (#009 e #010), antes (Al) e depois (D1 e D2) das dragd@ers=o trecho 4A
lama; La = lama arenosa; A&, &fler areia lamosa; bd = biodetritos (fragmentos de conchas).

Al Nome TECC) S Tr(m) P(m) Sed Coord (Lat/Long’
# 000 Controle A 17 27 1,0 8 L -31,9794-52,0687
# 001 Controle B 17 22 1,0 6 La -31,9906-52,0609
# 002 Controle C 17 30 0,5 5 L -32,0287-52,0490
# 009 Praticagem 17 24 2,0 19 L -32,1387-52,0969
#010 Base dos Molhes 17 24 15 16 L+bd -32,1596-52,0887

D1 Nome TCC) S Tr(m) P (m) Sed Coord (Lat/Long’
# 000 Controle A 25 14 0,8 8 La -31,9794-52,0687
# 001 Controle B 24 21 0,8 6 La -31,9906-52,0609
# 002 Controle C 24 10 1,0 3 La -32,0287-52,0490
# 009 Praticagem 25 25 0,8 15 La -32,1387-52,0969
#010 Base dos Molhes 25 20 0,8 10 Bd + A -32,1596-52,0887

D2 Nome T(°C) S Tr(m) P (m) Sed Coord (Lat/Long’
# 000 Controle A 26 25 1,5 6 La -31,9794-52,0687
# 001 Controle B 26 30 1,3 5 La -31,9906-52,0609
# 002 Controle C 25 30 1,3 7 La -32,0287-52,0490
# 009 Praticagem 27 20 1,0 10 Al -32,1387-52,0969
#010 Base dos Molhes 27 25 1,0 13 L -32,1596-52,0887

60



2000 4 18

& 8000 { ° ™ 16
£
-]
£ 7000 - 14
w
2 @
T 6000 12 €
2 2
8 P
5000 - 10 =
L]
2 8
E —
S 4000 - 8 ¢
8
g 3000 4 8 £
3 g
2 2000 4 ® 4 E
) =
[a] =z
1000 - 2
0 -0
S o g
Experimento Dragagens Molhes 2022-2023 - # 009
9000 - 18
& 8000 1 16
E
-]
£ 7000 - 14
o
2 »
c 6000 - ® 12 ¢
:
§ 5000 - 10 S
: .
S 4000 | 8 8
8
_§ 3000 - 8 -
3 o
2 2000 - . -
a Z
1000 - 2
04 IS 0
= o o

Experimento Dragagens Molhes 2022-2023 - # 010

Figur8821i Densidades médias da macrofauna bentbnica, antes (barras cinza) e depois (barras vermelhas) das
dragagens, e numero de taxons (pontos pretos) nos pontos dragados Praticagem (#009) e Base dos Molhes (#010
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Figur&822i Diagrama Cluster das assembleias da macrofauna bentdnica no ponto dragado Praticagem #009, antes (A
depois (D1 e D2) das dragagens. O eixo a esquerda indica o indice de Simil&nntis e deeBaayamostras.

No ponto Base dos Molhes #0®M@eratura variou de 17°C no Antes 1 (Al), a 25°C no
Depois 1 (D1) e 27°C no Depois 2 (D2). A salinidade variou de 24 durante o (Al), 20 no (D1) a 2
(D2) Takela32]1). A textura visual do sedimento identificou o predominio de lama com biodetrito:
biodetritos com areia, e lama. Seguindo a tendéncia da Praticagem #009, o ponto Base dos Molhes
também teve um aumento do niumero de espécies de Antes da dratigers) (AdradDepois
(D1, 12 taxons; D2, 9 taxons). Ainda que em densidades muito menores do que as registradas no |
#009, ocorreu na Base dos Molhes #010 um aumento da densidade média da madrofauna de 30
(A1) para 198d.n? (D1) e 82%d.n? (D2) FFigura 321). Tal elevagdo, mesmo que em baixas
densidades, € resultado do aumento da presé¢ngasti@liseste ponto. A analise Krikdlls
evidenciou um aumento significativo das densidades médias entre antes (Al) e depois das draga
(D1 e D2) (p < 0,05). Por outro lado, a analise de Cluster ndo evidenciou a formagéo de grupos dis
(Figura 323, sendo os periodos pré edpgigagem significativamente iguais (ANOSIM; R = 0,29, p =
0,71).
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Figure8823i Diagrama Cluster das assembleias da macrofauna benténica no ponto dragado Base dos Molhes #010, ar
(A1) e depois (D1 e D2) das dragagens. O eixo a esquerda indica o indice de Simantadmule 8samostras.

35.3. Descarte de materiaghdo no poligono da Plataforma Interna

O material sedimentar removido da regido estuarina da Lagoa dos Patos durante as operac
de dragagem 2022/2023 (analisadas n@sbiters35.2) foi despejado no poligono de descarte
licenciado pelo IBAMAalizado naosteiradjacente a desembocadura da lagogura (32).

Sobre a componente temporal da estrutura das assembleias bentdnicas nas areas de Cont
e de Descarte, nos periodos Primavera/2@223daree), Verdo/2023 e Outong/20®®s pés
descarte), a analise de Escalonamento MultidimensiateatagdoMDS) evidenciou diferencas
significativas entre PrimaveraAZ)¥2rao/2023 (p = 0,02; R = 0,515); entre Primavesa/2022
Outono/2023 (p = 0,02; R = 0,591); e entre \Bva@R6iho/2023 (p = 0,04; R = 0283)a(
324).Por outro lado, essa mesma analise evidenciou nao haver diferencas significativas entre 0s pc
Controle e Descarte (p = 0,85; R = 0,086) em nenhum dos periodos analisados, ndo havel
dissimilaridagl@coldgicas entre tais areas em funcéo das atividades de despejo de material draga

(Figura324).
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Figura8824i Analise de Escalonamento Multidimensienétngo(nMD8os pontos Controle (#101, #102 e #103) e
Descarte (#104, #105 e #10Bggiddviarinha de Plataforma Interna durante a Primavedd22a(jheg, o
Verdo/2023 e o Outono/2023 (ambdeguaste).

Na disperséao gréafica dos pontos no diagrama mititi2Sa élissimilaridade do ponto #106
(Descarte 3) em relacdo aos demais pontos de Descarte e os Controles, independentemente da es
analisada-(gura324). Tal singularidade deve ser resujtdatedlevadas densidades dos poliquetas
CirrophoruamericanusAmphictesp., e do bival8mele proficna Primavera/2022iEla3 2);

e (i) do baixo numero de espécies e reduzidas densidades da fauna nd-Meras/202 1
Outono/2028ifura39), coincidindo com a utilizacao jp@ste especifico como area de descarte

do material dragado.

3.6 ANALISE INTEGRADA DOS DADOS
3.61. Canal e Terminddsrtuarios 2023

Influenciados de maneira direta / indireta pelos event@s NEffG®na maior salinidade

favoreceu a ampla distribuicdo de espécies marinhas eurihalinas stuétierida dadoa dos Patos
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durante os ultimos artogufa 3.25. A permanéncia de condi¢des polihalinas / eurihalinas no inicio de
2023 favoreceu a g@giandensidade de espécies estuarino residemtésel¢obia australis
Monokalliapseudes schyladiocorréncia de espécies marinhas traesgepadigjetas, ermitdes e

ofiliros juvenis) nas areas de Canal e Terminais deraate @utono. @m a transicdo de fase

negativa para positiva e o estabelecimento de um evdttdliBdMS@rimeiro trimestre deste ano
(Figura3.29, registrese a presenca Beodona mactroidesinterior destdario da Lagoa dos Patos
noQutono (uma espécie Emoom densas populacdes no norte da laguna) e uma expressiva diminuicac
da diversidade bentdnica marinha durseteno. Confirmada a influén&bNiéma regido, inferida

pela diminuicao de salinidade e registros de salinidade pertstidzeeanicdgoa dos Pdtoante

aPrimavera 2023/2024, espenama alteracdo de composicao nas assembleias bentonicas: populacdes
de espécies limnicas podem passar a ser mais frequentes, enquanto as espécies marinhas s

esporadicas e provavelmesiiitas a regido da desembocadura.

Multivariate ENSO Index Version 2
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Figuré825i Série historica do indice Mensal EM¥ifiw2) registrado no Oceano Pacifico pela NOAA. Anomalias
positivas (em vermelho) denotam situaces de El Nifio enquanto anomalias negativas (em azul) denotam situacées d
Nin&. Acesso online em 23/02/2024, atravéstio/ftt.noaa.gov/enso/mei/

3.62. O gastropoddeleobia australigo Estuario dd.agoa do$atos(2023)

Na série historica de densidades médias do gastépbaeaustratis Stuario daagoa
dosPatos nas estacfes Merdo entre 2006 e 2023, Relatérios anteriores destacavam a reduzida

densidade e até mesmo a auséncia dessa espécie apps2828.(No Verdo/2022, entretanto, foi
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observada substancial modificacdo dessa tendéncia tempsidal, regisivada uma distribuicdo
espacial consistente da espécie que resultou em elevados valores de deresikBa6B0c8ia40
ind.n%. As densidades médias do gastropddead2023 corroboram essa modificacdo e indicam o
restabelecimento d@écie como numericamente dominastearo Elhagoa dofatos atingindo
emfevereiro de 2023 um valor recorde de 56.108 + 2023BEyina3fA6).

80000 Variagao interanual (verdes 2006 - 2023)

Regiao estuarina da Heleobia australis
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Figure8 261 Série historica das densidades médias do gastropode Heleobia australis, nos Verdes de 2006 a 2023, ne
regido estuarina da Lagoa dos Patos. * = verdo em que nado houve amostragem pelo Monitoramento Ambiental do Pol
Rio Grande.

3.63. Regidoosteiraadjacente a Lagoa dos Patos

Tipicos de regides marinhas subtropicais, valores de temperatura dd aigulasdd raar (
313 foram mais elevado®maavera (179°C) e nderédo (2123°C) do que nas estacdes frias como
o CQutono (18.6°C) e dnverno (dados ndo amostrados). Com menor influéncia sazonal, valores de
salinidade foram relativamente elevados ao longo do periodo E3G)jsakesé2 Aalores pontuais
menores. aes de salinidade elevados sdo tipicos desseoségji@omas podem ser espaco
temporalmente reduzidos por fenbmenos estocastiEbdEN&Oguais influenciam no aumento da
descarga de agua continental através da desembocadura da lagunsa@edescarga de agua
doce via sangradouros na linha de costa. Com o estabelecirk$mMdidead@rado na regido do
PacificoHigura325) e seu fortalecimento previsto no tempo, salinidades reduzidas podem impor cenari
de menor diversidade sidedes da macrofanaaegiao costeira

66



3.7 DISCUSSAO

Sistemas estuarinos sdo conhecidos por apresentarem grande variabilidade dos parame
ambientais, resultando em uma baixa riqueza de espécies (Elliot & Quintino 2007). Nos estuarios, o
e amagnitude da descarga de agua doce podem afetar a salinidade, o nivel da 4gua e as caracteristic
substrato, apresentando importante papel na distribu@mesEcas comunidades bentbnicas (Xu
& Wu. 2006; Wilson & Fleeger 2013).

Dentre muitasriaveis, a salinidade e a granulometria do substrato exercem uma significativ
influéncia na diversidade e nas densidades das associacdes bentOnicas infralitorais, determine
alteracdes no padréo espagporal de sua distribuicdo (Watalck®1; Schlacher & Wooldridge,

1996; Cortelezzi al, 2007; Passadoge al, 2007). Na regido estuarina da Lagoa dos Patos, a
composicdo de espécies e sua distribuicdo (no espaco e no tempo) respondem de maneira dinam
estes fatores ambientais esinies (Bemvenuti & Netto, 1998; Pinotti, 2010).

As densidades do macrozoobentos apresentaram valores mais elevados nos pontos amost
localizados nas areas de canal afastadas da desembocadura, sendo compostos por fragdes variave
areia e lama (fluida compactada, dependendo da regido analisada). As condicbes ambientais
rigorosas decorrentes de flutuacdes de salinidade e da forte hidrodinAmica na regido dos Mo
interferem diretamente nas caracteristicas granulométricas do substrato, pompatrialui
arenosiodetritico (mistura de areia grossa e muitos fragmentos de conchas) com uma eleva
instabilidade fisica. Na area da desembocadura da laguna, as associacdes bentdnicas podem ¢
pobremente estruturadas, apresentando um redezmaa@spécies que ocorrem em baixas

densidades e com uma baixa persisténcia temporal (&esh\EIAR).

A manutencdo de condi¢cdes eurihalinas e polihdisiagiriooda Lagoa dos Ratos
influenciadas de maneira direta / indireta pelo pensistentENSOa Nifianos Ultimos anos,
favoreceram a ocorréncia, ampla distribuicdo e por vezes elevadas densidades de espécies maril
incrementando de maneira expressiva a riqueza de eSgt&é@ige da Lagoa dos Patos. Esta maior
diversidade éaelonada aos cenarios de maior salinidade e sua permanéncia ao longo do tempo, cor
ja registrado em anos anteriores (Pinotti, 201@{ Bina@il1). Por outro lado, se confirmada a
persisténcia e a influéncia de um eventoHENE®na Primavera 23/2024 e nas estacdes
subsequentes, espécies de ambientes oligohalinos e limmetsobancharruamha davise
Erodona mactroigeslerao substituir as espécies marirtessarm da Lagoa dos Patosuncao

da reduzida salinidade, uma coratigdiental que pode resultar em baixas densidades da macrofauna
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bentdnica (Colliegal, 2007; Pinoéti al, 2011) e da ictiofauna estuarina (&aakia001).

O gastropodieleobia australie) dos moluscos mais caracteristicos da macrofaima est
da Lagoa dos Patos, habita de forma abundante tanto os planos rasos vegetados (Rosa & Bemve
2006; Colling & Bemvenuti, 2010) quanto as regifes profundas de Canal, onde é numericam
dominante (Pinotti, 2010; Petodli 2011). Essa esgéciaracterizse por marcadas flutuacoes
espacdemporais de densidade (Lana, 1986; Bezheéri@D2; Bemvenuti, 1998) em que elevadas
salinidades (Chomenko & Schafer, 1984; de Francesco & Rlot@0al, 2011), fundos
vegetados (Draké\&@as, 1995; Lillebtzal, 1999) e substratos com elevados teores de finos (silte e
argila) influenciam positivamente sua ocorréncia. Geralmente em elevadas densidades (até 73.383 i
2), estes gastrépodes ocorrerateesidades muito baixas ou estiveram ausentes na maioria dos pontos
de Canal e Termirostuariogntre os verdes 2@15 e 2019. As densidadét destraligltam a
crescer e superam as densidades historicas a partir \dwadltiskingindo nesterdo/2023 a
densidade média recorde de 214.222 intkrassante sera monitorar como as densidades da espécie
responderdo a provavel influéncia ddEENB@a salinidade dst&ario deagoa doBatos

Atividades de dragagem, tamtomagdo de sedimento como no seu descarte, podem provocar
efeitos negativos e positivos, de diferentes magnitudes, sobre as associacdes bentdnicas (Quigley &
1999; Kennish, 2001). Os efeitos das dragagens sobre o macrozoobentos sédo considera
impreisiveis (Harveyal, 1998), podendo ser minimos ou severos, permanentes ou de curta duracao

exigindo que estas atividaslggifagagem e deposicdo de material) sejam avaliadas caso a caso.

Nas dragagens executadas entre a Primavera/2022 e28Verf@of28o sullsiuario da
Lagoa dos Pat@s flutuaces das assembleias bentbnicas ndo pareceram impactadas pelas atividad
de dragagem, sendo suas variacdes reflexo da dindmica ambientaledasuadaiga(vazao,
elevada salinidade e elavéeimperatura das estagbes quentes). Poliguetas marinhos foram
importantes componentes da macrofauna bentdnica a se estabeleaksaragemmpida regido
proxima a desembocadura (#009 e #010), favorecidos pela salinidade, temperatura e me
disponibilatie de matéria organica. Ja o gastkgledbia australesstacosge por ser colonizadora
do pogiragagem na regido do Porto Novo (#005 e #006) e como componente dominante no p
dragagem na regido proxima aos Molhes (#009 e #010), apeodagambcOes ambientais
citadas acima. As caracteristicas ecoldgicas desta espécie sao tipicas de organismos oportun
recolonizades de substratos perturbados. Este comportamento da espécie ja foi registrado em outr

momentos restuario deagoa doBaibs ao longo de um gradiente de contaminacgao por esgoto urbano
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(Angonesi, 2000) e ap6s um derramamento de acido sulfurico na regido portuaria de Rio Grea
(Bemvenutt al, 2003).

A estratégia de dragagens implementasasanio da Lagoa dos Patos, com a limitacdo de
pequenos trechos a serem dragados, intercalados no espaco e distribuidos no tempo, tem o potenc
diminuir os possiveis efeitos negativos dessas atividades sobre o substrato e, por consequéncia,
suafauna residente. Da mesma maneira, a reducao dos volumes dragados e um rodizio de locait
despejo também diminui, potencialmente, os efeitos da deposicdo do material dragado sobre o zoob

naregido costeira

Os impactos (positivos/negativos) doteledeamaterial dragado sobre o zoobentos em
regides marinhas dependem, entre outros fatores, da ecologia das espécies analisadas e suas gt
(Windom & Stickney, 1976; Pinotti, 2010). O zoobentos de ambientes marinhos costeiros geralmer
mostra ad&gdo aos processos naturais de movimentacao, de erosao e de deposicao sedimentar (M
et al, 2002) e este parece ser o caso da fauna distribuida pelsteegid@mcente a Lagoa dos
Patos, potencialmente influenciados pelo fluxo de sedomerrigsdido pela vazao natural da
laguna (Calliari & Fachin, 1993), ainda que este processo possa ser intensificado por interver
antropica (Calliatial, 2009).

Diversidades e densidades relativamente semelhantes nas areas de Controle e de Desca
independentemente das atividades de dragagem (ou pouco influenciadas por estas), podem ser resul
() da componente sazonal atuando sobre as associacdes ligménicas; rhaior estabilidade
hidrodindmica do substrato (relacionada a malatgotefocal); i@ e uma relativa homogeneidade
na composicao de seus substratos e sua complexidade de habitats. A maioria dos taxons numerical
dominantes nestmidgertencem a classe Polychaeta e, em grande parte, sdo categorizados aqui com
comedores de depdsito (Fauchauld & Jumars, 1979; Capitoli, 2002). Crustaceos, moluscos e equinod
também séo diversos e relativamente abundantes nas areas analisadas, sendo a composi¢céo de esj
de ofidros muito semelhante a registrada em aesdsilimalao, 1990; Capitoli & Monteiro, 2000).

Chama a atencao as baixas densidades e diversidadea@datm#106, localizado no
interior do poligono de descarte e, pelo menos desde 2020, utilizado como area de despejo de me
dragado (quanestas atividades ocorreram). Este ponto geralmente apresenta associacdes zoobentoni
estruturalmente distintas das demais areas de Descarte, inclusive na PrimalesizeRix? dgpre
dragagem) onde se registrou expressivas densidades doSipoliietasamericardsnphicteis

sp. (ambos comedores de depdsito) e ddeivaiesproficuamaespécie detritivora / suspensivora
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(Rios, 2009). O Monitoramento ambiental cocdimurequéncsazonal nas areas de desaarte (
seus respectivos controles) poderao fornecer respostas com maior precisao e acuracia acerca dos pos

impactos causados pelo despejo desse material fino sobre as associacfes lvegidnicastarata
3.8 CONCLUSOES

U O canal estuarino apresemissembleias bentbnicas com elevada densidades pomposta
espécies estuarinas residentes e marinhas transientes, estas Ultimas influenciadas pelo lol

periodo de EN%@ Nifiama regiao;

U A ocorréncia e o fortalecimento de um eventel BNt Estiario da Lagoa dos Patos,
pode modificar a estrutura e dindmica das associacdes bentbnicas, favorecendo espéc
oligohalinas e limnicas em detrimento das espécies marinhas, além de uma diminuicdo |

densidades das espécies tipicamente estuarinas;

U Os TernminaisPortuarios apresentaram assembleias semelhantes as de Canal, ainda que

relativamente menores em densidade e nimero de espécies;

U O gastropodeeleobia australisitou a ser a espécie numericamente domiEsttérito
da Lagoa dos Patasngindaclusive a maior densidade da série temporal estabelecida (2006
2023);

0 O monitoramento das atividades de dragagem no Porto Novo evidenciou uma rapic
recuperacdo das assembleias bentbnicas em funcédo da remocado de sedimento e uma raf
recolonizacao pekspécie oportunidtieleobia australeam elevadas densidades) na area

dragada,;

U O monitoramento das atividades de dragagem na regido proxima a desembocadura eviden
gue as caracteristicas ambiertgielevada salinidade, maior temperatura € uma maio
disponibilidade temporaria de matéria organica) sobrepujaram os possiveis efeitos d

atividades de dragagem na area;

U As areas de Controle e Descarte marinhas apresentaram estrutura e dinamica de su
assembleias bentonicas muito semelhantes, indepen@ero despejo de material
dragadma regidoainda que o ponto #106 seja espacial e temporalmente distinto dos demais

pontos localizados no interior do poligono de descarte

3.9 ANEXOS
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a) Informd

Laboratério de Ecologia de Invertebrados Benténicos
Instituto de Oceanografia
Universidade Federal do Rio Grande
Av. Italia, Km 08, CxP. 474, Campus Carreiros, Rio Grande — RS, Brasil
(53)3233-6508 (53)3233-6530

_INSTITUTO DE

Prezada Coordenadora do Programa de Monitoramento Ambiental — Porto de Rio Grande,

Prof. Dr. Elisa Fernandes:

Venho por meio deste informar sobre algumas dificuldades que estamos enfrentando no
escopo do Programa de Monitoramento da Macrofauna Bentdnica, no que se refere a
possibilidade de execucdo das amostragens entre setembro e novembro de 2023.

Considerando o novo plano amostral aprovado junto ao IBAMA, e que ird compor o Relatério
Final do ano de 2023, j& foram concluidas as amostragens do monitoramento sazonal da
Primavera/2022, Verdo/2003 e Outono/2023. No que se refere aos experimentos de
monitoramento da fauna benténica nos periodos com dragagem na regido portudria, foram
executadas as amostragens Antes (2 e 1 més antes) e Depois ( 1 e 2 meses depois) das
dragagens de dezembro/2022 e janeiro/2023, em trés setores do canal portudrio: Portdo 4
(#005) e Bdia 4 (#006); Praticagem (#009) e Base dos Molhes {#010); e pontos Controle A
(#000), Controle B (#001) e Terrapleno (#002). Considerando a proximidade do inicio das
dragagens programadas para novembro/2023, foram feitas amostragens Antes (2 meses) nos
pontos amostrais de canal, em setembro de 2023. Todos os resultados gerados a partir das
amostragens acima referidas estardo apresentados no Relatério Final do Monitoramento de
2023.

Devido ao cenario hidrolégico estabelecido na regido estuarina da Lagoa dos Patos como
resultado do fenémeno ENSO E/ Nifio, amplamente reportado pela imprensa, verificado in situ
pela autoridade portudria e pelas equipes de monitoramento ambiental, o nivel da laguna e a
velocidade das correntes no canal impuseram condigbes impeditivas para atividades
embarcadas seguras do monitoramento. Devido a isso, ainda ndo had condicBes para a
execucdo das amostragens de Inverno/2023 e Primavera/2023, tampouco para ©
monitoramento de Antes (1 més antes) e Depois das dragagens, prestes a serem iniciadas.

As dificuldades encontradas ocorrem pelas condig¢&es de forte hidrodinamica, que implicam na
instabilidade da embarcac¢do da qual dependemos para as amostragens; pela operacionalidade
do equipamento pegador de fundo (Ponar), que depende de condigdes com baixa velocidade
de corrente para o seu correto descenso da maneira mais vertical possivel, para a correta e
eficiente amostragem do sedimento de fundo. Sem tais condicdes (Fig. 1), sdo necessérias
inimeras tentativas, a maioria sem éxito, para a coleta de uma das trés réplicas de cada ponto,
necessarias para a geracao dos resultados bioldgicos e ecoldgicos para o referido
Monitoramento.
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Figura 1. Funcionamento de um pegador de fundo, o qual depende de condices oceanograficas adequadas para
o seu descenso e eficiente coleta do material sedimentar do substrato. (Adaptado de Colling & Bemvenuti, 2011,
in Calazans, D. Org. Estudos Oceanograficos: do instrumental ao pratico. Editora Textos, 461 pg.)

Soma-se as mencionadas condi¢des hidroldgicas inadequadas, a lamentdvel perda de nosso
equipamento pegador de fundo Ponar, que utilizamos somente para as amostragens deste
Monitoramento, durante a Ultima amostragem referente ao Antes (dois meses antes) da
dragagem no més de setembro/2023. O ponto exato da perda foi registrado com GPS, e
imediatamente foi contratado mergulhador para a tentativa de localizar o referido
equipamento, sem éxito. Em seguida, pelo progressivo aumento do nivel e correnteza da
laguna, ndo foi mais possivel o mergulho para a localizacdo e resgate do equipamento, que
deve ter sido, supde-se, deslocado para regides mais profundas do canal portudrio devido as
fortes correntezas de vazante.

Informamos que, no escopo do Programa de Monitoramento Ambiental, j& foi adquirido novo
equipamento idéntico ao perdido, que se encontra em construcdo com previsio de entrega
para inicio de dezembro/2023. Enquanto isso, mesmo sem equipamento disponivel,
continuamos acompanhando a situacdo hidrologica da laguna, na expectativa de, assim que
recebido o equipamento, podermos dar continuidade &s amostragens sazonais e de (pelo
menos) uma amostragem de depois da dragagem, que podera permitir a interpretacdo de
resultados referentes a interacdo desta atividade e a macrofauna benténica.

Rio Grande, 09 de novembro de 2023.

Atenciosamente,

Documento assinado digitalmente

“b LEONIR ANDRE COLLING
g Data: 10/11/2023 10:45:11-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br
Prof. Dr. André Colling

Laboratério de Ecologia de Invertebrados Bentdnicos

Instituto de Oceanografia - FURG
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b) Informe 2

Laboratério de Ecologia de Invertebrados Benténicos
Instituto de Oceanografia
Universidade Federal do Rio Grande
Awv. Italia, Km 08, CxP. 474, Campus Carreiros, Rio Grande — RS,
Brasil INSTITUTO DE
(53)3233-6508 (53)3233-6530 OCEANOGRAFIA

Prezada Coordenadora do Programa de Monitoramento Ambiental — Porto de Rio Grande, Prof.

Dr. Elisa Fernandes:

Venho, por meio deste, atualizar as informagdes reportadas no Informe 1, enviado por mim em
9 de novembro de 2023, sobre o andamento das atividades de amostragem e andlise de dados
referente ao Programa de Monitoramento da Macrofauna Bentbnica durante o segundo
semestre de 2023 e inicio de 2024.

Foi adquirido um novo equipamento pegador de fundo tipo Ponar, com recursos deste
Programa de Monitoramento, o qual é idéntico ao ja utilizado no Programa de Monitoramento
e que foi perdido nas amostragens de Inverno/2023. O referido equipamento foi recebido no
inicio do més de dezembro/2023, apés o sempre pronto é agil suporte administrativo da
Coordenagdo do programa para a sua aquisicdo, e encontra-se no Laboratdrio de Ecologia de
Invertebrados Benténicos — FURG.

Devido 3 referida perda do equipamento nas amostragens de Inverno/2023, n3o foi possivel a
coleta das amostras desta estagdo nos pontos Porto Velho #003, Portdo 4 #004, Boia 4 #005 e
Mangueira #006. Para estes pontos amostrais ndo ha informagdes bioldgicas nos Resultados do
Relatério Final (graficos e texto). Entretanto, as informacdes para os demais sete pontos
amostrais de Canal para o Inverno/2023 foram adquiridos e compde o presente relatdrio, assim
como os resultados da estratégia de monitoramento dos Terminais Portudrios. As amostras
destes pontos amostrais haviam sido coletados antes da perda do equipamento.

As amostragens de Inverno/2023 nos pontos da plataforma interna n3o foram possiveis,
considerando tanto a perda do equipamento quanto as condigdes hidrolégicas que se
impuseram logo apés o primeiro embarque de Inverno/2023 (relatados no Informe 1).

As amostragens de Primavera/2023 ja foram executadas, uma vez que foi adquirido o
equipamento e as condi¢es hidroldgicas no estudrio ja permitem atividades embarcadas.
Entretanto, ndo houve tempo habil para o processamento das amostras bioldgicas da
Primavera/2023 para o presente Relatério Final, no qual sdo apresentados somente os dados
abioticos de Canal.
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Quanto ao experimento das dragagens ocorridas no quarto trimestre de 2023 na regido
portudria, foi desenvolvida uma amostragem biolégica da macrofauna benténica antes {Antes
1) da dragagem (Setembro — 2023). Também foi desenvolvida, até o momento, uma
amostragem Depois (Depois 1) do término das dragagens, com previsdo de uma segunda
amostragem (Depois 2) nos proximos dias.

Sendo assim, mesmo que com alguns prejuizos no que se refere a atraso em amostragens
bioldgicas no periodo de outubro, novembro e dezembro de 2023, a perda de equipamento, as
condigdes hidroldgicas adversas e a necessidade de reorganizacdo dos trabalhos de campo,
estamos retornando a normalidade com monitoramento da macrofauna bentdnica de maneira
gradual.

Rio Grande, 23 de fevereiro de 2024,

Atenciosamente,

Documento assinado digitalmente

b LEONIR ANDRE COLLING
g o Data: 25/02/2024 13:05:25-0300

Verifique em https: /validar.iti.gov.br

Prof. Dr. André Colling
Laboratério de Ecologia de Invertebrados Bentonicos

Instituto de Oceanografia - FURG
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4. PROGRAMA MONITORAMENTO E CONSERVACAO DA ORNITOFAUNA

4.1. EQUIPE TECNICA
Dr. Leandro Bugomesposavel
MScCinthia Negrine Fernarideesquisadora Colaboradora
Graduanddginicius Soares Domingiessista

4.2. DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Osmonitoramentos da avifauna residente e/ou migratéria foram realizados em todas as estac
do ano de 2023, através de censos em locais previamente estabelecidos na area de influéncia do
de Rio Grande. Nos Terminais Portiokeos realizadas a tiferacédo, contagem e determinacgéo
dos habitos da avifauna sinantrépica, com foco wopé@stiColumba liyi@om o objetivo de
verificar as variagcdes sazonais e abundancia desta ave sinantrépica em associagcdo com espécie
aves nativas. Em poribess de amostragem adjacentes ao Porto de Rio Grande, nos municipios de
Séo José do Norte e Rio Grande, foram realizadas contagens das espécies em seus ambientes nat
incluindo areas de marismas, praias, campos e banhados. Por fim, monitare®eriesde
praia também foram realizados em trechos de ambos 0s municipios adjacentes ao Porto de Rio Gr
De modo complementar, sempre que carcacas de aves em bom estado de preservacado fos:
encontradas, ou de espécie de particular interégse aientesmas eram coletadas para taxidermia
e amostragem bioldgica.

Adicionalmente aos censos de avifauna descritos, dados de rastreamento e analises quimi
de uma ave bioindicadora, o lNgu@pterum brasiliandaram obtidos durante o a202i& A
espécie € comum nos locais de amostragem e os dados da espécie possuem potencial de aval
influéncia portuaria e o papel da espécie como bioindicadora. Dessa forma, a integracao das dist
abordagens e métodos de monitoramento forneceed@liagd em diferentes dimensdes
(organismo, populagéo, comunidade e ecossistema) que poder&o ser utilizadas para detectar alter:
de curto, médio e longo prazo em areas portuarias e adjacentes. Os dados apresentados a seguir,
separados em: Asdél anual de monitoramentos e rastreamento da ave bioindicadora bigud,

Nannopterum brasiliamurEstuario da Lagoa dos Patos.

O monitoramento possui como objetivo caracterizar, quantificar e avaliar diversos aspec

relacionados as aves nas areas de atividade do Porto de Rio Grande e areas adjacentes, bem c
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avaliar potenciais impactos oriundos das atividades portuariagifaahee presente na regiéo.
Assim, pretende fornecer subsidios ao manejo adequado e de acées compativeis com a preservac
da avifauna regional.

4.3. METODOLOGIA
4.3.1. Area de monitoramento

Os censos de aves residentes e migratorias ao longo do ano de 2023 ocorreram em todas
estacdes do ano, nos pontos fixos de amostragem em Rio Grande (Regatas, Balsa da Barra/TEC(
Base Molhe Oeste); nos pontos fixos localizados em Séo José da ddnGectraro, Ponta dos
Pescadores, Base Molhe Leste); na Praia do Cassino e na Praia do Mar Grosso foram amostradze
longo de transeccdes de 28 kaefirddas, assim como nos Terminais Portuarios TERMASA, e Porto
NovoKigura 4.ITabela 4)1

52°15'W 52°4°30"W

2°4WN'S

Oceano Atlantico

Rio Grande B

A: Ponta do Cucuruto

B: Ponta dos Pescadores
C: Base Molhe Oeste

D: Base Molhe Leste

E: Balsa da Barra/TECON
F: Reqgatas

TN: Trecho Norte

TS: Trecho Sul

32158

TS Praecho WGS 84

0153 0 9 12
N — — )

Figura 4.1 Areas de amostragem. Pontos fixos de amostragem da avifauna nas cidades de Rio Grande e S&o José d
Norte e os trechos amostrados na Praia do Cassino e na Praia do Mar Grosso durante o ano de 2023.
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4.3.2. Censo da Avifauna

O censo de avifauna foi relizéravés de pontos fixos de observacédo, sem raio limitado,
durante um intervalo de 10 minutos, possibilitando o registro de todas as aves visualizadas ou
estivessem vocalizando no local, seguindo a metodologia descrat gdd2@¥0yPara tanto,
foram utilizados binoculos (10 x 50 mm) e cameras fotograficas, e todos os registros foram anotadc
planilhas de papel e, apés, transcritos para planilhas eletrénicas, para a analise de dados. Nos Terr
Portuarios, utilizeeda metodologia de transec¢des para o registro da avifauna sinantrépica present
no local, onde todas as aves visualizadas e/ou ouvidas foram registradas, bem como suas ativid
predominantes, como voo, pouso, alimentacéo e nidificacdo. Nos iaatiaomda poanorte e sul
da desembocadura da Lagoa dos Patos, correspondente as praias do Mar Grosso e do Cass
respectivamente, foram realizadas sete transecgoes lineares de 4 km de extenséo, totalizando 28 k
area/praia. O deslocamento ocorrgeiento 4x4, com velocidade constante de 25 km/h, para a
identificacdo e contagem de todas as aves vivas, pousadas ou em voo, entre a zona de varrido e a
das dunas. As aves mortas encontradas nos trechos de praia foram registradas individualment
anotada a espécie, idade, sexo, km do registro, latitude e longitude. Apds, os individuos selecion:
em estado de decomposicdo moderado ou espécies mais raras, com maior relevancia cientifica, f
levados para o Laboratério de Aves Aquaticas gag aarnnhas (LAAFVRG)onde foram
taxidermizados ou preparados para a colecdo osteoldgica e tombados na Colecédo de Aves da F
(CAFURG). Ao longo de 2023, a presenca confirmada de aves com gripe aviaria de alta patogenic
(HPAI) na regido requerdgdados adicionais de seguranga, para grupos com maior risco de estaren

contaminados, conforme protocolos sanitarios.

A identificacdo das aves foi realizada com uso de guias de campo especializados pa
confirmacgédo das espécies quando necessarm (F285sHaymanal.1986, Narosky e Yzurieta
2010), e do banco de dados fonografico e soncantddhttp://www.xeaato.org/). As espécies
registradas foram listadas de acordo com a nomenclatura e sequéncia propbsti 20t &ranz
e Benkeet al.(2010) para o estado do Rio Grande do Sul, e &aal{@0@1) para o Brasil. A
classificacdo das espécies em residentes e migratdrias segue Belton (1994) e eeidéimicas, Stotz
(1996). As espécies ameacadas de extingcdo estao de alidtasastadual (Rio Grande do Sul
2014), nacional (MMA 2022) e global (BirdLife International 2018).
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A frequéncia de ocorréncia (FO%) foi calculada de modo a avaliar a regularidade com que
espécie foi encontrada ao longo de todos os pontos fixos de observacao (N = 24) e transeccdes de
(N = 56) durante as estacdes do ano de 2023. Alemukzsoe @ dbundancia relativa das espécies
(H6) (Kret

calculado para avaliar a diversidade e equidade. A dominancia das espécies foi avaliada pelo indi

também foram calculadas para cada amostragem. O indice -bi¢i SBamreon

Simpson (D).similaridade entre os pontos fixos foi analisada por meio da analise de similaridade
BrayCurtis de modo a comparar qualitativamente as areas amostradas, obtido noisoftware Pas

PAleontological STatistics.

Tabela 4.1. Locais de amostragem dasangfadente e migratoria e fauna sinantropica nas cidades de Rio
Grande e S&o José do Norte: tipo de habitat, coordenadas geograficas, métodos de censo. * indica a coordenada do |
inicial do trajeto nos Terminais Portuarios.

Sitio amostral Habitat Coodepgdas Método de
geograficas censo
32°2'58,83"S !

Ponta do Cucurut Pontal arenoso 52°2'39 950 Ponto fixo
Ponta dos Marismas 32°1'39,06°S Ponto fixo
Pescadores 52°5'24,75"0
) 32°8'44,43"S i
Base Molhe Leste Praia arenosa 52°4'53.66"0 Ponto fixo
L. 32°1'43,86"S !
Regatas Estuario 52°4'44,52"0 Ponto fixo
) . , . 32A1 4/« )
Ilha dos Marinheirt Estuéario 520A11" 4 Ponto fixo
Balsa da Campos, marisma: 32°1'8,39"S Ponto fixo
Barra/TECON pos, " 52°6'16,50"0
Praiamarisma, 32°9'31,63"S .
Base Molhe Oesti oceano 52°5'58 81"0 Ponto fixo
) ~ . 32°6'54,87"S ~
TERMASA Terminal de gréos 52°6'34.82"0 Transeccac
. . 32°2'42,36"S ~
* 3
PORTO NOVO Terminal diverso 52°4'30.51"0 Transeccac
. . . 32A090A: ~
Praia do Cassino Praia, oceano 52 A05AE Transeccac
. . 32A08A¢ ~
Praia do Mar Gros Praia, oceano 52 AQ5 AE Transeccac

4.4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.4.1. Resultado Geral

78



Ao longo do periodo amostrado foram registrados 19250 individuos, pertencentes a 37 espé
de aves. Foi observado um predominio de aves aquaticas, -pimndiaepnatopus pallidfus
pernilongdecostasrancasH{imantopus melanyeugaivotad.&us dominicanu$sabela 4)2 que

podem ser encontradas em ambientes costeiros, assim como no estuario da Lagdeeldos Patos (

4.2,

Tabela 4.2. Espécies registradas entre os pontos de amostragem no ano de 2023. Status de ocorréncia no Rio Granc
Sul: R Residente; ViNVisitante do Norte;M@sitante do Sul. Abundancia total das espécies amostradas em quatro
estacdes consecusiveli Verdo; @ Outono;il Inverno e PPrimavera.

Abundancia das
Espécie Nome popular Status spp./estacdes
\% (0] I P

TINAMIFORMES
Tinamidae
Nothura maculosa Codornamarela 0 0 0 1
ANSERIFORMES
Anatidae
Coscoroba coscoroba Capororoca R
Amazonetta brasiliensis
Anas georgica Marrecgparda 0 11
Ciconiiformes

Ciconiidae
Ciconia maguari Maguari R
Mycteria americana Cabecaeca R 5 0 0 0
PODICIPEDIFORMES
Podicipedidae
Podicephorus major Mergulh&grande R 0 5 5 0

PHOENICOPTERIFORME!

Phoenicopteridae

Phoenicopterus chilensis Flamingahileno VS 0 0 7 0
SULIFORMES
Fregatidae
Fregatanagnificens Tesourdo R 0 0 3 0

Phalacrocoracidae

Nannopterum brasilianus Bigua R 46 3 430 412

PELECANIFORMES
Ardeidae

79



Nycticorax nycticorax
Ardea cocoi
Ardea alba

Syrigma sibilatrix
Egretta thula
Egretta caerulea
Treskiornithidae
Plegadis chihi
Phimosus infuscatus
Platalea ajaja

CATHARTIFORMES

Cathartidae
Coragyps atratus

ACCIPITRIFORMES

Accipitridae
Heterospizias meridionalis

Rostrhamus sociabilis

Urubitinga urubitinga

Rupornis magnirostris

CHARADRIIFORMES

Charadriidae
Charadrius semipalmatus
Charadrius collaris
Charadrius modestus
Charadriusp.
Pluvialis dominica
Pluvialis squatarola
Vanellus chilensis
Haematopodidae
Haematopus palliatus
Recurvirostridrae
Himantopus melanurus
Scolopacidae

Limosa haemastica

Calidris alba
Calidris fuscicolis
Numenius hudsonicus

Tringa melanoleuca

Garganoura

Garcebrancaggrande

Gargabrancgequena

Garcaazul

Caralina
Tapicuru

Colhereiro

Urubtdecabecareta

Gavidecaboclo
Gavidecaramujeiro
Gaviagreto

Gaviaearijo

Batuiralebando
Batuiralecoleira

Batuiralepeitatijolo

Batuirugu
Batuirugdeaxilapreta

Quereguero

Pirupiru

Pernilongdecostashrancas

Magaricdebicevirado

Magarictranco
Macaricdesobrebranco
Macaricdenbicatorto

Macaricgrandelepernaamarela

VN
VN

VN

VN

VN

VN

14
22

38

o O o o

o O oo N

112

105

670

365

2812
32

240

23
14

52

o O O o

13

27

21

711

o o o o o

38
18

98

O B O DN

A O DN

84

480

o O o N O

69
44

111

132

13

= O O O

O O O O w N

308

41

1812
99

94
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Tringa flavipes
Tringasp.
Laridae
Chroicocephalus maculipeni
Chroicocephalus cirrocephal
Larus dominicanus
Sternidae
Phaetusa simplex
Sternula superciliaris
Sterna hirundo
Sterna hirundinacea*

Sterndrudeaui
Sternasp.

Thalasseus acuflavidus*
Thalasseus maximus*
Rynchopidae
Rynchops niger
COLUMBIFORMES
Columbidae
Columba livia
Patagioenas picazuro
Columbina picui
Columbina talpacoti
Zenaida auriculata
Leptotila verreauxi
CUCULIFORMES
Cuculidae
Guira guira
STRIGIFORMES
Strigidae
Athene cunicularia
APODIFORMES
Trochilidae
Hylocharis chrysura
CORACIIFORMES

Alcedinidae

Megaceryle torquata

Macaricdepernaamarela

Macaricos

Gaivotanariavelha
Gaivotalecabecainza

Gaivotao

Trintaréisgrande
Trintaréisando
Trintaréisboreal
Trintaréisde-bicevermelho

Trintaréisde-corodbranca
Trintaréis
Trintaréisdebando

Trintaréisreal

Talhamar

Pombaloméstico
Pombaasabranca
Rolinhapicui
Rolinha
Avoante

Juritipupu

Anubranco

Corujéburaqueira

Beijaflordourado

Martinpescadegrande

VN

R, VS ou
VN

O 0 U X

214
33

59

70

11

207
74

455

392

14
26

93

45

50

59

11

31

164

42

709

22
19
26

97

30

58

57

20

24

242

54

509

12
171

12

135
54
485

2336
38
35

55

150

10

481

11

59
50
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Chloroceryle americana
PICIFORMES
Picidae
Colaptes campestris
Colaptes melanochloros
FALCONIFORMES
Falconidae
Caracara plancus
Milvago chimango
Falco sparverius
PSITTACIFORMES
Psittacidade
Myiopsitta monachus
PASSERIFORMES
Scleruridae
Geositta cunicularia
Furnariidae
Furnarius rufus
Anumbius annumbi
Synallaxis spixi
Tyrannidae
Camptostoma obsoletum
Elaenia parvirostris
Pitangus sulphuratus
Xolmis irupero
Machetornis rixosa
Lessonia rufa
Tyrannus savana
Hirundinidae
Stelgidopteryx ruficollis
Pygochelidaryanoleuca
Progne tapera
Progne chalybea
Tachycineta leucorrhoa
Tachycineta leucopyga
Tachycinesp.
Hirundo rustica
Troglodytidae

Troglodytes musculus

Martirpescadepequeno

Picapaudocampo

Picapauverdebarrado

Caracara
Chimango

Quiriquiri

Caturrita

Currigueiro

Joaedebarro
Cochicho

Jodeteneném

Risadinha
Guaracavdebicecurto
Bemtevi
Noivinha
Suirircavaleiro
Colegial

Tesourinha

Andorinhaerradora
Andorinha
Andorinhdocampo
Andorinhdomésticgrande
Andorinhdesobrebranco
Andorinhahilena
Andorinha
Andorinhdebando

Corruira

VS

VS

35

94

R O O O

11
41
20
16

44

19
10

124

o o ©O© - BB o

O O N W O O

35
24

11

o

o N O O

36

48

42

256

18
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Passerellidae
Zonotrichia capensis
Mimidae
Mimus saturninus
Parulidae
Geothlypis aequinoctialis
Icteridae
Agelaioides badius
Chrysomus ruficapilus
Pseudoleistes virescens
Molothrus bonariensis
Molothrus rufoaxillaris
Thraupidae
Sicalis luteola
Sicalis flaveola
Paroaria coronata
Raueni®donariensis
Thraupis sayaca
Embernagra platensis
Poospiza nigrorufa
Passeridae

Passer domesticus

Ticetico

Sabiadocampo

Piacobra

Asadetelha
Garibaldi
Dragéo
Chupim

Chupirazeviche

Tipio
Canarialaterraverdadeiro
Cardeal
Sanhacipapdaranja
Sanhaguginzento
Sabidobanhado

Querrte-vestiu

Pardal

O O O O Bk

O »Bp O O B O O

o b~ P O O

o O o o N +» O

O BB O +» O

O N O O N O O

N N O O O

Além dasspécies comuns e bem distribuidas no Estado, houve também o registro de espéci

importantes para a conservagdo, como o ftaiteng&hoenicopterus chilensisrintaéisreal

(Thalasseus maximus trintaéisdebandoThalasseus acuflav)des trintaéisde-bicevermelho
(Sterna hirundinag€eabela 4)3

Tabela 4.3. Espécies de aves registradas nas areas amostradas a partir de dados bibliograficos secundarios, classific
com algum grau de ameaca, mundial, nacional ou est@ditiahliglEENndangered (criticamente em perigo); VU

Vulneravel; ENEndagered (em perigo). As categorias ndo ameagddearNreatened (quase ameagada) e suas
ocorréncias no presente estudo (Verao, Outono, Inverno e PrimaveiiaRtes®i#8)n&s monitoramentos; A

Ausente nos monitoramentos.

Espécie IUCN MMA RS Presenca
Phoenicopteriformes
Phoenicopterus chilensis NT . . P
Phoenicoparrus andinus VU . . A
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Sphenisciformes

Spheniscus magellanicus

Procellariiformes
Diomedea epomophora
Diomedea exulans
Diomedea dabbenena
Diomedea sanfordi

Thalassarche chlororhynchos

Thalassarche melanophris

Procellaria aequinoctialis
Procellaria conspicillata
Pterodroma incerta
Calonectris edwardsii
Puffinus griseus
Accipitriformes

Circus cinereus
Gruiformes

Porzana spiloptera
Charadriiformes

Calidris canutus
Calidris pusilla

Calidris subruficollis
Sterna hirundinacea
Thalasseus acuflavidus
Thalasseus maximus
Larus atlanticus
Passeriformes

Anthus nattereri
Limnoctites rectirostris
Spartonoica maluroides
Sporophila palustris
Sporophila ruficollis
Xanthopsar flavus

Xolmis dominicanus

NT

VU
VU
CR
EN
EN

VU
VU
EN
NT
NT

VU

NT
NT
NT

NT

VU
NT
NT
EN
NT
EN
VU

VU
CR
CR
EN
EN

VU
VU
EN

VU

EN

CR
EN
VU
VU
VU
EN

VU

VU
VU
VU
VU

VU
EN
CR
EN
EN
EN
VU
VU
EN

VU

EN

EN

EN
VU

VU
VU
VU
VU

> > >» > >» >» > > > > >

> U U U >» >» >

> >» >» > >» > >

a) Pontos fixos debservacao
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Dentre os pontos amostrados em todas as estac¢des de 2023, foram observados um total de £
individuos, sendo o Molhe Leste, situado no municipio de S&o José do Norte, 0 ponto amostral com
abundancia (N = 25&8)fra 4.2 A presenca de um banco de areia neste ponto amostral, ja indicado

em relatérios anteriores, propicia um local de descanso para as aves aquaticas.

Abundancia
— G —

[=]

[==]

Molhe Oeste BalsadaBarra ~ Regatas Pontado  Molhes Leste  Pontados
Tecon Cucuruto Pescadores

mVerdo ™ Outono ®Inverno Primavera

Figura 4.2 Abundancia das espécies de aves registradas na porcdo Sul da Lagoa dos Patos, através de pontos fixos
observacdo amostrados entre as estacdes do ano de 2023.

Dentre as espécies de aves aquaticas, o agacicdoi 0 mais frequerds) €130
individuog-{gura 4.5 contabilizados no Molhe Leste.
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Figura 4.BAbundéancia das espécies mais frequentes nos pontos fixos de observacdo, amostrados nas estacdes do a
de 2023.
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Na avaliacdo dos pontos fixos com maior diversidade nas estacdes de 2023, através do Inc
de Shannon, o ponto fixo com maior valor, e consequentemente maior diversidade dentre 0s pc
amostrados, foi a ponta doBaQurcaurTuR2G5)AeshdH 6= =3,
da maior abundancia observada (N = 2528) no Molhe Leste, o ponto fixo foi o local com me
di ver si dade den Tabada4¥Em rplagéota dggiezd dd éspésmaitacahB )  (
maior riquezarémo Cucutio ea Ponta dos Pescadopsserem locais onde é possivel encontrar
espécies tanto aquaticas quanto de campo. Em relacdo ao indice de Simpson, a anélise mostra q
pontos CucuruwoBalsa TECON possuem baixa diversidade, uma vez que esse indice relaciona
abundancia, rigueza e equidade dos ambientes. Os valores proximos a 1 (um) indicam uma n
probabilidade de registrar dois individuos de uma mesma espécie ao acasad|etinutanto,

uma menor diversidade dentro desta comunadbesdie 404

A similaridade de B@ytis também foi analisada entre os pontos fixos amostrados durante o
ano de 2023 e foi possivel comparar de forma qualitativa a semelhanca den&apésie enco
analise indicou que os pontos com maior simggriolddelamente 47%) foram a Balsa da Barra
TECON e Regatas, ambos os pontos fixos situados em Ri@-iGraadey!

Tabela 4.4. Valores de riqueza de espécies, abundancia (imerdddimos) e dos 2ndices d
domi n©nci a ( Do ¢ naaao da 2023fnaspontos fiaom admdemtess do Estuario da Lagoa dos Patos, nos
municipios de Rio Grande e S&o José do Norte.

Area Riqueza  Abundancia Sh?_lngon SimpsorD
Regatas 23 213 2,11 0,75
Balsa TECON 28 278 2,65 0,88
Molhes Oeste 22 362 1,93 0,74
Cucuruto 48 232 3,17 0,93
Ponta dos Pescadores 40 391 1,81 0,58
Molhes Leste 36 2528 1,78 0,74

A similaridade de B@aytis também foi analisada enpentss fixos amostrados durante o
ano de 2023 e foi possivel comparar de forma qualitativa a semelhancga de espécies encontrade
analise indicou que os pontos com maior simigroeidelamente 47%) foram a Balsa da Barra
TECON e Regatas, ambo®pdixbps situados em Rio Gr@mnglera 4 1
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Similaridade
o

-000
-SL'0
-0€0

=~
b

-09°0
=520
-060

Base Molhe Leste

Balsa da Barra Tecon

Regatas

| Ponta do Cucuruto

Ponta dos Pescadores

Base Molhe Oeste

Figura 4.i Dendrograma de similaridade entre os pontos fixos amostrados nos monitoramentos realizados em 2023.

b) Terminais Portuarios

As amostragenss Terminais Portudidoam realizadas durante o ano de 2023, onde foram
registrados 5517 espécimes de iagagndo aves sinantrdpicas e outras, nos Terminais Portuarios
TERMASA e Porto Novo. Do total contabilizado, 75% foram individuos da espécie sirantropica, po
doméstic&olumba livi@abela 4)5

Tabela 4.5. Abundancia temporal do-goméstico, Columbia livia, em compara¢do com a abundéancia total de outras
espécies de aves registradas no ano de ZD&8nmwas Portuarios da regido de Rio Grande.

Verao Outono Inverno Primavera
Terminais _ . Outras Outras Outras Outra
C. livia C. livia C. livia C. livia
aves aves aves s aves
Porto Novo 306 55 1060 166 512 112 344 287
TERMASA 440 82 348 37 506 448 592 222
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Entre os habitos registrados no periodo, o pouso foi 0 mais observadojratimdi@% dos
no Terminal TERMASA e 47% no Porta-Nava 4.5 Foram registrados 195 individuos com

nidificacdo nos locais, sendo 128 desses, no Porto Novo.

Porto Novo TERMASA
\"700 '00
9% 19%
Pouso Dk
- 47% Nidificacdo 70%
Nidificacao 7%
12% X
Alimentacdo
4%
Alimentacdo
370/

i /O

Figura 4.6 Proporcdes das atividades predominantes ddgoéstic&;olumbia livieegistradas em todas as
estacBes de 2023 nos Terminais Portuarios monitorados em Rio Grande.

OPorto Novo, em relacdo as outras espécies encontradas assogiandstmmestico,
foi o local com o maior nimero de registros. A maior abundancia seaadasdel@ local pela
caturritaylyiopsitta monachgseé observada no local junto com o gloni#Estic@rincipalmente
em pontos em que ha grédos dispassseslo. A maior abundéancia dessa espécie foi observada
principalmente durante a primavera, com 162 individuos contabilizados no Porto Novo. No Terr

TERMASA a principal espécie encontrada utilizando o local f@diemaizaateiculata
c) Monitoamento de praia

Os monitoramentos de praia foram realizados na Praia do&&saiaad®lar Grosso,
nas quatro estacdes de 2023, contabilizando 12557 individuos pertencentes alx8adp@cies (
A maior abundéncia foi registrada na AMaie@msso, com 4533 individuos contados na Primavera
de 2023Higura 4.5 Espécies costeiras como eppuiHaematopugalliatuse pernilongde
costadrancasHimantopus melanyfasam frequentes nos censos realizados em ambos os locais,

assim amo espécies com habitos necréfagos como o Caraas#ia plancuBor outro lado,
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espécies como o bigha lfrasiliangnfioram observadas utilizando a transec¢cdo de amostragem

principalmente na Primavera de 23 4)2

3

4533

M
o

o+
o

[
=)

Abundancia relativa (%)
= =

o

Praia do Cassino Praia do Mar Grosso

mVerdo ®OQOutono ®Inverno ™ Primavera

Figura 4.6 Abundancia total de aves registradas nas transeccdes lineares de praia marinha adjacentes a desembocadi
da Lagoa dos Patos, ao longo das estacdes do aho de 202

A riqueza encontrada foi similar em ambos os locais amastadé¥ Em relacdo a
avalia-«o0o da diversidade, a Praia do Cassinc
Si mpson o maior valor obtido (D6 = 0,91) ind
de uma mesma espécie ao agaartanto, refletindo em uma menor diversidade em comparacéo a
Praia do Mar Gros$al{ela 4)%6

Tabela 4.6. Rigueza, abundancia e indices de diversidade daoroguélawem 2023, na Praia do Cassino (Rio
Grande) paPraia do Mar Grosso (S&o José do Norte).

Rigquez Abundanci

Praia Shannct¢ Si mpso
a a
Cassino (Rio Grande) 46 3734 2,93 0,91
Mar Grosso (S&o José do Norte) 44 8814 2,14 0,79

d) Coleta despécimes mortos para a Colecdo de ACAd-URG
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No total, 68 individuos foram encontrados mortos no ano de 2023 nos monitoramentos realize
nas transeccdes de praia. Devido a emergéncia sanitaria da gripe aviaria, individuos encontrados
o final dénverno e o final detubro ndo foram coletados. No total, 21 espécimes foram coletados,
sendo a pardedambriaRuffinus puffinus espécie com maior nimero de espécimes coletados (N =
14) Tabela 4)7 A espécie com maior numero de individuoaderscans trechos de praia foi o
pinguindemagalhdespheniscus magellani@ individuos contabilizados). Os individuos foram
coletados, identificados, taxidermizados ou submetidos a preparacdo do esqueleto em dermestaric
carcagas, as amostragioas como musculo, penas e 6rgdos (siringe, gbnadas, figado e estbmago
foram coletados e depaoaitad banco de amostras do Laboratério de Aves Aquaticas e Tartarugas
MarinhasLAATMFURG. Os espécimes de Procellariiformes passam a compamadists de
Banco Nacional de Amostras de Albatrozes e Petréis (BAAP), iniciativa do Projeto Albatroz, em pa
com o Centro Nacional de Pesquisa e Conservagao de Aves Silvestres (CEMAVE) e a R3 An
(https://sites.google.com/viewibaozes-pdreis/home). Do material coletado foi finalizada a
preparacao de 9 espécimes, tombados na colecdo TAFRURG(As amostras, assim como a
preservacao da pele/esqueleto propiciam estudos de longo prazo que sao beneficiados pela cols
tombamento sl@xemplares em colecdes cientificas como as cole¢cdes do Centro de Biodiversidac

Subtropical da Universidade Federal do RidFEfR@Iende a colecdo de Aves esta instalada.

Tabela 4.7. Espécimes mortos e respectivos nimeros de tomboinadl#daJiRGAves da Universidade Federal
do Rio Grandeoletados nos trechos norte da Praia do Mar Grosso em Sao José do Norte (SJN) e trecho sul da Praia
Cassino em Rio Grande (RG), durante o monitoramento realizado em 2023. Espécimes em(pnepau@gEao, sem n
tombo CAFURG, estéo indicados como SCA.

NO
Espécie Local da Coleta Transeccdc  Estacao
CAFURG
SCA Calonectrisp. Praia do Cassino, RG 7 Outono
Puffinus puffinus Praia do Mar Gros: _
2 Primavera
1992 SJN
Puffinus puffinus Praia do Makrosso. _
2 Primavera
SCA SJN
Nannopterum brasiliant Praia do Mar Gros: _
3 Primavera
SCA SJN
_ _ Praia do Mar Gros: _
Puffinus puffinus 3 Primavera
1993 SJN
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1994

1995

SCA

1990

1991

SCA

1989

SCA

1996

SCA

SCA

SCA

SCA

SCA

SCA

1952

Puffinus puffinus

Puffinus puffinus

Puffinus puffinus

Nannopterum brasiliant

Puffinus puffinus

Puffinus puffinus

Spheniscus magelanicu

Puffinus puffinus

Puffinus puffinus

Puffinus puffinus

Puffinus puffinus

Puffinus puffinus

Procellaria aequinoctiall

Puffinus puffinus

Ardenna gravis

Nannopterum brasiliant

Praia
SJN
Praia
SJN
Praia
SJN
Praia
SJN
Praia
SJN
Praia
SJN
Praia
SJN
Praia
SJN
Praia
SJN
Praia
SJN
Praia
SJN
Praia
SJN
Praia
SJN
Praia
SJN
Praia
SJN
Praia
SJN

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

Mar Gros:

Marsrosso.

Mar Gros:

Mar Gros:

Mar Gros:

Mar Gros:

Mar Gros:

Mar Gros:

Mar Gros:

Mar Gros:

Mar Gros:

Mar Gros:

Mar Gros:

Mar Gros:

Mar Gros:

Mar Gros:

Primavera

Primavera

Primavera

Primavera

Primavera

Primavera

Primavera

Primavera

Primavera

Primavera

Primavera

Primavera

Primavera

Primavera
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4.5. CAPTURA E RASTREAMENTO DA AVE BIOINDICADORArMBIGtEAum brasilianum
NO ESTUARIO DA LAGOA DOS PATOS

4.5.1. Metodologia

Em dezembrale 2022 foram realizadas amostragens piloto em um local utilizado como
dormitorio para os biguas no Lago do Centro de Convivéncia da Universidade Federal do Rio Gr
(FURG Durante as amostragens, diferentes metodelogjatsira foram testadas, como o uso de
rede de neblina e armadilhas de lagco. Durante o ano de 2023, apds a obtencéo de anilhas coloric
verificacdo do retorno das aves apos o periodo da reproducdo de outono/invernagasicseja, entre
e setembropfam selecionados locais utilizados como poleiros pelas aves no Estuario da Lagoa d
Patos. Nesses locais, armadilhas de lago com nailon ajustavel foram dispostas em locais como trap
tocos e galhos de arvorgsufa 4.Y.

Figura 4.7 Ave bigua, Nannopterum brasilianum, utilizando armadilha desativada em trapiche situado em Rio Grande
(Foto: Natalia Gularte)
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A partir da avaliagdo dos horéarios de uso dos poleiros, esforcos amostrais semanais ce
periodicidade minima dasdvezes por semana foram iniciadeeteznioro de 2023. O esforco
amostral consistiu em ativar as armadilhas pelo menos uma hora antes da chegada das aves nos |
e monitorar o uso das armadilhas pelas aves, a distancia com uso de binéaulquéa exestat
foi capturada pela armadilha, um dos pesquisadoressieatécaeae a fim de capgéud@ forma
manual ou com pucda. Apds a contencédo do individuo, medidas biométricas foram obtidas, assim cc
coleta de amostras biologicas, anilbamguoando possivel, a colocacao de rastreadores. De modo
a mapear visualmente os individuos, os animais foram marcados com anilhas coloridas e as cores:
selecionadas de modo a indicar o local de captura (por exemplo rosa para os indiwidoos capturadc

localx; azul para o logal

No total foram amostrados 16 individuos (12 juvenis e 4 adultos), sendo 3 deles carcacas fre:
encontradas nos locais de amostragem. Dos individuos, foram coletadas amostras de sangue (~0,
penas de contorno ¢apBl0) e, quando possivel, amostras do 6leo da glandula uropigial. No total 5
dos individuos receberam rastreadores. Devido a emergéncia sanitaria de gripe (influenza) aviar
alta patogenicidade (IAAP) relatada no Brasil em maio (ICMBIGs 28828)ostdagens foram
realizadas utilizando equipamentos de protecdo como macacdes descartaveis e mascara seguinc
orientacdes técnicas dos Processos n° 21000.04 2A4/20280.125081/2802210 Ministério
da Agricultura e Pecuaria/MAPA e pelaédoica n°11/2022/CEMAVE/DIBIO/ICMBIO do Ministério
do Meio Ambiente. Os detalhes das amostragens e analises utilizadas estéo descritos abaixo, sepa
por secdo. Adicionalmente, a condi¢cao deanfisoom grande volume de chuva na porcéo norte
e central déstadado Rio Grande do 8alelevagdo do nivel da Lagoa dos Patos na regido de Rio
Grande, dificultou substancialmente a logistica de captura, devido as mudancas de areas de uso «
poleiro e dormitérios pelos bigués. Diversas aradasiresslmente e definidas como local propicio

as capturas foram completamente inundadas por varias semanas.
4.5.2. Analise de is6topos estaveis

Para a analise de isétopos estaveis (IE) foram utilizadas amostras de sangue e penas
individuos. Am@stirde sangue foram coletadas da veia braquial com auxilio de agulha e seringe
acondicionadas em tubos eppendorf e congeladas até a andlise. As penas de contorno foram cole

e armazenadas em saco ziplock ou envelope de papel. Amostras deosandicdiliatadds por 8
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h, maceradas e homogeneizadas. As penas foram lavadas com solucéo de hidroxido de sodio (N
de modo a remover particulas aderidas e ao final lavadas com agua destilada, secas em estu
fragmentadas com tesoura. Das amostoasnagamente 0,7 mg foram pesadas em capsula de
estanho em balanca de precisdo. Apds, as amostras foram analisadas em Espectrometro de Mas:
Razao Isotdpica acoplado a um Analisador Elementar, no Centro Integrado de Andlises (CIA) da F
Os resultadodos is6topos de carbono e nitrogénio foram expressos pela noidcdo delta (
representadas em partes per mi | (a), onde a

conhecido é dada pela equacao de Bond & Hobson (2012):

L3C oulrIN ( a )mostr@padré)'Rl

Onde R £CALC ou™NAN; o padréo de carbono correspoidersma Pee Dee Belemnite
(VPDB) e o padrao de nitrogénio corresponde ao ar atmosfeérico.

Das amostras coletadas, 10 foram analisadas até o momento e a médiacdeuvalores de
({1*C) paraosanguefoid8 , 134 N 3,25 enquanto qu2l,ph8a& pe
+ 5,84. Os valores médios de nitrog®Ni) ( no sangue f oi de 15, 20a
14,884 N 2,06.

Os dados de IE foram utilizadosinenestudo de dieta que também analisou a dieta
convencional utilizando amostras de pellets, onde peixes comuns no estuario, foram itens import:
na dieta do bigua (Backhaus 2024). AdoamoaMicropogonias furnifmii o item alimentar mais
fregente nas andlises, enquanto as fontes alimentares com maior contribuicdo pela analise de IE fc
peixes marinhos e limnicos (Backhaus 2024). O ano de 2023 foi marcado por condi¢des atipica
eventcEl Nifipo que pode ter refletido na dindmica deafosap dos biguas e, dessa forma,
analises em anos sem a influéneéibNlfice fazem necessarias. Entretanto, os resultados obtidos
foram similares ao ja descrito para a dieta do bigua no estuaed 4B2068gte os dados obtidos
pelas anabs de IE evidenciam a importancia do estuario para a espécid|MNiésartigua
parece manter sua dieta baseada principalmente em corvinas, com pequena adicao de peixes lim

como os lambaris.

4.5.3. Andlise de contaminantes

a) Analise de aleentostraco

94



Para a andlise de elemeinég®, amostras de penas (N =13) foram lavadas, secas e cortadas
conforme detalhado acima. Todas as amostras foram digeridas a frio por 24 h, apos adi¢cdo de 2 n
acido nitrico (65%PA) para cada 0,1 g de seuasthaois verificar a completa digestdo, as amostras
foram diluidas em agua deionizada a 20 mL. A analise dosra@n{@uo8r, Cu, Mn, Pb, Zn, Fe)
foi realizada em Espectrofotdmetro de ABgong@a com Atomizacdo em Forno de Grafite e

Atomizacao e@hama.

Nas amostras de penas analisadas nao foram detectados niveis-tta@egmerjgossam
causar algum dano fisiolégico aos aniafiei (4)3 Entretanto, os elemetrexgs podem estar
biodisponiveis andlises futuras amostsade sangue ja coletadas, por exemplo, poderéo indicar
elementegaco nos animais, por ser um tecido com taxa de renovacao rapida (Hobson & Clark, 19¢
A pena é um tecido inerte, ou seja, apos a pena estar totalmente formada, ndo ha mais conexao c
sistema circulatério e, dessa forma, pode refletir a contaminacdo em uma escala de tempo maior
um estudo realizado na regido portuaria de Rio Grande, a concentracdo -ttagcelanentos
sazonalmente e elementos n&o essenciais como Cd e Bbritveminse@m maior concentragdo na
agua no periodo de Outono/Inverno (Barbab&®12). Dito isso, as concentracdes dos elementos
traco como os citados anteriormente podem néo ter sidasedewittoad disponibilidade no
ambiente. Por outro l&kbosat al (2012) encontraram valores elevados de contaminacéo por Pb,
0 que ressalta o alerta em relacédo a presenca deste elemento no ambiente. Apesar dos valores d
na faixa entre 168,341,2 ug/g, os valores foram considerados baixostpodseutn elemento
essencial. As aves sdo mais tolerantes a altas concentracdes de Zn do que outresahetais (Lehel
2022).

Tabela 4.8. Concentracdes de elerragto§jug/g) em amostras de penas de bigua, Nannopterum brasilianum, no
Estuario daagoa dos Patos em 2023.

Caddigo do individuo Cu Mn Pb Zn Fe

NBHP16 3,33 n.d. n.d. 308,79 122,08
NBTB20 3,65 1,91 n.d. 292,44 244,81
NBCRO03 3,60 n.d. n.d. 249,60 232,41
NBTB50 6,14 n.d. n.d. 262,72 n.d.

NBTBO3 7,35 n.d. n.d. 294,21 86,53
NBTB49 12,61 n.d. n.d. 272,76 168,39
NBTB48 7,22 n.d. n.d. 341,20 286,87
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NBCRO1 4,17 n.d. n.d. 251,37 291,19

NBHP18 5,86 n.d. n.d. 312,45 131,87
NBTB46 8,00 6,55 n.d. 290,04 115,18
NBTB19 4,78 1,32 3,13 257,50 135,85
NBCRO02 3,39 n.d. 0,94 168,50 183,62
NBTB47 9,02 n.d. n.d. 320,10 226,81

*nd: Valores ndo detectados

b) Anélise de Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPA)

Amostras de sangue (N = 16) foramasobetiadseringa e agulha e acond@saradrasco
ambar, e penas (N = 17) em envelope de papel ou ziplock. Das amostras de sangue foi realiza
extracdo dos HPAs utilizando condicGes adaptadast dé (REi0). Para a analise de HPA nas
penas foram utilizadas condi¢cdes adaptadibalido tie Acampetaal (2018). As determinacdes
cromatograficas seguiram as condicdes descritas paetMh(20@3). O limite de quantificacao
(LOQ) instrumental da andlise foi de 1 pug/L para cada HPA avaliado. Para a quantificagdo nas amc

foram construidas curvas analiticas na faixa de 1 a 100 pg/L. O LQO do método foi de 1 ng/g.

Os resultados encontrados para HPA indiclnbraséianuralém de estar exposto a
contaminantes organicos acumulou alguns desses compostos em curtus dl kngaprag
4.10. As aves podem ser expostas a contaminantes organicos através da dieta, pela agua, ao nads
beber, pela inalagdo, assim como dupaedaio@ao arrumar as suas penas) €Kadg2021). Os
valores encontrados de HPA naesaafifetem a contaminacéo recente dos individuos, como, por
exemplo, através da alimentacdo. Em um estudo com adasdovarba] achycineta bicolar
dieta foi relatada como a principal via de acumulacdo de compostos organicos emlarea utilizada
industria petrolifera (Feehad, 2018). Dessa forma, a dieta baseada em peixes pode expor o bigua a

contaminantes como os HPAs.

Os valores expressivos para HPA foram também encontrados em um estudo com pelicanos
utilizavam areas com extrag@owhbustiveis fosseis (Jatdiak 2023). Nesse estudo, amostras de
sangue e penas de adultos e filhotes forarasavaliealriacdo na exposicéo pelos contaminantes foi
associada a atributos individuais como a condigdo corporea, idade eeseto2J28jcdlém
disso, Jodicst al (2023) apontam que a exposi¢cdo aos HPAs pode resultar em efeitos subletais ac

individuos como, por exemplo, a redu¢do da massa corporea, mesmo em concentragées menore:
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estuario da Lagoa dos Ratsalores eantrados para os HPAs foram considerados baixos, exceto
para areas proximas a area portuaria de Rio Grandet (Bkv2e23). Dessa forma, o
acompanhamento anual de animais que utilizam o estuario, como o bigua, auxilia na identificaca
contaminargecomo os metais e HPA de modo a avaliar variagbes anuais de contaminante

biodisponiveis no ambiente e a dinamica destes compostos no ambiente e na biota, incluindo o big

97



Tabela 4.9. Concentractes (ng/g) Hadrdéarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPAs) analisados nas amostras de sangue de bigua, Nannopterunmddasilianum, no Estuar
Lagoa dos Patos em 2023.

AMOSTRAS
HPAS NBTB48 NBMB NBTB NBTB20 NBHP18 NBCRO1 NBTB47 NBHP16 NBTB50 NB16626 NBTB46 NBTB019 NBLCC27 NBCR02 NBLCC02 NBCRO03
Naftaleno 129,0 <LOQ 752 <LOQ <LOQ 65,8 <LOQ 154 <LOQ <LOQ 36,2 180,6 48,2 <LOQ 54,0 15
Acenaftileno <LOQ n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. <LOQ <LOQ n.d. <LOQ <LOQ
Acenafteno <LOQ n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. <LOQ <LOQ <LOQ n.d. n.d. 13,2 <LOQ 1,4 <LOQ <LOQ
Fluoreno <LOQ <LOQ 39 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 35,7 16,5 9,3 <LOQ 2,1 <LOQ 1,3
Fenantreno 34,4 61,4 9,7 9,0 96,8 11,5 17,9 71,9 10,9 254,1 130,9 37,4 134,4 10,6 121,0 4,3
Antraceno 31,7 n.d. n.d. 2,1 33,9 3.8 4,6 16,9 <LOQ 38,0 23,6 <LOQ 25,3 2,0 20,1 <LOQ
Fluoranteno 83,5 36,5 <LOQ 11,3 80,7 7,0 15,8 184,3 3,4 456,8 103,2 9,2 68,3 3,4 46,1 1,6
Pireno 34,7 53,7 14,1 115 75,3 8,3 12,0 138,8 8,0 299,7 112,6 32,6 78,9 4,3 52,4 1,8
Benzo(a)antraceno| 41,6 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 13,0 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Criseno 32,4 <LOQ nd. n.d. n.d. n.d. <LOQ 16,1 <LOQ 21,1 <LOQ 4,2 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Benzo(b)fluorantend 90,8 33,0 n.d. 3,1 69,7 5,8 4,5 31,1 n.d. 82,3 45,0 n.d. 69,6 2,0 29,0 1,3
Benzo(k)fluorantenq 48,7 23,4 n.d. n.d. n.d. 4.4 n.d. n.d. n.d. n.d. 23,5 n.d. n.d. 1,7 n.d. n.d.
Benzo(a)pireno 51,6 <LOQ n.d. n.d. n.d. <LOQ <LOQ n.d. n.d. 51,0 22,7 n.d. 40,6 <LOQ 19,2 n.d.
'”g;g‘i’r(elﬁﬁ’s <Ll0Q <L0Q nd. nd.  nd.  <l0Q nd  <0Q nd  <lOQ <LOQ nd.  <lOQ <LOQ <LOQ  nd.
D|benzo(g,h)antrace <LOQ <LOQ n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. <LOQ n.d. n.d. <LOQ n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Benzo(ghi)perileno] <LOQ <LOQ n.d. <LOQ n.d. n.d. n.d. <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ n.d. <LOQ <LOQ n.d. n.d.

<LOQ@ menor que o Limite de Quantificacéo (<1 ngfjprddtectado
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Tabela 4.10. Concentracao (ng/g) dos 16 Hidrocarbonetos Policiclicos Arpmiddiissdbt#ss amostras de pena de bigua, Nannopterum brasilianum, no Estuario da Lagoa
dos Patos em 2023.

HPAs AMOSTRAS
NBTBO1 NBHP1 NBTB46 NBTBO2 NBCRO NBLCC2 NBCRO NBTB4 NBTB4 NBHP1 NBTB4 NBTBO1 NBTB5 NBLBBO NBTBO NBCRO
9 8 0 1 7 3 7 8 6 9 9 0 2 3 2

Naftaleno 158,6 140,6 8915 425 69,2 210,3 179,3 324,6 689,3 142,3 258,3 264 67,1 110,6 1412 <LOQ
Acenaftileno n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Acenafteno n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. nd. nd. nd nd nd n.d. nd. <LOQ <LOQ n.d.

Fluoreno 19,8 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Fenantreno 209,4 217,1 1210, 1905 92,7 271,2 2257 220,12 251,4 106,3 121,0 235 52,1 146,8 233,3 <LOQ
8

Antraceno 1155 126,8 696,6 39,0 82,0 126,7 90,5 292,7 772,2 1059 162,3 51,8 68,0 119,0 124,7 <LOQ
Fluoranteno 28,2 183,0 699,3 31,2 451 2088 1359 1916 nd. 659 nd nd. 42,9 n.d. nd. <LOQ

Pireno 320 1731 9877 367 834 3247 2610 5040 4373 1191 <LOQ nd. 630 <LOQ ND 8,6
Benzo(a)antrace| <LOQ 55,8 <LOQ <LOQ 44,7 3556 132,8 411,6 <LOQ 322,0 <LOQ <LOQ 394,3 <LOQ 277,1 <LOQ
0
Criseno nd. 46,6 213,6 n.d. nd. 895 584 80,1 nd 475 <LOQ n.d. n.d. n.d. nd. <LOQ
Benzo(b)fluorant¢ 152,7 71,7 4769 61,3 61,2 84,0 1122 172,0 3236 859 nd. 350 215 689 38,7 8,38
no
Benzo(k)fluorant¢ n.d. nd. n.d. n.d. n.d. n.d. nd. nd. nd 526 n.d n.d. n.d. n.d. nd. n.d.
no

Benzo(a)pireno| 110,4 n.d. n.d. 36,0 n.d. n.d. nd. nd. nd. nd nd <LOQ nd. 31,2 <LOQ n.d.
Indeno(1,2;3 n.d. nd. n.d. n.d. n.d. n.d. nd. nd. nd <LOQ n.d. n.d. n.d. n.d. nd. n.d.
cd)pireno
Dibenzo(a,h)antr| n.d. n.d. nd. <LOQ n.d. n.d. nd. nd. <LOQ n.d. <LOQ n.d. n.d. n.d. nd. n.d.
ceno
Benzo(ghi)perilel n.d. nd. nd. nd. <LOQ n.d. nd. nd. nd. nd nd n.d. n.d. nd. <LOQ n.d.
0

<LOQ menor que o Limite de Quantificacédo (<1 ngf@orddtectado.
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4.5.4. Rastreamento
a) Testes prévios e ajustes

Rastreadores modekytrek remot@echno Smart Eurojpé@lia) foram adquiridos (N = 15),
juntamente com duas estalgass contendo antenas de comunicacdo. Os rastreadores do sistema
axytrek remotaferecem a possibilidade de recuperar os dados armazenados nos transmissores sen
necessidade de recaptasayes, efetuando download dos dados até distancias de 2 km. O fornecedo
afirma que a estacdo base tem a capacidade de se comunicar com 0s transmissores a uma dist:
(raio) de 500 m em ambiente aberto sem obstaculos e a comunicacao é feiteaptresthtiFeDo
foram ajustados parametros como captacéo de dados por unidade de tempo, tipos de dados colet
e teste de distancia de comunicagdo com a base. Oito dos rastreadores se comunicaram com a
fixa durante os testes e a distancia méde leagece o rastreador para a obtencédo de dados foi
bastante inferior a 100 m. O rastreador possui uma bateria solar que foi aferida semanalmente «
obtencao de carga superior a 4 V, conforme recomendacao do fabricante, devendo estar acima ©

valor pra 0 momento da fixagao na ave.
b) Colocacao de rastreadores e obtencdo de dados

Cinco individuos capturados em 2023 receberam rastreadores. Dos individuos, quatro for
capturados em diferentes pontos do Estuario da Lagoa dos Patos utilizados (2 individuos em um tra
na Avenida Henriqgue Pancaaemymltrapicledfidad@aBars 52 O
(32 086480S 52 066080 O) para o descanso/ al:
aves, no Lago do Centro de Conviv°ncia (CC)
Universidade Federal do RandeFURG Pelo padréo de deslocamento observado visualmente e
pelos valores isotOpicos descritos anterioénmgsivel inferir que estas aves se alimentam no
Estuario. Para a escolha dos individuos que seriam rastreselpelaptocacaocaedpipamento
preferencialmente em individuos adultos. Os rastreadores foram fixados no dorso dos individuos
meio de mochil&sfneskfeitas com fita tubular de Teflon e sempre seguindo a recomendacéo de néac
ultrapassar 5% da massa corporal de cédguazed B
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Figura 4.8. Individuo de bigua, Nannopterum brasilianum, com rastreador no dorso fixado por meio de mochila (Foto: (
Negrine Fernandez).

Apés a soltura dos individuos com o rastreador, observamos o comportamento e 0s movime
da ave a distancia. A partir do primeiro individuo amostrado, a base ficou ligada e apds os 4 indivi
capturados as bases foram posicionadas em pontos eskeatégipelas aves, uma delsitana
da Barra, em Rio Grande, onde é possivel observar bandos de mais de 100 individuos em estru
proximas. A outra estdgdee foi posicionada no Lago do Centro de Convivéncia, na FURG, local ond
0s biguas chegamwdgios pontos do Estuario e utilizam para dormitério. Adotamos a estratégia de
acompanhar os individuos marcados o maximo possivel, de modo a testarmos de forma pratica o si
de comunicacéo e transferéncia remota dos dados de posicao e adeten8mettoeadores e a
base.

Dos dados obtidos pela base dos individuos amostrados em 2023, a base recuperou a posi
de um dos individuos (individuo 1809), entretanto poucos pontos foram transmitidos para a bas
individuo 1809 foi capturado nadba@@ ao anoitecer e solto em seguida, e pode ter pernoitado no
mesmo local, dessa forma, possibilitando a obten¢éo dos pontos a uma distancia razoavel (< 200 m
outros dois individuos, as aves afasw@ramargulharam e ficaram pousadas em sgtraximaas
por cerca de 2 h. No entanto, a base recuperou somente dados de acelerébmetro e falhou na recupe
de dados de posicdo geograficas. A distancia aproximada desses dois individuos foi de 60 e 17
portanto totalmente compativel com a obdtengados pela estabase.
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De modo complementar, utilizamos duas estratégias para a busca ativa dos individu
marcados, uma delas percorrendo areas de captura e transportando a base em varios pontos do est
Outra estratégia adotada para tentartranesses individuos foi percorrer embarcado locais com
elevado numero de individuos, como antigas estruturas de ferro, concreto, trapiches, molhes e prai
longo do Estuario. No dia @8veeeiro de 2024, encontramos um dos individuos maiaaittess com

colorida e utilizando transmisspré 4.9

Figura 4.9. Individuo marcado em 2023, avistado no Molhe Leste em Sao José do Norte (Foto: Natalia Gularte).

No primeiro ano de amostragem e colocagédo dos rastreadores foi possivel obter dados
acelerdmetros que poderao ser utilizados para recwtsteula ave no Estuario, em especial a
dindmica de mergulhos, descanso na supepficisocem estruturas fixas. Os proximos passos para
ampliar o sucesso na obten¢éo dos dados sera o acompanhamento por meio de buscas ativas peric
levando a basassim como ajustes deverédo ser feitos de modo a possibilitar a obtencéo dos dados.
decorrer do projeto, os dados obtidos pelos equipamentos instalados nos biguas fornecerao inform:
sobre uso do Estuéario pela ave e movimentos migratériogsmaisdorey que a vida Util dos
rastreadores pode ultrapassar um ciclo anual. Adicionalmente, a empresa fornecedora esta se
guestionada quanto as dificuldades na obtencdo dos dados remotamestea@ossitdidade
de troca de fornecedor doselipes e uma empresa britanica tem sido contactada para este fim.
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O uso de rastreadores em biguas, que utilizam areas portuarias na Holanda, por exemy
possibilitou determinar o padrdao de movimentos e de uso do local pelas aves, e foram encontr:
difeencas no forrageio em relacédo ao seebdk§021). De forma semelhaaté possivel inferir

0 uso peldl. brasilianumhe areas portuarias e adjacent&s do Brasil.

4.6. CONCLUSAO

Em locais com baixo fluxo de pessoas, como é o caso de um dos pontos fixws amostrados
Molhe Leste e em alguns trechos das praias monitoradas, em especial no Mar Grosso, houve n
abundancia das aves, possivelmente devido a menor perturbagéae, Besspémies registradas
puderam ser observadas em maior abundancia devido ao uso desses locais para descanso ou forre
A andlise anual, incluindo todas as estacdes, também possibilitou observar o uso nos diferel
ambientes tanto pelas aves rgsglquanto migratdrias. A Primavera e Verao, por exemplo, foram as
estacdes com a maior abundancia das aves, coincidindo com o retorno de algumas ayves, como o t
para a regiao.

Em relacdo aos Terminais PortUériosgistrada elevada abundangiandlealoméstico
(75%) e em menor namero outras aves sinantropicas. Um dos habitos relatados e observados em a
os Terminais amostrados foi a alimentacdo, com o compartilhamento de espaco com outras espé
principalmente no Terminal Porto Novdatd eatre espécies pode levar ao transbordamento de
doencas zoondticas e € um dos potenciais riscos no contato entre aves natidas)é&stceombo
devido a proximidade com humanos e com o alimento manuseado nos Terminais. No ano de 20:.
InfluenzAviaria de Alta Patogenicidade, conhecidaipeAwviaria foi relatada no Brasil e acometeu
varios individuos, inclusive em Rio Grande (ICMBIO, 2023), ressaltando a importancia da tomad
medidas sanitérias e de precaucdes para evitar o risaoéagsseiadnacdo de doencas. Diante de
um cenario de gripe aviaria circulante na regido em aves silvestre € preocupante a presenca em gt
namero de aves sinantropicas junto aos Terminais. A aplicacdo de medidas como a reducac
disponibilidade de afitnga constante limpeza do local e a reducéo de locais para uso como poleiro
assim como de outras doencas.

Com a abordagem individual, atravées thwamnrito da ave bidgaapossivel acompanhar
o uso do Estuario da Lagoa dos Patos pela ave, local com influéncia do Porto Organizado de Rio Gr
A andlise de isotopos estaveis, contaminantes e rastreamento possibilitou acompanhar dados indivi

e a importancia do Estuario para esta ave. Por ser uma ave piscivora, que se alimenta tanto de pe
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marinhos como de agua doce, possibilita que a ave possa ser encontrada em toda a area de abrang
do Porto. Dados como os de contaminantes, em esf{id&ialas penas e no sangue em
concentracdes elevadas, sdo preocupantes. Em conjunto, estas informacdes demonstram a import
de monitorar a ave em longo prazo, visto que elevadas concentracdes deste contaminante podem
prejuizos aos individuogduzir a qualidade do ambiente como um todo, inclusive para a saude

humana.

104



5. PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONSERVACAO DA ICTIOFAUNA

5.1. EQUIPE TECNICA
Prof. Dr. Alexandre Miranda Gdreigponsavel

Prof. Dr. Jodo Paes ViePasquisad@olaborador
5.2. DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Descrever a composicdo de espécies, abundancediplatsidade dos peixes das
zonas rasas (< 2 m) e profundas (Go2estuario da Lagoa dos Patos

5.3. METODOLOGIA
5.3.1Coletas deampo

Como previsto no atual Plano de Trabalho, as amostragens da ictiofauna foram realizadas
nos periodos déerdo janeiroe fevereirpe Invernojlhoe agostd de 2023 em cinco (5)
estacles de coleta, localizadas nas zonas Essa&riboda LagoasdPatos, nas localidades
denomi nadas de Prainha (320 09.0476 S, 520
O), Porto Rei (32U 00.9676 S, 52U 08.08906
Regiddviarinha adjacente, Molhes (33 @& S, 5 Figura®.)h En9cadh damad@as (
estacdes de coleta nas zonas ragas4oram realizadas, em cada més de coleta, cinco
arrastos de praia com rede tipo (dcaréle comprimento, 13 mm de malha nas asas e 5 mm

no centro), totalizando 100 amostras da ictiofauna.

Também foram compiladas e incorporadas ao presente relatério amostras da composi¢ao
de espécies e abundancia relativa da ictiofauna das zorfasdasi$>pfn dd=stuario da
Lagoa dos PatoRegiadviarinha adjacente. Essas amostras sao oriundas de coletas realizadas
com arrasto de fundo (abertura denli®alha de &m no corpo e 8n no saco) nas
areas de canal do estuamgi@aosteiradjacente addlhes da Barra de Rio Grardar@a
5.7), as quais séo efetuadas pela equipe.d. Pedipe Dumont (Laboratorio de Crustaceos
Decapodes, FUR®s dados aqui apresentados sdo oriuntiss abdstas realizadas
mensalmente pelo retegdupo em 2023, com excecdo do ndégemebraonde nao foi

possivel realizar a coleta.
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. Zona rasa (< 2,0m)
(arrasto de praia)

. . Zona profunda (> 2,0m)

(arrasto de fundo)

Figura 5.1 Mapa com as estacdes de coleta localizadas nas zonas rasas (pontos vermelhos) e profundas (pontos
pretos) dBstuério da Lagoa dos Patos, sendo que as coletas nas zonas rasas serdo realizadas com arrasto de
praia pelo Laboratério de Ictiologia (FURfa)zmaa profunda com arrasto de fundo pelo Laboratorio de
Crustaceos Decapodes (FURG).

5.3.2. Processamento das amostras de arrastoiddZRnaas rasas)

Todas as amostras coletad®endm dnverno de 2023 foram triadas e processadas no
Laboratério dietiologia da FURG. Os individuos foram identificados sempre que possivel ao nivel
de espécie, medidos 0 seu comprimento total (CT em mm), a biomassa por espécie (g) e os dadc
obtidos foram armazenados em planilhas de papel. Posteriormente noslidgtdtizdcs

em planilhas eletrénicas.

5.3.3. Analise dos dados de arrasto de Praia (zonas rasas)
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a) Dados de referéncia e de monitoramentos anteriores

Os dados obtidos nos arrastos de praia nas zona3mgdasa comparados a uma
série hist@a de 10 anos de coletas mensais entre janeiro de 1997 e dezembro de 2006, os quais
foram obtidos nos mesmos pontos de coleta e empregando o mesmo método de amostragem g
esta sendo usado no atual monitoramento. Ou seja, usando 0 mesmo amositadto (rede de
tipo picaré) com as mesmas dimensdes descritas anteriormente, bem como 0 mesmo

procedimento padréo de coleta e 0 mesmo nimero de amostras em cada ponto (5 arrastos).

Essa s®rie hist-rica de 10 anoesr °dnec icaodl et
para permitir uma andlise e interpretacdo mais eficiente dos dados obtidos no atual
monitoramento. Tal procedimento é fundamental em estudos de monitoramento, pois permite
avaliar e comparar os padrées observados numa escala temporal ad€mquadde Tam
ressaltar que um monitoramento pode ser entendido como uma medida continuada de ume
variavel no tempo, através de uma atividade repetitiva e regular, sendo que na area ambiental
monitoramento pode ser considerado como atividade prevestivialadesenevidenciar ou
medir um risco e criar condicdes de avaliar as mudangasnpspaisodos indicadores
biologicos (Likens 1989,e¢@d.2000, McDonald 2003). Nesse contexto, a disponibilidade de
dados de referéncia de 10 anos se tornderencidl importante para alcangcar um
monitoramento efetivo. Isso é particularmente importante em se tratando da ictiofauna do estuar
da Lagoa dos Patos que possui marcada variabilidade temporal, a qual pode estar ligada a fatore
locais e regionais (Cabal 1985, Vieiet al1998, Vieiet al2010), bem como fatores globais
associados a componentes do clima como, por exemplo, cEfediia@scilacdo Sul
(Garciaet al2004, Vieirt al 2008).

Além dos 10 anos (1200@6) de dados deferéncia, foram inasido presente
relatério, em atendimento a solicitagdo do IBAMA, os dados referentes ao Monitoramento de
Ictiofauna realizados anteriormente desde janeiro de 2007 até fevereiro de 2020. Nao foran
incluidos dados de Monitoramen2@Zine 2022, devido a interrup¢cdo das amostragens de

campo devido as restricées durante a Pandemia.

b)Anélise de dados e métodos estatisticos

Os padrbes de abundancia e composicao de tamanho das espécies foram analisados a
partir do célculo de uimé&a representacao grafica, onde a CPUE (Captura por Unidade de

Esforcd Individuos por arrasto) € analisada nas diferentes classes de tamanho (comprimento
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total em mm) das espécies (Vieira, 1991). Este procedimento permite avaliar quais as unidade
detamanho (por exemplo, juvenis eadslibs) que foram capturadas em maior abundéancia

para cada espécie (Geracitano 1998 eVaid®®98, Garciet al.2001). J& para avaliar a
similaridade da composicdo de espécies entre os meses monitoradodeerefetattia

foi utiizado um nMD®rmetric Mubimensional Scajingendo que os dados foram
previamente transformados usando raiz quadrada e a matriz de dissimilaridade foi obtida a part
do método de Bi@yrtis (Clarck & Warwick 20019&4y. 1

A diversidade foi analisada a partir de duas abordagens distintas e complementares:
baseada na identidade taxonémica (diversidade tradicional) e nos atributos funcionais das

espécies de peixes (diversidade funcional).

A diversidade tradicionarfalisada através de medidas independentes de seus dois
principais componentes: riqueza de espécies e equitatividade (Magurran 2004). Desse modo,
possivel interpretar com mais objetividade e clareza o conceito de diversidade, e ao mesmo temp
avaliar anteracdo de seus componentes (Garcia & Vieira 2001). Assim, foram computados 0s
seguintes 2ndices: 2ndice de diveExyedade d
riqueza esperada de espécies (E[S]) (Magurran 2004).

Ja a diversidade funaldoi analisada a partir da classificacdo inicial das espécies em
diferentes atributos funcionais originalmente propostospat R208) e, posteriormente,
empregados por Mai & Possamai (2022) para classificar &speikesddd_agoa Ratos
em relacdo ao uso do habitat (anaddromo & agua doce, estuarino & agua doce, estuarino & marinh
estuarindependente, estuataportunista, visitantes de agua doce, visitantes marinhos, semi
anadromos, seamiadromos & agua doce, estuarino esibdéhitos alimentares (herbivoro
microalgas, onivoro, oportunista, piscivoro, zoeepifitivney zoobentivieyperbentos,
zoobentivoinofauna, zooplanctivoro) e modos reprodutivos (vivipam,osviégicos,
oviparevos assentados, ovigamms adesivos, ovipgwardadores de ninho, owiparo

guardadores no corpo).

A partir da combinagdo da matriz de atributos funcionais e de abundancia foram
computados os seguintes indices de diversidade funcional: Riquez&uRaticitadal (
RichnessFic), Regularidade FuncioRahdtional Evenng$¥ve), Dispersdo Funcional
(Functional Dispersiebis) e Entropia Quadraticad®Rao (0 s Qu a dRaa).Fric Ent r o
mensura a quantidade de espaco funcional preenchido pelas espécies dedenfeEa@munida

mede o quéo regular € a distribuicdo da abundancia dos valores dos atributos funcionais no espa
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funcional, FDis representa a distancia média das espécies para o centro de gravidade ou centroic
do espaco funcional, ponderado pela abundan@adedaespécies e RaoQ mede as
diferencas funcionais entre pares de espécies em uma comunidetod, (RUEyeviason

& Mouillot 2013; Calaca & Grelle 2016; Badbiioa?).

5.4. RESULTADOS E DISCUSSOES
5.4.1. Zonas rasas (arrastqdaia)

Um total de 22 espécies de peixes foi cagtabadiah (), sendo que apenas seis
espécies (os pebaisAtherinella brasilies@dontesthes argentinerassavelhBrevoortia
pectinataas tainhagugil lizaM. curema o pamporachinotus marginapesrfizeram 96,3%
da abundancia total. Dentre as espécies mais dominantes, estei&. drasikensigie
totalizou 41,686sindividuos capturados. Essa espécie é um astidante (i.e., completa
todo seu ciclo de valanterior dBstuério) e sua elevada abundancia relativa foi observada
especialmente Nerdo na regido central (Porto Rei) e mais ao Bsttiérdo (Torotama)
(Tabela52). Em relacdo aos status de conservacdo das espécies capturadasnabserva
Tabelab1que nao feoletada nenhuma espécie ameacada de extincdo (IN 445) e nem espécies
endémicas da regiao.

Tabela 5.1. Numero de individuos (NTOT), nimero de individuos por arrasto (CPUE), nimero de individuos por
arrasto percentual (CPUE % @éineia de ocorréncia (FO%) dos peixes capturados nas 5 estacdes de coleta na
regidcestuarina da Lagoa dos Pategigccosteiradjacente (Molhes, Prainha, Franceses, Porto Rei e

Torotama; vide mapa) durante o }éeréiock fevereirpelnvernojlhoe agostpde 2023. Espécies ordenadas
de formdecrescente por dominancia (CPUE*FO%). N= nao.

Espécie Nome NTOT CPUE CPUE (%) FO (%) Ameacade Endémica
Atherinella brasiliensis  Peixerei 7876 79.56  41.63 79.8 N N
Brevoortia pectinata Savelha 3983 40.23 21.05 28.3 N N
Mugiliza Tainha 1538 15.54 8.13 69.7 N N
Mugil curema Tainha 1620 16.36 8.56 44.4 N N
Trachinotus marginatus Pampo 2240 22.63 11.84 17.2 N N
Odontesthes argentinen Peixerei 967 9.77 5.11 29.3 N N
Jenynsia lineata Barrigudinh: 232 2.34 1.23 31.3 N N
Micropogonias furnieri  Corvina 187 1.89 0.99 25.3 N N
Eucinostomus Carapicu 61 0.62 0.32 17.2 N N
Mugil brevirostris Tainha 110 1.11 0.58 9.1 N N
Menticirrhugtoralis Papaerra 23 0.23 0.12 6.1 N N
Harengula clupeola Sardinha 14 0.14 0.07 5.1 N N
Anchoviella brevirostris Manjuba 10 0.10 0.05 4.0 N N
Anchoa marinii Manjuba 10 0.10 0.05 4.0 N N
Diapterus rhombeus Carapeba 20 0.20 0.11 2.0 N N
Menticirrhus americanus Papaerra 11 0.11 0.06 3.0 N N
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Lycengraulis grossidens Manjuba 5 0.05
Paralonchurus brasiliens Marid_uisa 5 0.05
Eucinostomus gula Carapicu 3 0.03
Ctenogobius shufeldti  Gobideo 2 0.02
Paralichthys orbignyanu Linguado 2 0.02
Selene vomer Peixegalo 1 0.01

Além da dominéncia do estu@sidenté\. brasiliensisambém foram observadas
espécies dominantes compostas por peixes marinhosdegamterdes (i.e., que se
reproduzem no mar e usam as zonas rasagdo como bercario para 0s seus juvenis) como
M. lizaM. curema B. pectinatdambém fabservaalno interior do estuario a presenca de
peixes menos abundantes como os visitantes marinhos (i.e., que ocorrem no estuario em periodc
de maior salinidade especialmente no verdadhadumaomariniinchoviella brevirostris

Diapterus rhombelacinostomus melanoptétasengula cluped®aralonchurus brasiliensis

e Selene vomé€rabelsh 2).

0.03
0.03
0.02
0.01
0.01
0.01

3.0
3.0
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2.0
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1.0

2 2zZ2zZ22 2

22222 2
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Tabela 5.2. Numero de individuos capturados nas 5 estacfesrdgiéabstaarina da Lagoa dos Pategidacosteiradjacente (Molhes, Prainha, Franceses, Porto Rei e Torotama,
vide mapa) durante o Vgaaeifa fevereiree o Inverngu{hoe agostpde 2023.

Verdo 2023 Inverno 2023

Molhes Prainha Franceses Porto Rei Torotama Molhes Prainha Franceses Porto Rei Torotame
Anchoviellarevirostris 2 7 0 1 0 0 0 0 0 0
Anchoa marinii 5 3 0 2 0 0 0 0 0 0
Athenrinella brasiliensis 10 322 474 2408 1861 0 328 876 390 1207
Brevootia pectinata 164 1174 83 2560 2 0 0 0 0 0
Ctenogobius shufeldti 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
Diapterus rhombeus 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0
Eucinostomus gula 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0
Eucinostomus melanopterus 0 0 0 7 1 0 0 40 7 6
Harengula clupeola 0 5 0 8 0 0 0 0 1 0
Jenynsia lineata 0 22 40 4 158 0 0 3 0 5
Lycengraulis grossidens 0 2 0 3 0 0 0 0 0 0
Menticirrhus americanos 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Menticirrhugtoralis 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Micropogonias furnieri 5 7 20 31 1 0 0 0 0 123
Mugil brevirostris 46 0 32 0 3 0 0 27 0 2
Mugil curema 9901 205 83 3 88 8 0 86 47 109
Mugil liza 144 50 152 67 365 122 430 87 75 46
Odontesthewgentinensis 18 85 1 266 0 0 17 7 125 448
Paralonchurus brasiliensis 0 0 0 3 2 0 0 0 0 0
Paralichthys orbignyanus 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0
Selene vomer 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Trachinotus marginatus 2190 50 0 0 0 0 0 0 0 0
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Como ja destacado em estudos anteriores, a presencga de peixes visitantes marinhos no
interior do estuario tende a aumentar nos periodos de verdo geralmente associada a maiot
penetracdo da cunha salina (€hab,1985; Vieirat al.,2010). Além diss@se padrao
sazonal de aumento de peixes marinhos no inistigaridopode ter sido intensificado no
Verdo de 2023 pela ocorréncia do fenbaBliftaque tende a favorecer a ocorréncia desse
grupo na regido estuarina (Garcia & Vieira 2001). Issd/@@mue 2023, bem como 0s
anos anteriores (2021 e 2022), foram marcados pela ocorréncia déaumNiféecknto
intensidade moderada (Climate tRredienter/NOAA 2023; Golden Gate Weather Services
2023).

Uma comparacao da composicao de espécies por més de coleta com o banco de dados
de 10 anos (199@06) e os relatorios anteriores realizados entre 2007 e 2020 demonstrou que
os padrdes obsergagara a ictiofauna, durante os meses monitorados em 2023 (em vermelho
naFiguras2), estao dentro dos padrbes comumente observados nos 10 anos de referéncia, para
0S mesmos meses do ano. Obsenmvaa pequena distingdo para o riedecErade 2023,
que como ja destacado no paragrafo anterior, estava sobre a influéncialde Miflaevento
(Figura52).
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Figura 5.2 Analise da composicao de espécies atraodscdade MDS (Noetric Muiimensional Scaling)
referente aos mesegateire fevereir¢Verdo) gilhoe agostginverno) de 2023 (vermelho), os relatérios
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anteriores realizados entre 2007 e 2020 (azul) e o periodo relativo aos Dados de Re6HE (miat()99s
dois primeiros nimeros representam o ano, seguidos ddBEXd#(eirde 2003). Dados de CPUE
transformados através de raiz quadrada e emprego do método de dissimilaCigidide de Bray

As amplitudes e a distribuicdo de tamanho dos individuos capturados nas zonas rasas no
Verdo dnverno de 2023 nogrdifiites pontos de amostragem estdo demonstragias na
5.3 De modo geral, obsawaima distribuicdo unimodal nas estacdes de coleta tipicamente de
praia marinha (Molhes) e praias estuarinas (Prainha, Franceses, Porto Rei, Torotama) com moc
de tamarthem torno dos 25 mm de comprimento total (CT). Esse padréo pode ser explicado pela
predominancia de formas juvenis (imaturas) nas coletas, especialmente de espécies estuarinc
dependentes como, por exemplo, a tainha que usa essas esgies cdomaeas de

crescimento e prote¢&o na fase inicial do seu ciclo de vida (Vieira 1991).

Porém, vale destacar algumas diferencas no padrdo na distribuicdo de tamanho da
ictiofauna monitorada em 2023, especialmente para os locais de coletBstoaritride do
linha vermelha Rayura5.3. A distribuicdo nesse periodo deixou de ser unimodal em torno de
25 mm CT e apresentou uma maior abundancia de peixes com tamanhos relativamente maiore
entre aproximadamente 35 e 100 mm CT. Esse padréo paracierestar aghaior captura
de individuos do peaigiA. brasilienst®m tamanhos relativamente maiores (CT: média=62,1
mm, DP= 28.7). O pe&ié. brasiliensisuma das espécies mais frequentes e abundantes nas
zonas rasas (< 2m) do estuario, ondetadogid o seu ciclo de vida (€halgl985; Vieira
et al, 1998), ndo sendo alvo da pesca artesanal na regido (Haimovici & Cardoso, 2016). Durante
seu periodo de desaxdubro @dezembrpA. brasiliensisigra para o interior do estuario onde
encontra 4guas rasas e calmas e substrato adequado (e.g., vegetacdo) para liberar seus ovo
(Bemvenuti 1987). A presenca desses individuos em maior nimero nos locais de coleta no interi
do estuario pode ter levasidiferencas na estrutura de tamanho da ictiofauna durante o

monitoramento das zonas rasas em 2023.
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e Dados referéncia (1997-2006)
o = Relatorios anteriores (2007-2020)
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Figura 5.B Abundéancia média (CPUE, individuos por arrasto) por classes de tamanho (5 em 5 mm) dos peixes

capturados em cada estacéo de cotetpduaosteirgMolhes) e rigstuario (Prainha, Franceses, Porto Rei,
Torotama) durant®eséo janeirce fevereirpelnvernojlhoe agostd de 2023 (vermelho), os relatérios

anteriores realizados entre 2007 e 2020 (azul) e o periodo relativo Refdpéuitia ((E32006) (preto).
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A diversidade tradicional (i.e., baseada na identidade taxonémica das espécies),
expressada pelo 2ndice de Shannon (HO) e se€
esperada de espécies)ierao dnverno d2023 estiveram dentro da variacdo observada para
esses parametros durante os 10 anos de dados de refer206i@) (& @& monitoramentos
anteriores realizados entre 2007 eR202%.4e5.5 . Os 2ndices de di Vve
riqueza de espécies de peixes (E[S]) das zonas rasas do estuario da Lagoa dos Patos geralmen
mostram valores menores no inverno e podem apresentar flutuacdes interanuais nos seus valore
devido a mudancas hidrol®gisaociadas a fenémenos climaticos &rlindGarcia &

Vieira 2001, Garetaal2004).
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Figuré 4 - Variacdo mensal da diversidade baseada na identidade taxonémica das espécies da ictiofauna durante
0s meses daneire fevereirgverdo) gulhoe agostginverno) de 2023 (vermelho), os relatérios anteriores
realizados entre 2007 e 2020 (azul) e o periodo relativo aos Dados de Ref6ti)djrét9p7
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Figuréb 51 Variabilidade temporal nos valores de riqueza esperada de espéciesfiZEijle @diin)
das assendis de peixes durante os mesgmnedrce fevereirgverao) gulhoe agostqinverno) de 2023
(vermelho), os relatérios anteriores realizados entre 2007 e 2020 (azul) e o periodo relativo aos Dados de
Referéncigl9972006) (preto).

A diversidade funcional (i.e., baseada nos atributos funcionais das espécies), expressada
pelos indices de Riqueza Funcional (Fric), Regularidade Funcional (FEve), Dispersao Funcion:
(FDis) e Entropia Quadrética de Rao (RaoQ), mersiada variabilidade tempogalrg
5.9. Os valores médios (+DP) desses indices em 2023 foram 10.50 (3.51), 0.10 (0.11), 0.43 (0.11
e 0.22 (0.06), respectivamente, os quais estao dentro da amplitude de variagao observada duran
0s 10 anos de dadiasreferéncia (198006) e dos monitoramentos anteriores realizados entre
2007 e 202@iguras.. E interessante observar que os valores desses indices em 2023 foram
maiores nos mesesv@edao janeirce fevereirpdo que nimvernojlhoe agostg, sugerindo

um aumento na diversidade funcional da ictiofauna nos meses mais qlrenites=dg.ano (
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Figura 6 - Variacdo mensal da diversidade funcional baseada nos tracos funcionais da ictiofauna durante
0s meses daneire fevereirgverdo) gulhoe agostginverno) de 2023 (vermelho), os relatérios anteriores
realizados entre 2007 e 2020 (azul) e o periodo relativo aos Dados de Ref6ti)djrét9p7

Esse padrdo pode estar relacionado com a maior variedade de espésies de pei
visitantes marinhos que adentraistoario duranteMerao de 2023 ¢beleb 2), os quais
adicionaram uma maior variedade de atributos funcionais distintos (25 de 29 atributos possivei:
a comunidade de peixegura5.7). Em contrapartida, umaomeiversidade funcional foi

117



observada no inverno, provavelmente devido a auséncia dessas espécies marinhas, o que reduz
0 numero de atributos funcionais (de 25 pargui&).() e, a0 mesmo tempo, houve uma
maior concentracao da abundancia danetiein poucas espécies, principalmente na espécie

estuarinoesident@. brasiliengjSabels 2).

Estudos anteriores realizados nessério com atributos funcionais de peixes
relacionados unicamente aos habitos alimentares mostraram variacdes temporais associadas a
El Nifipque pode carrear peixes de agua doce com atributos funcionais distintos para o interior
do estuario (Possamal, 2018). Porém, os resultados aqui apresentados sugerem que a
sazonalidadé/draoihverno) e eventas Nifiatlambém podem influenciar a diversidade
funcional da ictiofaunaEdtmario da Lagoa dos Patos ao promover a entrada de espécies

marinhas conri@utos funcionais variados.

Estuarine Residente:
Estuarino & Marinho—
Estuarino & Agua Doce~
Estuarino-Dependente |
Anéadromo & Agua doce-|

Visitantes Agua Doce:
Herbivoro-microalgas
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Visitantes Marinhos
Zooplanctivoro

Abundacia (log)

Onivoro—
Zoobentivoro-infauna—
Detritivoro
Zoobentivoro-epifauna-|
Zoobentivoro-hyperbentos—
Piscivoro—
Herbivoro-macroalgas—
Oviparo-ovos pe!églcosj“ | | _—
Oviparo-ovos adesivos:
Viviparo—|
Oviparo-guardadores de ninho—
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Oviparo-guardadores no corpo-|
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Figure.7i Variacdo mensal na abundéancia (log10(individuos por arrasto+1)) dos tragos funcionais relativos ao uso
do habitat, habitos alimentares e modos reprodutivos propostos por Potter et al. (2013) e Mai & Possamai (2022) €
utilizados para classificar os peikssudrio da Lagoa dos Pategi@ccosteiradjacente. As letras J, F, J e A
no canto superior direito denotam os mgpesrosfevereirgvVerdo) gulhoe agostqinvernq)
respectivamente

5.4.2. Zonas Profundas (Arrasto de fundo)

Um total de 33 espécies de peixes foram capturadas nos arrastos de fundo realizados na
regidaosteiradjacente e no interidestaario ngerdo énverno de 2023. A estacdo de coleta
denomiGnaxambd ,6 | o c al Bstaaaod fai a gue istipun ma@res valores die
abundancia e numero de espécies. Cinco espécies totalizaram 83,8% dos individuos capturadc
e medidos: corvidaropogonias furnieaigressenidens genidenGenidenspp, palombeta
Chloroscombrus chrysaragjordinieeprilus paliabels 3).
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Tabela 8. Nome cientifico e nome comum das espécies de peixes capturadas com arrastpate fundo na

costeirg#l Praide Sdo José do Norte e #2 Praia do CassiBstuénma Lagoa dos Patos @Gaxo, #4

Mangueira, 5# Diamante) em 2023. Os nimeros representam a quantidade total de exemplares medidos e nao
levam em conta as amostras que foram quarteadas a bordo.

Espécie Nome comum #1 #2 #3 #4 #5
Anchoa marinii Manjuba 1 5 1 2
Catathyridium garmani Linguado 10 4 17
Chloroscombrus chrysuru: Palombeta 40 116 52 164
Citharichthys spilopterus Linguado 2 3 6 4
Cyphocharax voga Bird 1
Engraulis anchoita Manjuba 1 1
Eucinostomus gula Carapau 31 21 74 37
Genidens genidens Bagreguri 25 44 54 163
Genidens spp Bagre 87 1 285 312 247
Lagocephalus laevigatus Baiactara 3 1
Macrodon atricauda Pescadinha 1 2
Menticirrhus littoralis Papa terra 12 2 29 6 4
Menticirrus americanus Papa terra 2 1 3
Micropogonias furnieri Corvina 250 8 439 172 264
Mugil liza Tainha 1
Orthopristis ruber Corcoroca 5 31 0 4
Paralichthys orbignyanus Linguado 6 4 4 1
Paralonchurus brasiliensis ~ Maria_uisa 3 1 62
Parapimelodus nigribarbis Mandi 3 1 1
Pellona harroweri Sardinha 3
Peprilus paru Gordinho 100 26 32 0 73
Percophis brasiliensis Tiravira 1 1
Pimelodus maculatus Pintademarelo 1
Pagonias courbina Miraguaia 7
Prionotus punctatus Cabrinha 4 1 2 1 1
Rhamdia quelen Jundia 1
Selene setapinnis Peixegalo 14 2 6
Selene vomer Peixegalo 10 3 1 3
Sphyraena tome Bicuda 1
Stellifer spp 10 19 3 2
Trachinotus carolinus Pampo 2
Trachinotus marginatus Pampo 9 1 19 2 11
Trichiurus lepturus Peixeespada 12 3
Abundéncia Total 639 61 1116 697 1011
Riqueza de Espécies 23 10 23 19 22

As variagbes na composi¢édo de tamanho dos peixes capturados no arrasto de fundo nos
diferentes pontos de amostragem podem ser obséfitadas fidde modo geral, o tamanho

médio (+DP) foi de 113,3 (41,8) mm de comprimento total com minimos e maximos entre 38 e 74
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respectivamente. A distribuicdo dos tamanhos foi unimodal com maior frequéncia de individuo

em torno de 1260 mm.
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Figuré 81 Histograma de tamanhos (comprimento total, CT, mm) dos peixes capturados com arrasto de fundo na
regidacosteirdSIN: Praia de Sdo José do Norte e CAS: Praia do CaEstndjialad.agoa dos Patos
(GRA: Graxo, MAN: Mangueira, DIA: Diama0&3.€0s numeros representam a quantidade total de
exemplares medidos e néo levam em conta as amostras que foram quarteadas a bordo.

Observae naTabela53 que ndo fadentificada nenhuma espécie ameacada de
extingdo (IN 445) e nem espénEmicasadregido. Considerando que dentre os bagres da
familia Ariidae foi identificada a e§®¥tgens genidemprovavel que no grupo dos bagres
(Genidenspp) estejam presentes duas espécies ameacadas deGexbagéoe(G.
planifrorjs Uma quarta espede bagr&génidens machgduio ameagada foi reportada para

o estuario de Tramandai, e pode também estar ocorrendo entre os juveBisnigebagres (
spp).

Véarias das espécies capturadas (p.ex., corvina, bagi#essamaeacadinha)
constituemmportantes recursos pesqueiros na pesca artesanal e industrial nagegiiao (Vieira
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1998, Haimoviet al.2008, Haimovi& Cardoso 2016). A analise dos dados gerais de
desembarque, captura e esfor¢co indicam uma reducéo atual nos estoques de diversas espécie
que sdo exploradas em conjunto pela pesca artesanal e industrial, tais como a corvina, a

pescadinha e os bagresihos (Reist al.1994; Haimowvatial. 1997).

55.CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

A composicéo das espécies, o padrao de abundancia relativa, a composi¢cao de tamanhos
e a diversidade taxonémica e funcional da assembleia de peixemsas @@mak do
estuario durant&/erdo janeirce fevereirpelnvernojlhoe agostd de 2023 estdo dentro dos
limites observados nos dados histéricos de referéRIDRLEIMos relatdrios anteriores
realizados entre 2007 e 2020. Similamuemiposicdo de espécies e estrutura de tamanhos
observados para a ictiofauna capturada pelo arrasto de mnaaRrégidoVarinha e no
interior do estuéario durante o periodo monitorado parecem coincidir com os padrées previament
descritos paraegido (Chaat al 1985, Vieist al1998; Garcet al 2004).

Vale notar que andlises baseadas em bancos de dados mais abrangentes (amostras
mensais entre 1996 e 2020) foram capazes de revelar mudancas de longo prazo na ictiofauna ©
Estuario da Lagalos Patos. Pekemplo, Moraes (2011) analisou os efeitos antrépicos e
naturais sobre a dindmica temporal da ictiofauna entre 1979 e 2011 nas Eshaéri@sas do
da Lagoa dos Patos e constatou que mudancas na abundancia e diversidademnda ictiofauna vé
ocorrendo nos ultimos 30 anos. Os padrdes de mudancga parecem estar associados as alteracoe
nas condi¢des hidroldgicas do estuario promovidas por fendmenos climaticos. Alteracdes e perc
de habitat (e.g. particularmente de fundos vegetados) e @ pessadamibém parecem ter
importante papel sobre essas mudancas de longo prazo observadas, especialmente para &
savelh@revoortia pectinagacorvinilicropogonias furnegem especial, para a taihingil
liza Um padrdo semelhante de reducaadeptazo da abundancia e diversidade de juvenis
foi observado na analise de dados historicos da zona de arsb&uia¢dEujacente a
Lagoa dos Patos (Martinal.2015). Trabalhos mais recentes também sugerem que efeitos
antrépicos, como a pescaguecimento das aguas devido ao efeito estufa, perda de habitats
vegetados e a obra de ampliac@dotio=s da Barra de Rio Grande, podem ter impactos sobre
0s juvenis de peixes do estuario da Lagoa dos Patos éBala2oio Vollradt al.2(@3;

Possamai et al., 2024; Vobtadh2024). Alem disso, esses efeitos antropicos podem interagir

com os efeitos sobre a ictiofauna estuarina de fendmenos climaticos naturais damo os eventos
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Nifiae El NifigVollratet al, 2023; Goweittal.224), os quais podem se tornar mais frequentes

e intensos no atual cenario de aquecimento gletball @04i8; Freued al.2019).

Portanto, embora os dados registrados no presente rétamrigasu@ periodo
analisado, que as variaveis abtiagddamanho e diversidade taxonémica e funcional da
ictiofauna estejam dentro dos limites observados nos dados histéricos de referéncia, € importani
dar continuidade ao monitoramento para poder avaliar possiveis altera¢des futuras da ictiofaun

na zonaalinfluéncia do Porto de Rio Grande.
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6. PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONSERVACAO DE CETACEOS

6.1. EQUIPE TECNICA

Prof. Dr. Eduardo R. SecBasponsavel

Dra. Juliana C. DiTullResquisadora Colaboradora
Dr. Pedro F. FriiResquisador Colaborador

Dr. Rodrigo Cezar Gendweassquisador Colaborador
Dra. Silvina Boft&esquisadora Colaboradora

Oc. Liane Diag?esquisadora Colaboradora

6.2. INTRODUCAO

O botalelLahille,Tusiops gephyreuse distribui nas aguas costeiras do Oceano
Atlantico Sul Ocidental entre o Estado de Santa Catarina, sul do Brasil, até o centro sul da
Argentina (Bastiga al.2007; Wickedt al.2016). Por seu habito estritamente costeiro,
distribuigifragmentada, pequeno tamanho populacionagesénes de 600 individuos da
espécie) e baixa capacidade reprodutiva, a espécie € extremamente suscetivel aos impacto:
antrépicos, sendo as capturas incidentais, poluicdo quimica, estresse cé&l@mado por ru
aquaticos e degradacdo do habitat pelo desenvolvimento portuario, industrial e urbano, nas
regibes costeiras, as maiores ameacgas a sua sobrevivéncia (ICMBIio, 2011). Devido a isso, ¢
espécie enconsa listada comdulneraveha Lista Vermelha de EgsAmeacadas de
extingdo da Unido Internacional para a Conservacédo da Natureza{('dbade)em na
Lista Vermelha de Espécies Ameacadas do Rio Grande do Sul (Decreto Estadual 51.797 de 8 d
setembrale 2014), e foi recentemente classificad&rooReriggela lista vermelha de
espécies ameacadas de extingdo no Brasil (MMA 2022). Por esta raz&o, a espécie consta no Plar
de Acdo Nacional de Cetaceos Marinhos (CGizG220b8taria ICMBIo 375 de9P0dnde
estadistado®bjetivos e acdes especificas de pesquisa, monitoramento e reducdo de impactos
para promover a conservacao da espécie. Além disso, tem sido recorrente alvo de discussoe
sobre seu estado de conservacdo em outros foruns irseDexidmaio estado @recde
informacdes e ameagasua conservacdo, o Comité Cientifico da Comissdo Baleeira
Internacional (CBI) tem elaborado e reiterado uma série de recomendacdes para 0s governos dc
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paises membros de ocorréncia da espécien@d@eagil e Uruguai). Uma forca feniefa

entdo criada no ambito da CBI para realizar acdessadpec#itde impacto para a ciéncia

e conservacgao da espécie exandlestd em discussdo a fim de avancar para a criacdo de um
Plano de Conservacfidemejo para a espécie. Uma recente recomen@agéi@tientifico

foi a necessidade de revisdo do estado de conservacdo da espécie, com potencial para
recategorizacdo no nivel de Criticamente Ameacado no Brasil (IWC 2023). Mais recentemente
em agostde 2023, uma proposta conjunta da Argentina, Brasil e Uruguai para listar os botos nos
Apéndices | e Il da Convencado sobre Espécies Migratorias foi aceita pelo Comité Cientifico. /
proposta estd agora pendente de adocao final na COP, previsteopier2024reim plano

de acdo de pesquisa e conservacao para os proximos 5 anos foi recentemente elaborado ¢
consensuado por pesquisadores dos paises supracitados. Estes esfor¢cos foram organizados sc
cinco linhas estratégicas: (1) Investigacdo Ci€aiffsex\ecao, (2) Legislacéo e Politica, (3)
Comunicacgéao, Divulgacéo e Conscientizacéo, (4) Fortalecimento Institucional e Educacgéo e (&
Ciéncia Cidadao. Com base nestas discusdéssnimlvida uma lista abrangente de projetos
alinhados com cada uras cinco linhas estratégicas, considerando fatores como a relacéo
custeeficacia, prazos, restricbes orcanaeaipotencial envolvimento das partes interessadas.

A classificacdo destes projetos foi necessaria, dados os recursos financeirasadigponiveis p
esforcos de conservacgédo, muitas vezes limitados. Os projetos foram entdo categorizados con
varios niveis de prioridade, variando de «muito alta» a «baixa», com um total de oito projetos
identificados como «alta prioridade» dos 26 considerados. €3sdmcumento pode ser

acessado na integra através dbttpe//zenodo.org/records/10392995

O Estuéario da Lagoa dos Patos e areas costeiras adjacentes sdo areas de extrema
importancia para@servacao dos botos, uma vez que abrigam a maior populacéo registrada
para a espécie (estimada en®8 tlividupBrueet al 2015a). Esta populacdo se sobrepde
espacdemporalmente com uma populagao que utiliza exclusivamente a zona ctesteira adjace
(Genovest al 2020), além de atuar como elo central de conectividade com outras populacfes
adjacentes (e.g. Uruguai e Norte do Rio Grangerdetswdl 2014). Esta populacdo esta
presente num ambiergstritoque concentra intensa atividadeata. Além da captura
incidental, maior causa de mortalidadataéd dos botos da ELPA (Btwdt2011), os
individuos diaspopulacéo estdo expostos a outros fatores de estresse que também podem atuar
COMO uma ameaca a sua conservacao, taislegnaalacio de habitat e a poluicdo quimica
(Righetet al 2019). As cidades do entorno do ELPA, especialmente Rio Grande, experimentou

um desenvolvimento urbano e industrial nas Ultimas trés décadas. As atividades humanas nc
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ELPA e seu entorno sao sagndecorrentes de um importante polo pesqueiro, de um dos
maiores e mais movimentados portos do pais e de industrias quimicas. Como consequéncia,
estuario recebe esgotos domeésticos, agricolas e industriais ndo tratados. Com isso, existe um
grande praibilidade destuario da Lagoa dos Patos estar contaminado com poluentes organicos
persistentes (POPSs), que séo onipresentes nos ecossistemas (Aguilar e Boretlgl1994; Alava
2017) ese bioacumulam na biota marpi@mdoser prejudiciagssaude dos botos tdes

populacao, além da poluicdo sonora decorrente do intenso trafego de embarcacfes de pequen
a grande porte (Millagtedil 2024). A populacéo é estudada em detalhe desde 1974 pelo Museu
Oceanografico/FURG (e.gtella & Pinedo, 1977; Métlat1994; Dalla Rosa, 1999; Mattos

et al 2007; Fruet al2010, 2011, 2014, 2015a, 2015b; DeflailR015; Seccht al 2016;

Genovest al 2018, 2020). Traade uma populacdo pequena com nascimentos egorrendo

pulsg entre o final da Primavera e Verdo €¢Fale2015b). Possui variabilidade genética
extremamente reduzida (Feuel 2014; Pra#t al 2023) e complexa organizacao social
(Genove®t al.2018). A populagcdo que utiliza o estuario é fogjuadariamente por

individuos residentes e observados ao longo de todo 0 ano na area, especialmente fémeas adult:
e individuos imaturos (filhotes e juvenis), os quais utilizam o canal de acesso ao Porto do Ri
Grande diariamente para fins de alimestagalizacéo e reproducao (Mahb2007; Di

Tullicet al2015).

Uma avaliacdo do estado de conservacao dos botos em Rio Grande € possivel com o
monitoramento de médio a Joregw, através da obtencdo de dados que permitam
compreender a dinégnmpopulacional, ecologia tréfica e os efeitos de atividades antrGpicas sobre
a populacadeste subprojeto vemmompanhando esta pequena populacdo (de forma néo
sistemética) através Rlograma de Monitoramento Ambiental Continuado do Porto do Rio
Grandelesde 2007, e objetiva:

> Avaliar tendéncias na abundancia e nas taxas anuais de sobrevivéncia e reproducao;

> Avaliar os padrdes de uso do ambiente por esta populacéo de botos;

> Estimar a carga de poluentes organicos persistentes e stem@oiatfos botos;

> Determinar os niveis de hormonios indicadores de estresse (e.g. cortisol) a sua relacao
com niveis de perturbacéo (e.g. ruidos e carga de contaminantes) do ambiente;

> Determinar os Limites de Alteracdes Aceli&eismits oAcceptable Changes

LAQ nos parametros vitais desta populacéo de botos.
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No presente relatério sdo apresentados os resultados de um ano de monitoramento da
populacao, correspondente a coleta de dados executadajenae@Bielelezembrde
203.

6.3. METODOLOGIA

6.3.1. Saidas de campo para coletas de dados

Foram realizadas saidas de campo mensais para coleta de dados seguindo as
recomendacdes do Porto do Rio Grande e dos Parecerd®/IROMAetB4/201Y. A area
de estud@ompreendeu aproximadamente E3@n&lmindo toda a area portuaria do Rio
Grande, Porto Velho, Porto Novo, Super Porto, Canal de Navegacdo e Molhes da Barra, e a are
norte (até o Mar Grosso) e sul (até o Navio Altair) externa aos Molkrésudz6BarNa(
area estuarina, transec¢gfes em ziguezague foram realizadas até a boca da Barra. Nas area:
costeiras adjacentes sul e norte, iizoo trajeto retilineo paralelo a costa, totalizando uma
distancia linear de 50 km (25 km desde a base dtheada filn de melhorar o entendimento
do uso da area de estudo por estes animass, wmauarea de transicdo (com raio de 1 km e
centro entre as pontas dos Molhésgwvex 6.)Lno ponto de interseccao das trés areas.
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Figura 6.1 Percurso adotado durante as saidas de campoigardifiosr os botos, Tursiops gephyreus, no
Estuario da Lagoa dos Patos e areas costeiras adjacentes. O centro de Sdo José dihvddde (SIN), a
Terrapleno (IT), o Estaleiro Rio GERype o Terminal de Containers (T) estao especificados no mapa.

A procura pelos botos foi efetuada a olho nu por dois ou trés pesquisadores a bordo de
um bote inflavel de 5.5 m de comprimento equipado com motor de popa de 909® 4T. Realizou
as saidas de campo com no maximo trés pesquisadores a bordo: um piloto, um
fotografo/amostrador e um anotador. Ao avistar um grupo de botos, o bote era conduzido
paralelamente ao grupo para dar inicidarfoficacde.g.Wursig & Wursig, 19FRJura
6.2, seguindo um protocolo estabelecido para coleta de dadosagéstgpalfaulRosa,

1999; Fruet al 2015a). Para tanto, utissouma maquina digital Niko20D com lente fixa
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70200 mm f2.8 equipada com GPS. A camera foi programada para salvar as fotografias
georreferenciadas em alta definicdo (JPEG Fine).

Procususe tirar o0 maximo de fotografias possivel das nadadeiras dorsais dos animais
para aumentar a probabilidade de se obter ao menos uma foto de boa qualidade de cada individt
do grupo. Apos assegseade que fotos suficientes de boa quadidades dividuos haviam
sido registradas, o grupo era abandonado, rstop@asaa rota e daeainicio a busca por

NOVOS grupos.

Para cada grupo observado, os seguintes dados eram registrados: hora inicial de
observacédo/hora final de observacéao, estimathantio de grupo (minimo/maximo/melhor),
composicao etaria (nUmero de neonatos, filhotes, juadnlgssudultos), area (estuario,
norte, sul), comportamento predominante (socializacdo, alimentacéo, descanso, deslocamento
presenca de atividadedr@icas (redes de pesca, operacdo de dragagem). Sempre que
possivelamostras de biopsia de tecido (pele e gordura) de indWddmtiidatms eram
coletadas utilizarguma balestra de 120 Ib e dardos desenhados especialmente para bidpsias
em céaceos (Licenca SISBIO 613¢3gura 6.2 As tentativas de bidpsias ocorreram somente
apos o término da amostragem fotogréfica de cada grupo amostrado, seguindo o protocolo d

bi6psia estabelecido para esta populacaet @r2@e16).

Figura 6.2 Monitoramento da populacéo de bdisisi@ioo da Lagoa dos Patos e aguas costeiras adjacentes
inclundoatividade de coleta de bidpsia-ieléaiiificacao.
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a) Andlise de dados de distribuicdo dos botos

Os padrdes de distribuicdo dasagens foram analisados para todos os botos
avistados, sem comparacao de uso entre populagdes costeiras ou estuarinas, e de acordo cor
dois periodos determinados de acordo variagcdes da temperatura superficial da agua (quente
novembrabril frio:maieouubrd e trés subareas: estuario, regido costeira norte e sul. As
coordenadas geograficas dos grupos e individuos encontrados durante as saidas de campo fora
exportadas para uma carta nautica digitalizada no programa QGIS &&dg(aphic
InformatioBystem A estimativa da area principalmente utilizada pelos botos em cada um dos
periodos (frio e quente) foi feita através do estimador de densidade de kernaldfigo utilizando
software livre R, versdo 4.3.2 (R Core Team, 2023)setildmmbwet AdehabitatHR
(Calenge, 2006). Para tanto, casmuiealinhas de kernel que contivessem 25, 50 e 95% dos

pontos de avistagem.
b) Andlise de dados de fadentificacao

No laboratério, cada fotografia foi avaliada de acordo com sua qualidadertérnica. S
fotos com foco, com a nadadeira dorsal exposta e perpendicular ao fotégrafo foram utilizadas ne
analises. A identificacao individual foi baseada somente em marcas evidentes de longa duraca
(verFigura 6.2lado direito), como codepressoes, arranhdes profundos ou deformidades
(Wirsig & Wirsig, 1977). Cada boto marcado recebeu um cédigo exclusivo (p.ex.: #008) e fc
adicionado ao catélogo de referéncia de batestiitmdos no sul do Brasil, o qual € mantido
pelo Museu Ocegnafico da FURG desde 1974. As marcas naturais de cada boto fotografado
foram entdo comparadas com o catalogo de referéncia. Caso o boto marcado ndo houvesse sid
fotografado anteriormente, ele recebia um codigo e era adicionado ao catalogg. Caso contraric

era considerado como uma reavistagem.

Apbs a selecao técnica de fotos, foram analisados os dados de cada saida de campo
separadamente em uma planilha especifica, como recomendado por Dalla Rosa (1999). Cad:
saida teve todos os seus grupos analisapesdedeemente. Para cada grupo registraram
0s seguintes dados: identificagdo dos animais marcados (tomando como referéncia o catélogo c
botos fotaentificados), o numero total de individuos fotografados no grupo, nimero de animais
marcados, nimeroat@gmais sem marca, numero total de fotografias, nimero de fotos de boa

qualidade, niumero de fotos de animais marcados e numero de fotos de animais sem marca.
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c¢) Estimativa do nimero de animais marcados na populagéo

Para estimar abundancia, os dados-tkembifccacédo foram aplicados a modelos de
marcacacecaptura para populacdes fechadas, utizangoograma computacional Mark
(White & Burnham, 1999) e o resottagiaradoom dados historicos. Foram aedelcis
dados de apenas 12 saidas de campo realizadas em um curto pevfdelolfeniecs2023)
para minimizar potenciais vieses causados pelo ndo cumprimento das premissas de fechament
populacional. Neste periodo, as mortes por capturas imeglbatas nas redes de emalhe
sdo minimizadas pelo baixo esfor¢co pesqueiro artesanal na area de estudo. Importante ressalte
gue grupos de botos fotografados na area externa que sabidamente ndo fazem parte da populacé
gue habita o estuario da LagoBatos foram eliminados das analises. Esta selecdo de dados
foi realizada para permitir uma comparacao histérica fiel de abundancia, uma vez que hoje sabe
se que individuos de outras populacdes utilizam a area costeira adjacente ao estuério da Lago
dos Pats, os quais nunca estiveram incluidos em estimativas anteriores (por motivos logisticos,

durante anos as saidas de campo lirstagarnterior do estuario).
d) Estimativa do tamanho total da populagao

Nem todos os botos apresentam marcas permdestifieaveis; entretanto, a

abundancia pode ser estimada combinando a estimativa do nimero de animais marcados com
estimativa da sua proporcéo na populacao (Seber, 19&2;aNid@BsWilsaet al 1999).
A proporc¢éo dos individuos commaidcasdega dur a- «0o na popul a-«o
das proporcdes de animais marcados estimada para cada grupo de botos fotografados, foi
utilizada para corrigir o tamanho total da popwlagée &Ndadb e | a r el a- «o N/ d.
foram tratados conatds n&o marcados (caso ndo apresentassem marcas) e foram incorporados

na estimativa teeta(Wilsoret al 1999). A variancia foi calculada pelo método delta como

~ ~

var(N) = 1 #) 1 ﬁ

—_—

g

Q)o

onde,

n= numero total de animg@issar t i r do qual (d) foi esti mado
d = propor-«o0o de animais marcados na popul
NE = estimativa do n¥mero de animais marca
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Burnhanet al.(1987) recomendam a aproximacéoriogl para a construgédo dos
intervalos de confianca, weaajue intervalos de confianca padréo (i.e., através de aproximacao

normal) podem resultar em limites abaixo de zero. Assim, o limite inferior do intervalo de confian

~ _ ﬁ ;
é dado poFEI - % e o limite superior ;j@: NF r. Paa um intervalo de 95%

calculado como:

r =exp{1,96yIn(1+ (CV (1§ ))*)}
onde, L+ (CV("%.))?) é uma aproximacioda(Int& ),

e) Taxas reprodutivas

Faamdefinidecommeonattodos os individuos que apresentassem tamanho corporal
menor ou igual a 50% do tamanho corporal do adulto que o acompanha e dobras fetais
proeminentes (e.g. Mann & Smuts, 1999). Os nascimentos na populacdo foram contabilizado
anualmente atraveés da ifitmagtao individual das fémeas com filhotesasciéios durante a
estacado reprodutiva de cada ano. Marcas temporarias (e.g. arranhdes) também foram utilizada
para auxiliar na identificacdo de fémeas que ndo possuiam marca de longa duracdo. A taxa bru
de reproducao anual foi calculada digsalindaimero de nascimentos registrados durante o
pulso de nascimentos de Verao pelo tamanho total estimado da populacéo. Uma vez que o puls
de nascimento se inicia no final de um ano (final da Primatemdease@micio do proximo
ano (Verao) (Frettal.2015b), utilizaras® dados oriundos do relatorio anual de 2022 para
compor a andlise desta secéo do relatorio. Assim, 0s nascimentos contabilizados foram aquele

registrados para o periodo repmdatR022/2023.
f) Estimativa da carga de poluentes organicos persistentes

Por se tratar de uma analise nova no ankbdgrdma dionitoramen#mbiental
do Porto do Rio Grande, serdo apresentadas as estimativas de carga de poluentes de amostras
coleadas de botos machos entre 2010 e 2020, para termos um cenanoqpestrato
observado no novo periodo de contrato que abrange 2023 a 2027.
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g) Andlise dos compostos organoclorados

A metodologia foi adaptada da literatura-Bradebal 2012; Oliveiferreirat al
2021; Santadetoet al 2014). Resumidamente, aliquotas de 0,1 a 0,5 g de gordura foram
homogeneizadas com sulfato de sodio anidro (1:5), um padrao interno (PCB 103 e PCB 198) f
adicionado e extraido por aparelho soxhietio com 100 mL de uma mistura de hexano:
diclorometano (1:1) durante 8 horas. O extrato resultante foi reduzido para aproximadamente 5 r
e depois misturado com &cido sulfurico para a limpeza, seguido de purificacdo em coluna de 6xic
de aluminio,uétla em diclorometanchexano (2:1) e em diclorometano e metanol (9: 1). O
volume final do extrato foi reduzido no fluxo de nitrogénio e o conteudo lipidico foi medido
gravimetricamente. A analise foi realizada em cromatégrafo gasoso (Agikent788ENnologi
acoplado a um detector espectrometro de ma$a8s AGient Technologies, 5975)- O GC
MS estava operando com uma fonte de impacto de elétrons (EI) no modo Monitoramento de ior
selecionados (SIM). A integracdo e aquisicdo de dados fada® me&ithanced
ChemStatiorfAgilent Technologies, MSD ChemStation E.02.02.1431}M$araA<$sC
concentra-»es de or ga nlode pesodipdit@(pv). s « 0 e X pr es s

h) Controle de qualidade

Os compostos organoclorados analisados no presente estudo foram PCBs e pesticidas.
Os agrot-xicos foram expres DDE,Opphqéha s o ma
do mirex. A soma dos PCBs foi representada por 27 congéneres (PCB 8, 8GEB1, PCB 2
52, PCB 49, PCB 44, PCB 74, PCB 70, PCB 101, PCB 151, PCB 99, PCB 97, PCB 118, PCB 15
PCB 105, PCB 141, PCB 138, PCB 158, PCB 187, PCB 183, PCB 177, PCB 180, PCB 170, PC
203, PCB 195, PCB 194, PCB 206). A recuperacdo das amostras fosatisfsitieiada
quando variou de 70 a 130% (Wade e Cantillo, 1994) (Médiat DP: 102,8 + 17%). As solucgdes
padrdo utilizadas foram o PCB Mix para Estudos de Peixes da Costa Oeste e a Lista de
Cong°neres da OMS/ NI BetticideOWixAfor Pesticid PGCH®S® S e d @
Laboratorio AccuStandard®. O método analitico foi validado utilizando dois materiais certificadc
(Tecido Adiposo de Baleia P8&M1945) do Instituto Nacional de Padrdes e Tecnologia
NIST). Brancos processuais foram realizados eos totles e os analitos ndo foram
encontrados acima dos limites de deteccdo. Para PCBs, o limite de deteccédo (LOD) variou de
0,001e0,008mggle o | i mite de quanti f ifgpesecomoral.L OQ) Vv
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Para pesticidas, o LOD varioue e 0, 0 0 11 eaquadtp O 100 vagigu entré 0,01 e
0, 02iceg o

i) Andlises de dados

O tratamento estatistico foi realizado por meio do software R (R Core Team, 2019).
Apenas 0s compostos organoclorados identificados em mais de 5Qfasdisaamos
considerados nas andlises. As tendéncias temporais dos compostos organoclorados detectado
na gordura dos botos entre 2010 e 2020 foram investigadas usando um modelo aditivo
generalizado ( GAM). O model comfdistiibuigiegarma. z ad o
O valor gama foi definido em 1,4 e uma spline cubica foi escolhida para suavizar os dados (Jepsc
e Law, 2016). Diversas combinacfes de modelos foram realizadas e aquele com menor Critéri
de Informacdo de Akaike (AIC) foi esgalladoada grupo de contaminante/congénere
Il nvestigado. AAno da Amostragemo, AnCont e ¥%d
covariaveis disponiveis utilizadas no modelo para 0s compostos analisados. Os
compostos/congéneres selecionados para ditas fmmam escolhidos com base na sua
representacéo no perfil de cada grupo de compostos (PCBs ou pesticidas); portanto, 0os mai

abundantes foram incluidos nos modelos.

j) Estimativa dos niveis de hormdnios indicadores de estresse (e.g. cortisol) e sua relacao
com niveis de perturbacéo (e.g. ruidos e carga de contaminantes) do ambiente

Esta atividade ndo foi executada pois 0s equipamentos para as analises dos niveis de
hormoénios indicadores de estresse, nos tecidos dos botos, ainda ndo puderam ser adquiridos. .
prof. Silvina Bota, do Laboratorio de Ecologia e Conservacdo da Megafauna Marinha (Ecomegze
fez treinamento no Zoolégico de Toronto, Canada, para estdiggordeaamastras estao

armazenadas e serdo analisadas tao logo os equipamentos sejam adquiridos.

l) Determinagdo dos Limites de AlteragBes Aceitduess Limits of Acceptable Changes

-LAQ nos parametros vitais da populacao

O LAA foi determinadaanitio o nimero de desvios padrdes, para cima ou para baixo,
da estimativa do parametro de interesse, com base na série temporal de dados. Para a taxa d
nascimento e de sobrevivéncia, agotue uma reducéo de 2 desvios padrbes para baixo da
média é inaitavel e deve ser adotado como motivo para identificar e mitigar ou eliminar as causas

desse declinio. Por exemplo, se a média anual da taxa de nascimentos € de-1)% com DP +/
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anos com taxa menor que 6% indicam que o parametro esta abaixotdotb Adsrpos
e recursos devem ser alocados para identificar e mitigar as causas, especialmente para reduzir &

chances de que persistam no tempo ou aumentem sua frequéncia.

6.4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os dias 01 @deeiree 31 dalezembrde 2023 foram realizadas 21 saidas de
campo para monitorar os bot@&stoario da Lagoa dos Patos e areas costeiras adjacentes,
totalizando 100 h e 43 min de esforgo amostral embastadi(Foram percorridos 2.677
km, sendo 1.063 km em deslocaemtrg@reas e 1.614 km em esforco arRmgtral@.3A
Foi um ano muito dificil em relacdo as condi¢des climaticas, com muitas tempestades, vento:
fortes constantes, chuvas prolongadas e, consequentemente, poucas janelas de bom tempo pat
a realizacddas saidas de campo. Com isso, ndo foi possivel condensar as 16 saidas para
estimativa de abundancia em 4 meses, como previsto no plano amostral. Foram realizadas 1.
saidas entrabrile julhg um pouco abaixo do planejadi6(saidas em quatro meses para

estimativa de abundancia), mas o executado foi suficiente para as andlises propostas.

O esfor¢co amostral de observacao foi muito similar entre os periodos quente e frio (822
km percorridos e 792 km percorridos, respete)v@resforco de amostragem foi mais intenso
na area estuarina (769 km percorridos) e ligeiramente similar entre as duas areas costeiras (37
km percorridos na area sul e 70 km a area norte). Considerando cada periodo separadamente
registrae que o exfco na area estuarina e na area norte foram um pouco maiores no periodo

quente, enquanto na area sul o esfor¢o foi um pouco menor noTerEdal 6 Y2io (

Tabela 6.1. Resumo do esfor¢co amostral realizado durante os periodos quented @oaitooaF) par
populacgdo de botos, Tursiops gephyrestjar® da Lagoa dos Patos e siststegradjacente.

Esforco
) Esforco | Translado N Total de
Periodo| Saida| Dia Més Ano amostral .
(hh:mm) (km) grupos | fotografias
(km)
Quentg¢ 1 |15| janeiro | 2023| 08:35| 39,1 78,9 18 710
Quentg 2 | 23| janeiro | 2023| 08:57 66 90 10 613
Quentg 3 | 31| janeiro | 2023| 04:55| 33,9 46,1 3 339
Quentg 4 6 | fevereiro| 2023| 07:00| 37,1 67,9 10 413
Quentg 5 29| margco | 2023| 08:00 37,2 89,8 10 534
Quentg 6 2 abril 2023| 08:30 26,8 75,2 10 630
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Quentg 7 | 18| abril | 2023| 06:40| 32,5 67,5 12 306
Quentg 8 |22 abril 2023| 10:10 86,6 74,4 13 543
Quentg 9 | 28| abril | 2023| 07:20| 88,8 67,2 6 465
Frio | 10 | 12| maio | 2023| 08:15| 36,5 86,5 12 346
Frio 11 | 16| maio 2023| 09:28 58,3 58,7 16 417
Frio 12 | 23| maio 2023| 09:10| 38,84 | 86,16 | 17 561
Frio 13 | 8 junho | 2023| 09:00 75,5 84,5 17 719
Frio 14 | 23| junho | 2023| 07:37| 61,9 94,1 9 500
Frio 15 | 15| julho | 2023| 07:25 43,6 82,4 16 486
Frio | 16 | 29| julho | 2023| 09:00| 43,7 833 | 21 488

Frio 17 | 30| julho | 2023| 06:37 43,7 66,9 9 747
Frio 18 | 25| agosto | 2023 06:04 54,7 77,3 5 69
Frio | 19 | 26| outubro| 2023| 07:53| 49,4 72,6 6 484
Quentg 20 | 16| novembrq 2023| 06:00 40 60,4 8 458
Quentg 21 | 14| dezembrq 2023| 06:43| 68,7 1043| 4 383

TOTAL 163:19 1.063 1.614 2321 10.21]

Os botos foram encontrados em todas as saidas e foi registrado um total de 232 grupos
distribuidos ao longo da area de estudo, dos egtaiabd presentes na zona estuarina, 41
na area sul, 60 na area norte e 77 dentro da area de transicao leigneadbed)3 Foi
possivel observar 276 eventos comportamentais onde em 126 eventos 0s botos estavam se
alimentando, 104 eventos de desloica3 eventos de socializagdo, e 3 eventos em que 0s
botos estavam descansando. Em 26 observagbes nao foi possivel definir a atividade

desempenhada.

Considerando os eventos comportamentais principais (alimentacéo, deslocamento e
socializacdo) em cadaaade estudo, obserseuum equilibrio do comportamento de
deslocamento e alimentacao entre as areas (11% e 13%, respectivamente), exceto para a are
sul onde registree aproximadamente metade dos registros observados nas outras areas (5,1%

e 6,5%). Comportamento de socializacéo foi ligeiramente menor no estuario e zona de transicao
e similar entre areas costeiras e zona de transicao (0,7% no estuario; 3,3% na zona de transicac
4,7% na area sul e 6,9% na area norte). O comportamento de dessraasio iroapenas

3 oportunidades, uma na area sul e dois na zona de @raasigibho dos grupos variou

desde individuos solitarios até 34 individuos (mediana=4, média=5¢6)10iteve
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fotografias durante as saidas de campo, das quais @¥sdificadas como sendo de boa
qualidade técnica e foram utilizadas para andlise de identificacdo individual e estimativas de
parametros populacionais.

Tabela 6.2. Somatdrio da quilometragem percorrida em esforco de observacao de botos,sT@siops gephyreu

longo de todo o periodo de estudo e para cada periodo, assim como o esforco em cada area e a taxa de encontro
por quildmetro percorrido (0s botos avistados na zona de transi¢éo foram considerados como observados no

Estuarip
Ano Periodo Esforco de| Estuario (km) | Sul (km) Norte (km)
observacao [boto/km] [boto/km] [boto/km]
(km)
2022 QUENTE 747,1 325 [0,50] 69,9 [0,70] 76,2 [1,16]
FRIO 488,8 239 [0,53] 181,1 [0,94] 65,1 [1,07]
TOTAL 1.535,9 564 [0,51] 251 [0,83] 141,3 [1,12]
2023 QUENTE 822[0,84] 413 [0,93] 158 [0,43] 251 [0,94]
FRIO 792 [0,73] 356 [0,73] 218 [0,63] 219 [0,83]
TOTAL 1.614[0,79] 769 [0,84] 376 [0,55] 470 [0,89]

Os botos concentrassama porc¢ao final do estuario e os primeiros 5 km das areas Sul
e Norte estagido corresponda 81,5% das avistagens neste periodo. Este padrdo segue o
gue foi observado nos anos anteriores, onde o numero de avistagengedidarem que
aumerdua distancia dos Molhes (Di @udl@015). Em relacdo a area marsidi@estuario
(7,8% das avistagens), registramos um padrao muito similar aos ultimos trés anos, com uma mai
ocupacdo de areas mais intemastdario nos meses quentes. Nas areas costeiras mais
distantes dddolhes, registramos mais avissagearedorte (7,8%) do que na area Sul (3%),
inclusive durante o periodo frio. Este maior nimero de avistagens na area Norte, no periodo fric
nao corresponde ao padrdo de maior uso da area Sul neste periodo visto 0 longo do registre
historico do monitoramératvezo reduzido esforco nos mesagakdpsetembre outubro
com apenas duas saidas realizadas, que s6 conseguiram cobrir uma pequena parte da area Su
possa ter influéncia nesta inversao de uso de area neste periodo. A taxa de encontro de botos p
quildmetros percorridos em relagéo de 20@20i maior no estuario, mas reduziu nas areas
costeiras, ligeirament®&odee quase um terco na &daabela 6)2 Porém, é importante

considerar que foram realizadas apenas 12 saidas em 2023.
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Figura 6.BEsfor¢co amostral (A) e distribuicdo dos grupos de botos (Tursiops gephyreus) encontrados durante os
21 monitoramentos realizados entre os njasefr@elezembrde 2023 néstuério da Lagoa dos Patos e
areas costeiras adjacentes(C). fesrBeae D representam os pontos de cada indivdduntifictdo e o
Kernel desses pontos, com esfor¢o de 11 saidas para o periodo Quente (B) e 10 para o periodo Frio (D), com as
densidades de 90% (cor cheia), 50% (Linha vermelha) e 25% (Lirdxeseatatigs.

a) Estimativa de abundéancia e taxa bruta de reproduc¢éo anual

No total das 12 saidas analisadas para estimar abundancia, foram registrados 58 botos
marcados atraves da-idémtificacdo, sendo que o numero de animais marcados fotografados
por ocasido amostral variou de 12 a 32 individuos. Dos 58 dohemiifis dotws, 51 (87,9%)
foram capturados em duas ou mais ocasioes amostrais, corroborando o alto grau de residénci

descrito para esta populagéo na area de estudo (e.g. DallalRosatE2915a). A curva

137



