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1 Sintese geral.

Para compor o Programa de Monitoramento da Qualidade da &gua do Porto
Organizado do Rio Grande 2023, as amostragens foram realizadas em dois niveis da
coluna d’agua em 43 pontos, cobrindo o periodo de outono (31/05), inverno (31/08 e
03/09) e primavera (13/12 e 09/01/2024). Devido a morosidade do processo
administrativo relativo ao Pregao Eletrdnico n°06/2023 néo foi possivel a realizagdo da
coleta de verdo. O periodo de outono, Fésforo Total (#7 e #42 superficie), Nitrato (#5
fundo; #4, #8, #15 e #18 superficie) e o Mn (#35 fundo) resultaram levemente acima
do padrdo. Para o periodo de inverno alterag6es foram observadas para COT, Zn, Cu
e Nitrato. Para o periodo de primavera Fésforo Total, COT, Nitrato, Mn, Zn, Ni, Cu e
Pb. O periodo de 2023 mantem o padrdo ja analisado e manifestado pelo 6rgéo
ambiental onde apesar de alguns resultados excederem eventualmente os limites da
Resolucdo CONAMA n°357/2005 para Agua Salobra Classe 1, ndo se verifica um
padrdo de contaminagdo atribuivel para a atividade portuéria local, pois a qualidade
das aguas sofre interferéncia de uma série de atividades antrépicas que se desenvolve
na regido da bacia hidrografica assim como na regido estuarina da Lagoa dos Patos?.

As coletas para compor o Programa de Monitoramento da Qualidade dos
Sedimentos foram realizadas no periodo de outono, abrangendo 43 estacdes
amostrais. Os resultados obtidos indicaram o predominio de sedimentos finos (silte e
argila), auséncia de concentracdes superiores a nivel 1 da Resolu¢do CONAMA n°454
para metais pesados, COT e P-total, ndo demonstrando contamina¢cdo ou
configurando eutrofizacdo. NKT apresentou resultados maiores que a norma em
apenas duas amostras (#20 e #37), ndo demonstrando tendéncia de reducdo da
qualidade ambiental. No caso do TBT, PCBs, pesticidas organoclorados € HPA'’s, as
amostras apresentam concentracdes abaixo do nivel 1 da norma, a exceg¢do da
estacdo #26, que apresentou concentragdes superiores para Acenafteno, Fluoranteno
e Naftaleno (ainda ndo detectados historicamente). As amostras de sedimentos dos
bercos dos terminais portudrios seguem o mesmo padrdo observados no
monitoramento continuado da Portos RS, demostrando a auséncia de contaminagéo
dos sedimentos.

Os programas de monitoramento ambiental apresentam uma interface positiva
com os Objetivos do Desenvolvimento Sutentdvel — ODS/ONU. No contexto da
atividade portuaria, mas especificamente com o ODS14. Os resultados da qualidade
da 4gua e dos sedimentos desenvolvido pela Portos RS em atencéo a LO n°03/1997
(3°renovagédo) apoiam diretamente a meta 14.1 e indiretamente com a meta 14.3.

Os resultados apresentados evidenciam a boa qualidade dos componentes
agua e sedimentos monitorados pela Portos RS para fins de gestdo dos impactos
derivados da operacdo do Porto Organizado do Rio Grande e das atividades de
dragagem?.

1 Parecer Técnico n° 4/2023-Comar/CGMac/Dilic (SEI/IBAMA — 14629632).
2 Parecer Técnico n° 185/2023-Comar/CGMac/Dilic (SEI/IBAMA — 17619589).
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2 Introducao.

Para o Programa de monitoramento da qualidade da agua e da qualidade dos
sedimentos, as coletas e andlise de agua e sedimentos foram executadas pela
empresa ALS Ambiental, vencedora do processo licitatério Pregdo Eletrdnico
n°0006/2023%, mediante Contrato de Prestacdo de Servigos n°1292/2023-Portos RS.

A malha amostral é composta por 43 pontos amostrais (Figuras 1, 2 e 3; Tabela
1), formato este previamente aprovado pelo 6érgdo ambiental, abrangendo a regido do
Porto Velho, Porto Novo, Superporto, regiao marinha adjacente aos molhes e area de
despejo oceanico.

Figura 1 - Malha Amostral para coleta de sedimentos e agua.

3 Proa 21/0443-0002305-3

10

>
27/03/2024 16:26:39 PORTOSRS/ASTECDMA/100015 A PEDIDO 1118



18044300018665

’)) P ROA Processos
Administrativos e-Gov

T
b [}
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Figura 3 - Malha Amostral para coleta de sedimentos e agua.
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Tabela 1 - Localizagéo geografica das estagcdes amostrais da coleta de dgua e sedimentos do
Monitoramento Continuado.

w310]

.
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1

Estacdes amostrais

Coordenadas

#1
#2
#3
#4
#5
#6
#7
#8
#9
#10
#11
#12
#13
#14
#15
#16
#17
#18
#19
#20
#21
#22
#23
#24
#25
#26
#27
#28
#29
#30
#31
#32
#33
#34
#35
#36
#37
#38
#39
#40
#41
#42
#43

Controle Int
PV
PV
PN
PN
PN

Canal
Canal
Canal
Canal
Canal
Canal
Canal
EBR
EBR
Braskem
Braskem
Transpetro
Transpetro
Yara
Yara
ERG2
ERG 2
ERG 1
ERG 1
Bunge
Bunge
Bianchini
Bianchini
Termasa
Termasa
Tergrasa
Tergrasa
Tecon
Tecon
Canal Ext
Canal Ext
Controle ext
ABCD
ABCD
Cassino
CDEF
CDEF

31°59.484'S/ 52°03.651'W
32°01.693'S/ 52°06.000'W
32°01.750'S/ 52°05.405'W
32°01.782'S/ 52°04.640'W
32°02.537°S/ 52°04.439'W
32°03.232'S/ 52°04.200'W
32°04.101'S/ 52°03.749'W
32°03.984'S/ 52°04.881'W
32°05.234'S/ 52°05.733'W
32°06.826'S/ 52°06.017'W
32°08.301'S/ 52°05.811'W
32°09.536'S/ 52°05.377'W
32°11.253'S/ 52°04.683'W
32°02.304'S/ 52°02.626'W
32°02.532'S/ 52°02.497'W
32°04.164'S/ 52°05.065'W
32°04.258'S/ 52°05.127'W
32°04.607’S/ 52°05.268'W
32°04.757'S/ 52°05.457'W
32°04.852'S/ 52°05.515'W
32°04.854'S/ 52°05.708'W
32°05.191'S/ 52°05.886'W
32°05.352'S/ 52°05.925'W
32°05.456'S/ 52°05.925'W
32°05.669'S/ 52°05.936'W
32°05.945'S/ 52°06.053'W
32°06.052'S/ 52°06.049'W
32°06.175'S/ 52°06.088'W
32°06.262'S/ 52°06.075'W
32°06.409'S/ 52°06.117'W
32°06.590'S/ 52°06.136'W
32°06.792'S/ 52°06.163'W
32°06.915'S/ 52°06.147'W
32°07.356'S/ 52°06.070'W
32°07.803'S/ 52°06.131'W
32°12.585'S/ 52°02.966'W
32°13.570'S/ 52°00.726'W
32°15.516'S/ 51°56.911'W
32°17.919'S/ 52°00.392'W
32°18.467'S/ 52°01.033'W
32°13.727'S/ 52°05.448'W
32°19.340'S/ 52°59.430'W
32°20.191'S/ 51°58.644'W
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No contexto do Parecer Técnico (PT) n°50/2017-COMAR/CGMAC/DILIC, a
execucdo do Monitoramento Continuado da Qualidade da Agua e do Monitoramento
da Qualidade da Agua durante as dragagens de manutencdo, implicavam em
duplicidade de esforgos, sugerindo-se assim extingdo do segundo. Com isso, o PT
solicita que o Monitoramento Continuado da Qualidade da Agua devera ser executado
mensalmente nos meses de ocorréncia de dragagens.

Para o Plano Conceitual de Dragagem foi mantido a proposicdo para o
monitoramento da qualidade da 4gua durante a execuc¢do da dragagem em 13 ponto
fixos (Figura 4 e Tabela 2), cobrindo assim as areas de canal que estdo sendo
dragadas e area de despejo do material dragado, de acordo com a execucdo do
projeto 2018/2020* e do projeto 2022/2023°.

23N 52.240 52,160 -52.089 =52 000 “51.920 51840 51760
Figura 4 - Pontos amostrais para qualidade da 4gua durante a dragagem de manutencao.

4 Oficio de Autorizacgéo - Oficio n°275/2018/COMAR/CGMAC/DILIC.
5 Oficio de Autorizagdo — Oficio n°321/2023/COMAR/CGMAC/DILIC.

13

>
27/03/2024 16:26:39 PORTOSRS/ASTECDMA/100015 A PEDIDO

'Y
I

18044300018665

1121



> PROA 5. oo

Tabela 2 - Localizacdo geografica das estacdes amostrais durante dragagem de manutencéo.

EstacGes amostrais

Coordenadas

#1 - PN Porto Novo 32°02'32.227S/52°04'26.34"0
#2 - SN Saco da Mangueira 32°03'37.937S/52°04'10.45”0
#3 - BR Braskem 32°04'29.57”S/52°05'08.05"0
#4 - ERG Estaleiro Rio Grande 32°05'36.997S/52°05'53.45”0
#5 - TER Termasa 32°06'34.9178/52°05'52.21”0
#6 - TEC Tecon 32°07'36.62"S/52°05'57.32"0
#7 -RM Raiz dos Molhes 32°09'35.9078/52°05'25.20"0
#8-BB Boca da Barra 32°11°15.187S/52°04'40.98”0
#9 - CAS Cassino 32°11°08.80"S/52°05’36.35”0
#10 - CE Canal Externo 32°13'12.3278/52°03'21.41”0
#11 - BTO2 Bota Fora 2 32°20'11.467S/51°58'38.64"0
#12 - BTO1 Bota Fora 1 32°20°11.46”S/51°59'25.80”0
#13 - BTO Bota Fora 32°17'55.14S/52°00°'23.52"0

3 Program de Monitoramento da Qualidade da Agua.

3.1 Monitoramento Continuado (Condicionante n°2.2 da LO n°03/1997).

Seguindo o padrédo executado nos ultimos anos, as coletas foram realizadas

em dois niveis da coluna d’agua (Superficie e Fundo), com o auxilio de uma garrafa de

fluxo continuo tipo Niskin (Figura 5) nos 43 pontos (apresentados acima). Apés as

coletas, as amostras foram devidamente acondicionadas e transportadas para o

laboratério ALS Ambiental.

>
27/03/2024 16:26:39

no Porto do Rio Grande.

Figura 5 - Detalhe garrafa tipo
Niskin utilizada nas amostragens

PORTOSRS/ASTECDMA/100015

Foram monitorados parametros fisico-
guimicos, metais e parametros inorganicos da
agua. Os resultados foram comparados com 0s
valores de referéncia da legislagdo ambiental
vigente (Resolucdo CONAMA n°357/05) para
agua salobra Classe 1 (recomendagédo do PT

n°07077/2013 - COPAH/IBAMA).
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Os parametros Temperatura, Salinidade, pH, Oxigénio dissolvido e Turbidez
foram medidos diretamente in situ, visando minimizar os efeitos oriundos da
manipulacdo das amostras, com o0 auxilio de uma sonda multiparamétrica HANNA
modelo HI 9829 (Identificacdo BR93154).

3.1.1 Resultados.

» Amostragem de Outono.

Os laudos analiticos referente a qualidade da agua estéo disponiveis no Anexo
1. As coletas foram realizadas no dia 31 de maio de 2023. A maré local variou de 0.1m
a 0.3m caracteristico para a regido (Tabela 3 e figura 6).

Tabela 3 - Detalhamento amostral Outono 2023.

. Horérios das Baixa-mar Preia-mar
Data Amostra/dia coletas 0 1)
Primeira amostra:
31/05/2023 De #1 a #43. __O07:57:39 7:04/19:30 11:42
Ultima amostra:
23:27:01
.
.3‘ 6.::

Figura 6 - Dados de maré 31 de maio de 2023. Fonte: https://tabuademares.com/br/rio-grande-
do-sul/porto-do-rio-grande.

15
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Na coleta de outono (31/05/2023) o padrdo de vento variou de
WNW/W/WSW/SE/E/ENE/NNE/ESE com intensidade de 0.5 a 4.6 n6s com regime
hidrolégico enchente/vazante fraco. A temperatura média da dgua de 17.86°C e do ar
de 12.44°C. Coluna d’agua pouco estratificada com salinidade média de 18.57. Todos
os pontos fora de barra registraram salinidade méaxima de apenas 25.68.

Na figura 7 estéo graficados os resultados obtidos pela sonda multiparamétrica
para salinidade e turbidez diretamente in situ, onde é possivel observar que a turbidez
baixa de 100 NTU em todos os pontos amostrais.

Os resultados dos laudos laboratoriais estédo apresentados nas tabelas 4, 5, 6,
7, 8, 9 e 10 na ordem crescente da estacdo amostral #1 até #43. Parametros que
resultaram acima do padrao estdo destacados em vermelho.

Para o periodo de outono o fosforo resultou levemente acima do padréo
apenas para as amostras de superficie nas estaces amostrais (#) 7 e 42.

Nitrato apresentou 5,81% (Fundo: #5; Superficie: #4, #8, #15, #18) de
alteracdes das 86 amostras analisadas

Dos elementos metdlicos, a amostra #35 fundo resultou acima do padrdo para

o elemento Manganés (Mn).
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Considerando a operagdo portuaria de carga e descarga, a tabela 11 traz
informacgbes sobre as embarcagcBes que estavam operando durante o horérios das
coletas. As informacdes observadas em campo foram comparadas com as
informacdes cedidas pelo setor de atracacdo da Portos RS.
Tabela 11 - Embarcac¢Bes comerciais observadas em operacdo durante a coleta outono de
2023.
Embarcacéo Regiado Tipo de embarcacao Data
MN Trevo Verde Bergo 7 Cargo (MMSI: 711999010) 31/05/2023
Nord Pacific Berco 4 Cargo (IMO 9817535) 31/05 a 04/06/2023
Prof Luiz Leseigneur de Berco 4 31/05 a 01/06/2023
Porto Novo Farias
Germano Becker Bergo 7 Cargo (MMSI 710000900) 31/05 a 01/06/2023
Rosillo Explorer Pier BS LPG Tanker (IMO 9940423) 31/05 a 02/06/2023
Kemton Piers BS LPG Tanker (IMO 9229142) 31/05 a 02/06/2023
MN Guarita TECON Cargo (MMSI 710028990) 31/05 a 01/06/2023
SuDernorto MSX Echo Bianchini Bulk carrier (9929297) 31/05 a 02/06/2023
perp NN Rio Grande Bianchini | Cargo (711999002) 31/05 a 01/06/2023
Fairchem Honor Golfo | Oil/Tanker (IMO 9860207) 31/05/2023
» Amostragem de Inverno
A amostragem de outono seguiu o padrao ja apresentado. Os laudos analiticos
referente a qualidade da agua estdo disponiveis no Anexo 1. Devido ao mau tempo e
condicdes de mar, as coletas tiveram que ser realizadas em dias diferentes, dia
31/08/2023 e 03/09/2023. Para o periodo, a maré local variou de 0.1 a 0.3 metros
caracteristico para a regido A baixa-mar e prea-mar estado detalhadas na tabela 12 e
figura 7A e B.
Tabela 12 - Detalhamento amostral do periodo inverno de 2023.
Data Amostras/dia Horarios das Baixa-mar (|) Prea-mar (1)
coletas
#1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, Pr'me;fgs"’_‘gnsos”a:
31/082023 | 14, 15, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, e - 10:01/ 22:21 2:19/15:16
42 43 Ultima amostra:
’ 19:19:34
03/09/2023 | #16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, Primeira amostra:
26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33 __07:20:11 11:38/ 23:20 03:58/16:22
Ultima amostra:
12:12:27
! f |
e e e e e g pe—pep e . R I .
A B
Figura 7 — Dados maré onde: A — 31/08/2023 e B — 03/09/2023. Fonte: https://tabuademares.com/br/rio-grande-do-
sul/porto-do-rio-grande.
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No dia 31/08/2023 o padrédo de vento variou NW/WNW/SSW/S com intensidade
de 5.1 — 15.2 nés, marcado por corrente de vazante e periodo sem corrente. A
temperatura média da 4gua de 15.83°C e do ar de 15.4°C. Coluna d’agua pouco
estratificada com salinidade média de 7,97.

No dia 03/09/2023, o padrdo de vento variou SSE/SE com intensidade de 5.8 —
12,4 n6s, marcado por corrente de vazante fraca. A temperatura média da agua de
16.15°C e do ar de 14.9°C. Coluna d’agua pouco estratificada com salinidade média
de 11,34.

Na figura 8 estdo graficados os resultados obtidos pela sonda multiparamétrica
para salinidade e turbidez diretamente in situ. Turbidez baixa, ndo chegando a 100
NTU.

Os resultados dos laudos analiticos estdo apresentados nas tabelas 13, 14, 15,
16 e 17, 18 e 19 na ordem crescente das estacdo amostral #1 até #43.

Para o periodo inverno, 20,9% do total de 86 amostras apresentaram
concentragdo de COT levemente acima do padréo nas esta¢cdes amostrais #2, #3, #4,
#5, #6 e #34 para as amostras de superficie e nas estacdes amostrais #2, #5 e #6
para as amostras de fundo.

Dos elementos metélicos o Zinco (Zn) foi observado levemente acima do
padrao em 5,81% (Fundo: #4 e #7; Superficie: #7, #38, #42) do total de 86 amostras
analisadas e o Cobre (Cu) apenas na amostras #34 superficie.

Nitrato resultou acima do padrdo para 11,02% das amostras (Fundo: #5, #7,
#12, #16, #29, #33; Superficie: #2, #7, #19, #36).
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Considerando a operacdo portuaria de carga e descarga, a tabela 20 traz
informacbes sobre as embarcacdes que estavam atracadas ou atracando durante o
horéarios das coletas. As informagfes observadas em campo foram comparadas com as
informacdes cedidas pelo setor de atracagdo da Portos RS.
Tabela 20 - Operacdes portuéria observada durante a coleta de inverno 2023.
Embarcacao Regiado Tipo de embarcacao Data
Jacamar Arrow Berco 3 General Cargo (IMO 9007532) 31/08 a 03/09/2023
Porto Novo Jodo Mallmann Berco 6 Cargo (MMSI 710018850) 31/08/2023
Grajales Berco 5 Bulk carrier (IMO 9571595) 03/09 a 08/09/2023
Alianca V Termasa
MN Trevo Sudeste Yara Cargo (MMSI 710004230) 31/08/2023
SDM Dongguan Yara Wood chips carrier (IMO 9949211) 31/08 a 03/09/2023
NN Rio Grande Bianchini Cargo (MMSI 711999002) 31/08 a 01/09/2023
Defender Bianchini Cargo (IMO 9949663) 03/09 a 06/09/2023
Eco Energia Il Braskem 31/08 a 01/09/2023
Superporto Maersk Acadia TECON Container ship (IMO 9928188) 31/08/2023
perp Guaiba TECON Tug 31/08 a 01/09/2023
Southern Owl Pier-BS Oil/Chemical Tanker (IMO 9773143) | 31/08 a 02/09/2023
Stolt Lind Pier- BS Oil/lChemical Tanker (IMO 9719264) | 03/09 a 05/09/2023
Alianca VIII Bunge
Agia Marina Delta Bulk carrier (IMO 9700562) 03/09/2023
Berco .
Baranee Naree Estaleiro Bulk carrier (IMO 9613422)
» Coletas de primavera.

A amostragem de primavera seguiu o padrdo ja apresentado. Os laudos analiticos
referente a qualidade da agua estdo disponiveis no Anexo 1. Devido ao mau tempo e
condigbes de mar e buscando sempre a cobertura dos 43 pontos amostrais, as coletas
foram realizadas em dois periodos: 13/12/2023 e 09/01/2024. Para ambos amostrais, a
maré local variou de 0.1 a 0.3 metros caracteristico para a regido. A baixa-mar e prea-mar
estdo detalhadas na tabela 21 e figura 9A e B.

Tabela 21 - Detalhamento amostral Primavera 2023.
. Horérios das Baixa-mar Prea-mar

Data Amostras/dia coletas () 1)

#1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8, #9, #10, Primeira amostra:
#14, #15, #16, #17, #18, #19, #20, #21, 09:57 ) ) ) .
1811212023 | 450 423, #o4, #25, #26, #27, #28, #29, | Ultima amostra: 10:21/22:15 | 2:50/14:43
#30, #31, #32, #33, #34, #35 19:18:25
Primeira amostra:
#11, #12, #13, #36, #37, #38, #39, #40, 06:55:23 . . . .
09/01/2024 AL #42. #43 Uiima amosia: 9:00/20:56 1:00/12:54
11:35:49
35
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Figura 9 - Dados de maré onde, A: 13/12/2023; B: 09/01/2024. Fonte:
https://tabuademares.com/br/rio-grande-do-sul/porto-do-rio-grande.

Durante a amostragem de 13/12/2023, o padréo de vento variou entre 0s
qguadrantes NE/N com intensidade de 11,3 a 22,3 nds e regime hidrolégico de vazante. A
temperatura média da agua de 24,26°C e do ar de 23,7°C. Coluna d’agua homogénea
com agua doce dominando.

Durante a amostragem de 09/01/2024, o padrdo de vento variou entre 0s
guadrantes E/NE com intensidade de 3 a 6 n6s e regime hidrologico de vazante fraca a
nulo. A temperatura média da 4gua de 24,15°C e do ar de 26,8°C. Coluna d’agua
levemente estratificada com salinidade média em superficie de 12,32 e no fundo de
24,28.

Periodo marcado por fortes correntes de vazante devido a grande vazao da Lagoa
dos Patos, com pontos que ultrapassaram 100 NTU de turbidez mesmo fora dos trechos
de dragagem (Figura 10). No dia 13/12 a draga Utrech estava operando entre os trechos
5, 6, 7 e 8 e no dia 09/01 no trecho 11/12 (Porto Novo).

Os resultados dos laudos analiticos estdo apresentados nas tabelas 22, 23, 24, 25
e 26, 27 e 28 na ordem crescente das estacdo amostral #1 até #43.

Para o periodo primavera, o Fosforo resultou acima do padrdo apenas para as
estacBes amotras #5 superficie e #10 fundo.

O parametro manganés (Mn) resulttou acima do padrdo em 61,62% das 86
amostras analisadas (Fundo: #1, #2, #3, #6, #7, #8, #9, #10, #14, #16, #17, #18, #20, #21,
#22, #23, #24, #25, #26, #27, #28, #29, #30, #31, #32, #33, #34; Superficie: #1, #2, #3, #7,

36
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#8, #9, #10, #14, #15, #17, #18, #20, #21, #22, #23, #24, #25, #26, #27, #28, #29, #30,
#31, #32, #33, #34).

Nitrato apresentou alteragdo em 43,02% das 86 amostras analisadas (Fundo: #1,
#2, #7, #10, #18, #19, #20, #21, #22, #25, #27, #28, #29, #30, #31, #32, #33, #34, #35,
#36, #43; Superficie: #7, #9, #10, #11, #12, #13, #15, #18, #28, #29, #30, #31, #32, #33,
#34, #35, #36, #37 e #43).

Para o pardmetro Carbono orgéanico total (COT), 76,74% do total de 86 amostras de
agua estiveram acima do padrdo (Fundo: #1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8, #9, #10, #14, #15,
#16, #17, #18, #19, #20, #21, #22, #23, #25, #26, #27, #28, #29, #30, #31, #32, #33, #34 e
#35; Superficie: #1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8, #9, #10, #11, #12, #13, , #14, #15, #16, #17,
#18, #19, #20, #21, #22, #23, #24, #25, #26, #27, #28, #29, #30, #31, #32, #33, #34 e
#35).

Dos elementos metdlicos o Zinco (Zn) foi observado em acima do padrdo na
amostras de fundo da #1, #8 e #24 superficie. Cobre (Cu) na amostras de superficie #15,
#32 e #33. Niquel (Ni) na #25 fundo. Chumbo (Pb) na amostra de superficie #43.

37
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Considerando a operagdo portuéria de carga e descarga, a tabela 29 traz
informagOes sobre as embarcagfes que estavam atracadas ou atracando durante o
horarios das coletas. As informacdes observadas em campo foram comparadas com
as informag0es cedidas pelo setor de atracacdo da Portos RS.

Tabela 29 - Operages portuéria observada durante a coleta de primavera 2023.

O

27/03/2024 16:26:39

Embarcacdo Regido Tipo de embarcagdo Data

Germano Becker Berco 7 Inland Cargo (MMSI: 710000900) 13 e 14/12/2023
Porto Novo Trevo Verde Berco 7 Inland Cargo (MMSI: 711999010) 09/01/2024

Bow Tungsten Braskem Oil/Chemical Tanker (IMO: 9777400) 13 e 14/12/2023

Guarita TECON Cargo (MMSI: 710028990) 13 e 14/12/2023

Navegantes Express TECON Container Ship (IMO: 9793935) 13 e 14/12/2023

Seaspan Osprey TECON Container Ship (IMO: 9786736) 09 e 10/01/2024
Superporto Seaspan Empire TECON Container Ship (IMO: 9407160) 09 e 10/01/2024

Golden Fellow Bianchini Bulk Carrier (IMO: 9854313) 09 e 10/01/2024

Epic Sicily Golf | LPG Tanker (IMO: 9711482) 13/12/2023

Forte de Copacabana Golf | LPG Tanker (IMO: 9268681) 09/01/2024

3.2 Programa de Monitoramento Qualidade da Agua durante a execug&o da
dragagem de manutencao.

3.2.1 Dragagem manutencé&o do Porto do Rio Grande.

O Plano Conceitual de Dragagem de Manutengdo (PCD) foi protocolado
através do Oficio PRES n°269/23-Portos RS®. O PCD foi analisado através do Parecer
Técnico n°117/2023-COMAR/CGMAC/DILIC? e autorizado através do Oficio
n°321/2023/COMAR/CGMAC/DILIC®. Para complementar o PCD foi apresentado ao
IBAMA, através do Oficio PRES n° 437/23-Portos RS?, a Nota Técnica (NT) n°13/2023
DMA/Portos RS, A NT apresentou os resultados analiticos relativo as amostras de
agua e sedimentos realizados nos 43 pontos amostrais do Monitoramento Continuado
do Porto do Rio Grande. A NT 13/2023 foi analisada através do Parecer Técnico
n°185/2023-COMAR/CGMAC/DILIC,

Considerando os efeitos climaticos extremos provocados pelo El Nifio no
estado do Rio Grande do Sul, foi protocolado através do Oficio n°550/23-Portos RS*?,
a Nota Técnica n°21/2023/DMA-Portos RS visando uma extensédo do prazo para a

6 SEI/IBAMA — 15997967; 15997965
7 SEI/IBAMA - 16476449
8 SEI/IBAMA - 16810395
9 SEI/IBAMA - 16937759
10 SEI/IBAMA - 16937767
11 SEI/IBAMA - 17619589
12 SEI/IBAMA - 17677358
13 SEI/IBAMA - 17677361
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execucdo da obra até a data de 30 de janeiro de 2024.

Conforme encaminhamento da reunido realizada na data de 15/12/2023 de
forma remota, através da plataforma Microsoft Teams, foi elaborada a NT
n°23/2023/DMA*. Ambas as NTs foram analisadas através do Parecer Técnico n°
204/2023-Comar/CGMac/Dilic'®. A extensdo de prazo foi autorizada através do Oficio
n°437/2023/COMAR/CGMAC/DILIC?S.

O marco inicial da dragagem de manutengdo projeto 2023/2024, foi no dia
29/11/2023 com a presenca dos Praticos da Barra a bordo da draga TSHD Utrecht,
equipamento da frota da empresa Van Oord, empresa vencedora do Edital Pregéo
Eletrdnico n°023/2023.

O primeiro ciclo de dragagem foi realizado no dia 30/11/2023. O inicio da
dragagem foi sinalizado para o érgdo ambiental através do Oficio PRES n°549/2023-
Portos RSY7.

A execucgdo da obra foi fundamentada pelo Contrato de Obras e Servigo de
Engenharia n°1351/20238 firmado pelo Van Oord e a Portos RS.

Conforme apresentado no PCD para compor o PMA durante a execugdo da
dragagem de manutencdo foi mantido os moldes executados durante a obra de
dragagem de manutencdo para 0 restabelecimento de cotas realizado entre
outubro/2018 e janeiro/2020 e projeto 2022/2023, onde as coletas foram realizadas
mensalmente em 13 estacdes amostrais.

As amostragens foram realizadas em dois niveis da coluna d’agua (superficie e
fundo), com o auxilio de uma garrafa de fluxo continuo tipo Niskin. Apés as coletas, as
amostras foram devidamente acondicionadas e transportadas para o laboratério de
analises quimicas acreditado pelo INMETRO.

Durante o periodo amostral, foram monitorados os parametros fisico-quimicos,
metais e pardmetros inorganicos (Tabela 30). Os resultados foram comparados com
os valores de referéncia da legislacdo ambiental vigente (Resolugdo CONAMA

14 SEI/IBAMA - 17847921

15 SEI/IBAMA - 17858117

16 SEI/IBAMA - 17865912

17 SEI/IBAMA - 17677260
18https://www.portosrs.com.br/site/public/uploads/site/contratos/Van_Oord Servicos Op Mariti
mas_- COSE 1351 2023.pdf
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Administrativos e-Gov

n°357/05) para agua salobra Classe 1 seguindo a recomendacgdo do Parecer Técnico
n°07077/2013 COPAH/IBAMA. Os parametros Temperatura, Salinidade, pH, Oxigénio

dissolvido,

Turbidez foram aferidos

in situ com o auxilio de uma sonda

multiparamétrica, visando minimizar os efeitos oriundos da manipulacdo das amostras.

Tabela 30 - Padrfes para agua salobra classe 1 da Resolucdo CONAMA n° 357/05.

Parametros inorgéanicos

Valor de Referéncia

Arsénio total 0,01 mg/L As
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu
Cromo total 0,05 mg/L Cr
Fosforo total 0,124 mg/L P
Manganés total 0,1 mg/L Mn
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg
Niquel total 0,025 mg/L Ni
Nitrato 0,40 mg/L N
Nitrito 0,07 mg/L N
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N
Zinco total 0,09 mg/L Zn

Parametros Orgénicos Valor de Referéncia
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L
Benzeno 700 pg/L
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L
DDT (p,p'DDT+ p,p'DDE + p,p’'DDD) 0,001 pg/L
Endrin 0,004 pg/L
Lindano 0,004 pg/L
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 ug/L
Tolueno 215 pg/L
Tributilestanho - TBT 0,010 pg/L

Demais parametros Valor de Referéncia

coT Até 3mg/L
oD N&o inferior a 5 mg/L Oz
pH 6,5-8,5

Oleos e graxas

Virtualmente ausentes

Coliformes termotolerantes

>
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Para o periodo do relatério anual 2023 (Tabela 31), apresentamos os
resultados do periodo pré-dragagem (Tabelas 32 e 33) e da amostragem referente ao
més 1 (Tabelas 33 e 34) de dragagem de manutengéo

Tabela 31 - Monitoramento da Qualidade da Agua durante a dragagem de manutencéo.

Amostragem Data Draga em operacéo e trecho de dragagem
Pré - dragagem 17.11.2023 --
Més 1 11.12.2023 Utrecht - Trecho 3 e 4

Para o periodo pré dragagem (novembro) das 26 amostras analisadas, 76%
resultaram acima do padrao para analises de COT (Fundo: PN, SM, BR, ERG, TER,
RM, CAS, BTO1; Superficie: PN, SM, ERG, TER, TEC, RM, BB, CAS, CE, BTO2,
BTO1, BTO), 46% para Nitrato (Fundo: BR, RM, BB, CAS, CE, BTO1; Superficie:
ERG, BB, CE, BTO2, BRO1, BTO), 42% para Fosforo total (Fundo: PN, SM, ERG, BB,;
Superficie: BR, ERG, TER, TEC, RM, BB e CAS), 3,07% para Zinco (Fundo: ERG,
TEC, CE, BTO1; Superficie: PN, CE, BTO2, BTO1) e 2,69 para pH (Fundo: ERG;
Superficie: ERG, TER, TEC, BB, CAS, BTO2).

Para o periodo dragagem 1 (dezembro), semelhante ao pré-dragagem, 76,92%
das amostras resultaram acima do padrdo para COT (Fundo: PN, BR, ERG, TER, RM,
BB, CAS, BTO1,; Superficie: PN, SM, ERG, TER, RM, BB, CAS, CE, BTO2, BTO1,
BTO), Nitrato apenas para as amostras ERG superficie e RM fundo, 76,92% para
Fésforo (Fundo: PN, SM, ERG, TER, TEC, CE, BTO1; Superficie: SM, BR, ERG, TER,
TEC, RM, BB, CAS, CE, BTO2, BTO1, BTO) e Zinco (Zn) nas amostras de superficie
PN, BTO2 e BTO1, fundo CE e BTOL.
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3.2.2 Dragagem Manutencéao dos terminais privados.

Os terminais portuarios ndo executaram dragagem de manutengdo do periodo
2023.

3.3 Discussao.

Para compor o Programa de Monitoramento da Qualidade da agua, o material
coletado foi caracterizado de acordo com as diretrizes gerais definidas na Resolugéo
CONAMA n°357/2005 para Agua Salobra Classe 1.

Nas amostragens do monitoramento continuado da Portos RS, o periodo de
Outono resultou acima do padrao para Fosforo Total (#7 e #42 superficie), Mn (#35
fundo), Nitrato (#5 fundo e #4, #8, #15 e #18 superficie). Para o periodo de inverno
alteracdes foram observadas para COT (20,9%), Nitrato (11,62%), Zn (5,81%), Cu
(#34 superficie). Durante a primavera Fosforo Total (#5 superficie e #10 fundo), COT
(76,74%), Nitrato (43,02%), Mn (61,62%), Zn (#1, #8 e #24 superficie), Cu (#15, #32 e
#33 superficie), Ni (#25 fundo), Pb (#43 superficie).

Durante a dragagem de manutenc¢do os resultados seguiram basicamente o
mesmo padrdo observado durante o monitoramento continuado. Para o periodo pré-
dragagem (novembro) das 26 amostras analisadas 76% resultaram acima do padréo
para analises de COT, 46% para Nitrato, 42% para Fésforo total, 3,07% para Zinco
e 2,69% para pH. Para o periodo dragagem 1 (dezembro) 76,92% das amostras
resultaram acima do padrdo para COT, Nitrato apenas para as amostras ERG
superficie e RM fundo, 76,92% para Fésforo total e 19,23% para Zinco (Zn).

Como ja apontado pelo 6rgdo ambiental, apesar de alguns resultados
excederem eventualmente os limites da Resolugdo CONAMA n°357/2005 para Agua
Salobra Classe 1, ndo se verifica um padrdo de contaminacdo atribuivel para a
atividade portuaria local, pois a qualidade das aguas sofre interferéncia de uma série
de atividades antrépicas que se desenvolve na regido da bacia hidrografica assim
como na regido estuarina da Lagoa dos Patos?®.

A regido estuarina da Lagoa dos Patos sofre influéncia direta dos tributérios
que drenam uma area aproximadamente de 200.000 km2. No extremo norte, através
do Delta do Jacui, ocorre a drenagem de quatro bacias hidrogréficas: Jacui (71.556
km2), Cai (4.945 km?), Sinos (3.746 km2) e Gravatai (1.977 km32). Além destas batias

19 Parecer Técnico n° 4/2023-Comar/CGMac/Dilic (SEI/IBAMA — 14629632).
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de maior magnitude, 33 sub-bacias desaguam no lago Guaiba e consequentemente
na Lagoa dos Patos. Em termos médios, a contribuicdo da vazdo hidrica no Lago
Guaiba é de 83,6% do Rio Jacui, 5,3% Rio Cai 5,3%; 4,7% Rio dos Sinos e Gravatai
(1,6%), além de outros 42 m3/s (2,3%) provenientes dos arroios das margens leste e
oeste do Lago Guaiba, compreendendo um aporte total de 1.888 m3/s (Figura 11)°.

Figura 11 - Vazdes aportadas no Lagos Guaiba. Fonte: Revista do Plano de Bacia Hidrografica
do Lago Guaiba.

Além dos tributarios da parte norte da Lagoa, o rio Camaquad apresenta
descarga médias de 452 m3s? e, através do Canal Sdo Gongalo aporta dgua da lagoa
Mirim diretamente para o estuario da Lagoa dos Patos com uma descarga média de
600 m3st (Figura 12).

20 Revista do Plano de Bacia Hidrogréafica do Lago Guaiba - https://rsgovbr-
my.sharepoint.com/personal/raiza-
schuster_sema_rs_gov_br/_layouts/15/onedrive.aspx?id=%2Fpersonal%2Fraiza%2Dschuster¥%5Fsema%
5Frs%5Fgov%5Fbr¥%2FDocuments%2FBiblioteca%20DIPLAY%2FPBHs%2FG080%20%2D%20Bacia%20
Hidrogr%C3%A1fica%20d0%20Lago%20Gua%C3%ADba%2FRevista%2Epdf&parent=%2Fpersonal%2Fr
aiza%2Dschuster%5Fsema%5Frs%5Fgov%5Fbr¥%2FDocuments%2FBiblioteca%20DIPLAY%2FPBHS%2F
G080%20%2D%20Bacia%20Hidrogr¥%C3%A1fica%20d0%20Lago%20Gua%C3%ADba&ga=1
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Figura 12 - Principais tributarios que desaguam na Lagoa dos Patos. Adaptado de Bortolin et
al., 2022.

Dos parametros acima do padrédo, Fdsforo total e COT apresentam bastante
variagdo ao longo dos anos de monitoramento do Porto do Rio Grande. O fésforo
aparece em agua natural devido principalmente, as descargas de esgotos sanitarios. A
matéria organica fecal e os detergentes em pod empregados em larga escala
domesticamente constituem a principal fonte. Alguns efluentes industriais, como os de
industrias de fertilizantes, pesticidas, quimicas em geral, conservas alimenticias,
abatedouros, frigorificos e laticinios, apresentam fésforo em quantidades excessivas.
As aguas drenadas em areas agricolas e urbanas também podem provocar a
presenca excessiva de fésforo em aguas naturais??.

Considerando a posi¢do geografica do Canal Sdo Gongalo, este pode ser um
grande contribuinte de P-Total para o estuario. Durante 0 monitoramento do Canal Sao
Gongalo, onde o Porto de Pelotas esti inserido, foi observado fosforo acima do
padrdo??. A bibliografia especializada associa a presenca de P-Total a lixiviacdo da
producdo de arroz?, a produgdo agricola e o despejo de residuos ndo tratados da

21 http://www.cetesb.sp.gov.br

22 Nota Técnica n°18/2023 DMA/Portos RS -
https://www.portosrs.com.br/site/public/uploads/site/resp-ambiental/155.pdf

23 Albertoni, E. F.; Silva, C. P.; Trindade, C. R.; Furlanetto, L. M. 2017. Water quality of the Sdo
Gongalo channel, urban and agricultural water supply in southern Brazil. Brazilian Journal. of
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cidade de Pelotas no canal Sao Gongalo?*. Especificamente para a regido portuaria-
estuarina, especialistas descrevem que o0 enriquecimento de fésforo pode estar
associado ao depésito de particulas fosfatadas emitidas via aérea a partir das
industrias de fertilizantes localizadas na regido?>.

Historicamente o fésforo € considerado um composto naturalmente abundante
na regido estuarina da Lagoa dos Patos?. As concentracGes de fésforo para 2023
podem ser visualizadas na Figura 13.

Water Resources. v. 22, e. 2.

24 Sjlveira, V. R.; Valentini, M. H. K.; Santos, G. B.; Nadaleti, W. C.; Vieira, B. M. 2021.
Assessment of the Water Quality of the Mirim Lagoon and the S&o Gongalo Channel Through
Qualitative Indices and Statistical Methods. Water e Air Soil Pollut, v. 232, n. 217.

25 Asmus, M. L et al. 2009. Programa de Monitoramento Ambiental para o Canal de Acesso ao
Porto de Rio Grande, Bacia de Evolugdo do Porto Novo e da Area de descarte do Material
Dragado. Relatério Anual 2008. Relatério Técnico, Universidade Federal do Rio Grande,
FURG, 203p.

26 Fernandes, E. H. & Rosa, T. (Orgs) 2012. Programa de Monitoramento Ambiental para o
Canal de Acesso ao Porto do Rio Grande, Bacia de Evolucdo do Porto Novo e da Area, de
Descarte do Material Dragado. Relatério Anual 2011. Relatério Técnico, Universidade Federal
do Rio Grande, FURG, 251p.
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Comparando o percentual de amostras de agua analisadas que resultaram
eventualmente acima do padréo para o Fosforo total no ano de 2023 com os anos de
2022, 2021, 2020 e 2019 podemos observar uma grande variagdo, sem um padrédo
definido, mas confirmando a presenca do fésforo ao longo dos anos (Figura 14).

Variacdo de Fosforo (%)

51,6
46,51 2418 45,34
38,5
32,5 32,5
244
1B
11,6 10 12,7
II I 232 232 34832
-
Werdo Outono Imverno Primavera

H2019 m2020 m2021 2022 2023

Figura 14 - Percentual de amostras de dgua analisadas nos anos de 2019, 2020, 2021, 2022 e
2023 que resultaram acima do padrao para Fosforo total.

O fosforo é um elemento quimico essencial a vida aquética e ao crescimento
de microrganismos responsaveis pela estabilizacdo da matéria organica, e na forma
de fosfatos dissolvidos é um importante nutriente para produtores primarios?’. O
langamento de despejos ricos em fosfato no ambiente aquatico com boa
disponibilidade de nutrientes nitrogenados podem estimular o crescimento de micro e
macro-organismos fotossintetizadores causando eutrofizacéo?®, fato ndo observado no
estuario da Lagoa dos Patos visto que as concentracdes de nutrientes nitrogenados
estdo dentro do padrdo previsto pela legislacdo vigente. N&o foram observadas
alteracdes para o parametro Nitrogénio Amoniacal nem alteracdo da DBO, padréo ja

observado em 2022%°,

A clorofila a é outro parametro importante no contexto da eutrofizagdo podendo
ser utilizada como indicador do crescimento de algas e cianobactérias devido ao

enriquecimento por nutrientes, principalmente nitrogénio e fésforo, mas os resultados

27 Pereira, R. S., 2004. Identificacdo e caracterizacdo das fontes de poluicdo em sistemas
hidricos. Revista Eletronica de Recursos Hidricos. IPH-30 UFRGS. V.1, n.1. 20-36.

28 Baumgarten, M. G. Z.; Rocha, J. M. B.; Niencheski, L. F. H. 1996. Manual de Andlises de
Oceanografia Quimica. Rio Grande: Editora da FURG, 132 p.

29 Madeira, K. M. & llha, H. H., 2023. Monitoramento da Qualidade da Agua e da Qualidade dos
Sedimentos do Porto Organizado do Rio Grande, Rio Grande/RS. Relatério Técnico, Portos RS
— Autoridade Portuéria, 105pp.
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do monitoramento para o ano de 2023 demostraram valores baixo e dentro do padréo
histérico registrado para a regiéo assim como observado em 2022 e 2021%.

As concentragdes de Carbono Organico Total (COT) em 2023 (Figura 15)
guando graficadas seguem o mesmo padrdo observado nos anos de 2022, 2021, 2020
e 2019 (Figura 16) estando os resultados de acordo com o0s teores pretéritos

verificados pra a regido portuaria-estuaria e area marinha adjacente3! (Fernandes &
Rosa, 2011).

30 Madeira, K. M. & llha, H. H., 2023. Monitoramento da Qualidade da Agua e da Qualidade dos
Sedimentos do Porto Organizado do Rio Grande, Rio Grande/RS. Relatério Técnico, Portos RS
— Autoridade Portuéria, 105pp

31 Fernandes, E. H. & Rosa, T. (Orgs.) 2011. Programa de Monitoramento Ambiental para.o
Canal de Acesso ao Porto do Rio Grande, Bacia de Evolucdo do Porto Novo e da Area-de
Descarte do Material Dragado. Relatorio Anual 2011. Relatério Técnico, Universidade Federal
do Rio Grande, FURG, 184p.
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Figura 16 - Percentual de amostras de agua analisadas nos anos de 2019, 2020, 2021, 2022 e
2023 que resultaram acima do padrao para COT.

A bibliografia para a regido, descreve que o efeito da ressuspensdo dos
sedimentos ricos em compostos organicos podem colaborar para alteragdo do COT?2,
A navegacdo comercial, a atividade de dragagem assim como a entrada de agua
salgada durante fortes ventos de SW alta taxa de descarga da Lagoa dos Patos, como
observado durante 2023 devido o El Nifio, favorecem a ressuspenséo dos sedimentos
depositados no fundo (Niencheski et al., 1994b; Pereira, 2003; Abreu et al., 2008;
Barbosa et. al., 2012).

Dos elementos nitrogenados, o Nitrato resultou acima do padrdo para as
amostras de inverno e primavera (Figura 17), periodo marcado por volume excessivo
de chuvas e forte corrente de vazante. A bibliografia descreve que altas concentracdes
de nitrato sdo observadas no estuario quando o nivel esta mais alto, dificultando a
entrada de agua salgada e resultando na predominanica de agua de baixa salinidade e

ainda coincidindo com periodo mais chuvoso®3.

32 Abreu, J. G. N. et al., 2008. Monitoramento ambiental na area de influéncia do Porto de ltajai
(SC). In: Boldrini, E. B.; Soares, C. R. & Vedor De Paula, E. (Ed) - Dragagens portuarias no
Brasil: engenharia, tecnologia e meio ambiente. ADEMADAN; UNIBEM; MCT. 296pp.

33 Baumgarten, M.G.Z., Niencheski, L.F. O estuario da Lagoa dos Patos: variagdes de alguns
parametros fisico-quimicos da agua e metais associados ao material em suspensédo. Ciénc
Cult, v.42, n.5/6, p.390-6, 1990.
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Figura 17 - Nitrato nas amostras do Monitoramento Ambiental Continuado do Porto do Rio
Grande para o ano de 2023.

Dos elementos metdlicos analizados para o ano de 2023 resultaram
eventualmente acima do padrdo Zinco (Zn), Niguel (Ni), Manganés (Mn), Cobre (Cu) e
Chumbo (Pb).

O Zn resultou eventualmente acima do padréo para o periodo 2023 (Figura 18)
em 5,81% das amostras de inverno (Fundo: #4, 6 e #38; Superficie: #7 e #42) e 3,48%
primavera (#1 fundo e #8, #24 em superficie). Resultado muito similar ao observado
em 2022. J4 reportado na biliografia para a regido, onde Zn apresenta correlagdo
significativas com material em suspenséo e o pH na agua de superficie e com o pH na
agua de fundo3®*, durante o monitoramento continuado de 2023 néo foram observadas
variagbes de pH e as concentragfes de material em suspensédo estiveram dentro do
padrao histérico para a regido. Uma pequena variagdo pontual de pH foi observada
apenas durante amostragem do periodo pré-dragagem.

A bibliografia descreve que o Zn é cosiderado o 25° elemento mais abundante
na crosta terrestre, ocorrendo em varios minerais e em diferentes formas (sulfetos ou
carbonatos de Zn), sendo comum nas aguas superficiais naturais, em concentragdes
geralmente abaixo de 10 pg/L; em aguas subterraneas ocorre entre 10-40 pg/L®. E
conhecido como um metal essencial, pois participa da maioria das funcbes
bioquimicas, funcionando como auxilixar de grande nimero de enzimas, ou como
estabilizador de estrutura molecular dos componentes sub celulares e membranas,

34 MARRETO, R. N., 2015. Qualidade quiimica das aguas da margem e do canal do Rio
Grande, no Sul do estuario da Lagoa dos Patos (RS). Dissertacdo de Mestrado, FURG, Rio
Grande. 99pp.

35 https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/wp-
content/uploads/sites/12/2017/11/Ap%C3%AAndice-E-Significado-Ambiental-e-
Sanit%C3%Alrio-das-VarieC3%Alveis-de-Qualidade-2016.pdf
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assim como participa na sintese e degradacdo de hidratos de carbono, lipidios,
proteinas e acidos nucléicos. O Zn s6 se torna prejudicial a satde quando ingerido em
concentragcbes muito elevadas (extremamente raro), podendo entdo acumular-se em
outros tecidos do organismo humano. Nos animais, a deficiéncia em zinco pode
conduzir ao atraso no crescimento.

Zinca Totad (mg/l 2n)

S E T AN UN U SEVTE BN AR A NS AT EAPNAUBNBIXZTEIIQACALS

* Osp * Ofua Sup Fund » Fap # PAN s Padric

Figura 18 - Zinco nas amostras do Monitoramento Ambiental Continuado do Porto do Rio
Grande para o ano de 2023.

Na industria o Zn é utilizado na galvanizacdo de produtos de ferro contra a
corrosdo®, além disso podem chegar ao ambiente hidrico através do uso nas
indastrias metallrgicas, de tintas e inseticidas, farmacéuticas (suplementos
vitaminicos, protetores solares, desodorantes, xampus, etc®’) de produtos
luminescentes, de fibra, assim como através do rejeitos da atividade de mineracgéo e
de efluentes domésticos ndo tratados®.

36 Silva, C., 2009. Metais pesados em peixes (Micropogonias furnieri e Cynoscion acoupa) e
ostas (Crassostrea brasiliana), Rio de Janiero, Brasil. Dissertacdo (Mestrado em Medicina
Veterinaria). Curso de Pés-graduagdo em Medicina Veterinaria. UFF, 88 p.

37 https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/wp-
content/uploads/sites/12/2017/11/Ap%C3%AAndice-E-Significado-Ambiental-e-
Sanit%C3%A1rio-das-Vari%C3%Alveis-de-Qualidade-2016.pdf

38 Pereira, R. S., 2004. Identificacéo e caracterizagdo das fontes de poluigcdo em sistemas
hidricos. Revista Eletronica de Recursos Hidricos. IPH-30 UFRGS. V.1, n.1. 20-36.
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Para de 2023, o Ni (Figura 19) esteve eventualmente acima do pradrdo em
apenas tres amostras de fundo, referente as estagbes amostrais #25, #36 e #39
durante o periodo de primavera, semelhante ao observado em 2022. Niquel € um
micronutriente essencial para espécies de vegetais, porém como outros metais
pesados é toxico em altas concentracdes®. E um metal usado na fabricacdo de ligas,
tais como as usadas na cunhagem de moedas, na obtencdo de ac¢o inoxidavel e em
fios*0. Pereira (2003) observou adi¢do de niquel em particamente toda a lagoa devido
a rapida mudanca de salinidade no sistema favorecendo as reacdes de troca relativas
a este metal.

0,35
03 . .
0,25
02

0,15

Miquel {mg/L Ni)

01

0,05

0

Y EE RS Y280 080 0RERNNANANNARED N HRARRAERESER
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Figura 19 - Niquel nas amostras do Monitoramento Ambiental Continuado do Porto do Rio
Grande para 0 ano de 2023.

O Mn apresentou variagbes acima do padrdo em 61,62% das amostras de
primavera (Figura 20). Como j4 reportado, o Mn é um elemento naturalmente presente
nos sedimentos da regido portuaria-estuarina de Rio Grande*, podendo ser liberado
para a coluna d’agua devido agdo de correntes de enchente ou vazante*? que sao
agentes responsaveis por ressupender sedimentos de fundo*.

3% GORRIS, J.G., 2011. Acumulacéo de elementos tragcos em organismos no estuario da Lagoa
dos Patos. Dissertagdo de Mestrado. Curso de Pds Graduagdo em Oceanografia Fisica,
Quimica e Geoldgica. FURG, 105p.

40 Pereira, R. S., 2004. Identificacdo e caracterizagdo das fontes de poluicdo em sistemas
hidricos. Revista Eletronica de Recursos Hidricos. IPH-30 UFRGS. V.1, n.1. 20-36.

41 ASMUS, M.L. 2007. Programa de Monitoramento Ambiental para o Canal de Acesso ao
Porto de Rio Grande, Bacia de Evolugdo do Porto Novo e da Area de descarte do Material
Dragado. Relatério Anual 2007. Relatério Técnico, Universidade Federal do Rio Grande,
FURG, 218p.

42 |dem 41

43 FERNANDES, E. H. & ROSA, T. (Orgs.) 2011. Programa de Monitoramento Ambiental para
o Canal de Acesso ao Porto do Rio Grande, Bacia de Evolugéo do Porto Novo e da Area’de
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Figura 20 - Concentracdo de Manganés nas amostras de dgua do Monitoramento Continuado
do Porto do Rio Grande para o ano de 2023.

Ap0s trés anos de duragdo, o periodo La Nifia termina* e desde junho de 2023
se observa um padréao tipico do fenémeno EIl Nifio, com maior volume de precipitagdo
acumulado nos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Durante 0 més de
setembro (Figura 21A) as maiores precipitagfes foram registradas no estado do Rio
Grande do Sul, chegando proximo de 500 mm. Mesmo padrao nos primeiros 19 dias
de outubro com precipitacdo acumulada acima de média em quase todo o estado do
RS, SC, PR e SP (Figura 22B)*. A bibliografia especializada descreve que para anos
de El Nifio a descarga de agua doce na Lagoa dos Patos pode ultrapassar 13.000 m3s-
146 e ultrapassar médias anuais de material em suspensdo de mais de 100 g.m=34". O
grande volume de chuvas provocou forte corrente de vazante por um longo periodo.

Descarte do Material Dragado. Relatério Anual 2011. Relat6rio Técnico, Universidade Federal
do Rio Grande, FURG, 184p.

44 https://portal.inmet.gov.br/noticias/fen%C3%B4meno-la-ni%C3%B1la-chega-ao-fim-
ap%C3%B3s-tr%C3%AAs-anos-de-dura%C3%A7%C3%A30

45 Painel El Nifio 2023-2024. Boletim Mensal 2 (20/10/2023) -
https://portal.inmet.gov.br/uploads/notastecnicas/EI-Ni%C3%B10-2023-boletim-de-outubro.pdf
46 Moller, 0.0.; Lorenzzentti, J.A.; Stech, J.; Mata, M.M. 1996. The Patos Lagoon summertime
circulation and dynamics. Cont. Shelf Res.1996, 16, 335-351.

47 Bortolin, E.C.; Tavora, J.; Fernandes, E.H.L. 2022. Long-Term Variability on Suspended
Particulate Matter Loads From the Tributaries of the World’s Largest Choked Lagoon. Front.
Mar. Sci. 2022, 9, 836739.
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Figura 21 - Acumulado de precipitagdo. A= 1 a 30 de setembro de 2023; B = 1 a 19 de outubro
de 2023.

Segundo a ficha de informagao toxicolégica da CETESB“®, Mn é um nutriente
essencial em pequenas quantidades para muitos organismos vivos, incluindo o ser
humano, principalmente em processos reprodutivos, manutengdo da estrutura 6ssea e
funcionamento do sistema nervoso. O Mn inorganico (retirado de rochas) € usado na
fabricacdo de ligas metélicas, especialmente acos, em pilhas, palitos de fdsforo,
vidros, fogos de artificio, na industria quimica, de couro e téxtil, e como fertilizante. A
forma orgénica é usada em fungicidas e inibidores de fumacga. Na 4gua o Mn ocorre
nas formas dissolvidas e suspensa, que variam conforme o pH e potencial redox. A
agua subterranea anaerGbica frequentemente contém niveis elevados de Mn
dissolvido.

O Cu resultou eveltualmente acima do padrdo para quatro amostras, sendo
uma durante amostragem de inverno e trés durante amostragem de primavera (Figura
22). Duante o monitoramento continuado de 2022, o Cu resultou acima do padréo para
16,27% das amostras analisadas no periodo de primavera, em 2020 foram observadas
altercbes em 11,62% das amostras do periodo de verdo e 12,79% do periodo de
inverno. Ao longo do periodo de 2006 a 2012 o Cu foi detectado e, concentra¢des
baixa e dentro do limite aceitavel para a regido, estando relacionado ao processo de
remobilizacdo dos sedimentos devido a agdo das correntes (Asmus, 2007; Asmus,

48 http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/laboratorios/fitmanganes.pdf
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2008; Asmus & Silva, 2010; Fernandes & Rosa, 2011a; Fernandes & Rosa, 2011b;
Fernandes & Rosa, 2012).
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Figura 22 - Concentragdo de Cobre nas amostras de dgua do Monitoramento Continuado do
Porto do Rio Grande para o ano de 2023.

O Cu é amplamente distribuido na natureza no estado elementar, como
sulfetos, arsenitos, cloretos e carbonatos. E um elemento essencial que auxilia nos
processos biolégicos de transferéncia de elétrons, sendo vital na sintese de células
vermelhas e manutencao de células nervosas em suas estruturas e fungdes. Quando
em deficiéncia pode proporcionar problemas sanguineos e nervosos (Medeiros et al.,
2012). Apresenta a capacidade de bioacumular em alguns tecidos vivos, magnificando
suas concentracfes na cadeia tréfica, atingindo o homem. Em grandes quantidades
pode desestruturar algumas proteinas essenciais aos seres vivos, causar cirrose,
dermatites e problemas neurolégicos quando consumidos em alimentos como peixes e
produtos derivados (Pereira, 2004; Bilandzic et al., 2011).

Cobre é muito utilizado na fabricagao de ligas, fios condutores, galvanoplastia,
utensilios, tubulacdes, inseticidas, fungicidas, algicidas, conservantes de madeiras,
baterias e pigmentos, assim como em tintas anti-incrustantes (Rosa, 2002; Silva,
2009). A presenca de Cobre (Cu) na area estuarina pode ser resultado da drenagem
da bacia que recebe as aguas do Rio Guaiba, Rio Camaqua assim como aguas do
canal S&o Gongalo. Segundo Pereira (2003) a parte norte da Lagoa esta sobre a
influéncia do Rio Guaiba, sendo este o receptor de efluentes da zona industrial e
despejos de esgoto. Na parte central, desdgua o Rio Camaqud, que capta agua
proveniente de plantagfes, onde o Cu esté presente na composicdo quimica de muitos
defensivos agricolas e nas atividades de mineracdo. Na parte sul da lagoa, as dguas
do canal Sdo Gongalo recebem uma grande quantidade de despejos de esgotos da
cidade de Pelotas e desaguam diretamente no estuario.
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Para 2023, Pb foi registrado apenas para uma amostras (#43) de superficie
durante o periodo amostral de primavera. A bibliografia descreve que aumentos
esporadicos dos niveis de Pb podem também refletir adicdo destes contaminantes
pelas atividades industriais desenvolvidas na bacia hidrografica da Lagoa dos Patos
(Baumgarten et al., 1995; Niencheski et al., 1994b; Vilas Boas, 1990). Estudos
pretéritos estimaram que o fluxo sélido da laguna dos Patos é da ordem de 4,8x10°
ton.ano?. Quanto ao fluxo de metais associados ao material em suspensdo estimam
gue 334 ton.ano de Pb, 442 ton.ano* de Cu, 916 ton.ano* de Zn e 374 ton.ano? de
Cr. Destacam o rio Guaiba como a principal fontes destes contaminantes, tendo em
vista que este sistema contribui com oito vezes mais Zn, seis vezes mais de Cr e
guatro vezes mais de Pb e Cu que o rio Camaqua (Franga, 1998; Burgeno, 2009).

Variagbes de temperatura e salinidade observadas durante 2023 estao
relacionadas a variagdo sazonal da regido, padrdo de ventos e precipitacdo. O
segundo semestre de 2023, foi dominado por &gua doce e fortes correntes de
vazantes.

Em relagdo aos compostos organicos (PCB’s e HPA’s) monitorados todos os
parametros resultaram abaixo do limite de detec¢do e/ou quantificacdo néo
ultrapassando o padrdo previsto na Resolucio CONAMA n°357/2005 para Agua
Salobra Classe 1, mantendo o padréo observados ao longo dos anos.
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4 Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos (Condicionante n°2.3 da LO
n°03/1997).

As coletas foram realizadas nos dias
31/05/2023, durante cruzeiros amostrais a
bordo de uma embarcacdo fretada,
abrangendo as 43 estagbes amostrais
(apresentado no item 2). Os sedimentos
foram coletados através de um amostrador
pontual do tipo Van-Veen (Figura 23), livre de
contaminacao metdlica e/ou orgéanica. Apés a
coleta, as amostras de sedimento foram
devidamente acondicionadas e transportadas
para andlise até o laboratério ALS
Ambiental®.

Figura 23 - Amostrador pontual do tipo Devido a forca de corrente e vento
Van Veen.

oposto ao amostrador, ndo foi possivel a

coleta dos pontos amostrais #9, #21, #24 e #41, que foram devidamento
complementados durante a amostragem de agua no dia 31/08/2023.

Seguindo as recomendacfes da RC n°454/12 as amostras de sedimento
passaram por uma caracterizacdo fisica (granulometria) e quimica (Metais pesados,
Arsénio; TBT; Pesticidas organoclorados; PCB’s e HPA's) para determinar possiveis
concentracBes de poluentes, assim como COT; Nitrogénio Kjeldahl Total e Fosforo
Total.

Os laudos laboratoriais estao disponiveis no anexo 2.

49 CPS n°1292/2023 -
https://www.portosrs.com.br/site/public/uploads/site/contratos/ALS _Ambiental -
CPS 1292 2023.pdf
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4.1 - Resultado e Discussao.

Resumidamente, os resultados granulométricos (Tabela 36) mostraram o
predominio de sedimentos finos (silte e argila), seguido por areia fina na composicao
do tamanho de grdo para a regido portuaria-estuarina da Lagoa dos Patos e regido
marinha adjacente (Figura 24) (Asmus & Silva, 2010;Fernandes & Rosa, 2011, 2012).

Podemos considerar os resultados os resultados granulométricos do
monitoramento ambiental continuado dos sedimentos validados pelos dados
bibliograficos disponiveis para a regido, onde historicamente é apontado para o
estuario da Lagoa dos Patos, a presenca de silte e argila nas regiées mais profundas
(canal de navegagdo) e nas areas protegidas, enquanto sedimentos do tipo areia fina
predominam nas regides mais rasas®.

60,00
50,00
40,00

30,00

20,00
10,00 III I
0,00 W=m —_ - (1 ] I I

Grosssiros Areia Muito AreiaGrossa Areia M edia Areiafina Areiamuito fina Silte Argia
Grossa

W 2017/2018 m2019 m2020 2021 2022 2023

Figura 24 - Padréo histoérico da granulometria dos sedimentos na regido do Porto Organizado
do Rio Grande e regido marinha adjacente.

%0 Antiqueira, J. A. F. & Calliari, L. J. 2006. Caracteristicas sedimentares da desembocadura da
Laguna dos Patos. Gravel: 3, 39-46p.
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A coleta de outono ndo apresentou contaminagdo por elementos metélicos
(Tabela 37) mantendo padréo observado em 2022.

Globalmente COT, NKT e P-Total (Tabela 38) ndo excederam o limite previsto
na resolucdo, ndo configurando problema de eutrofizacdo para a execucdo de
dragagens. Nitrogénio kjeldahl total resultou acima do padrdo apenas em dois pontos
amostrais, resultado pontual que nao tera influéncia na qualidade do meio durante a
execucdo de dragagens de manutencdo. O historico para a regido ndo apresenta
alteracdes nos resultados de NKT (Madeira & Ilha, 2023, 2022, 2021).

Globalmente a caracterizagdo quimica dos sedimentos, os resultados do TBT e
PCBs (Tabela 39), pesticidas organoclorados (Tabela 40) e os HPA’'s (Tabela 41)
analisados, demonstram que as amostras apresentam teores abaixo do nivel 1
estabelecidos pela resolucdo para aguas salino-salobra. A estacdo amostral #26
apresentou alteragdo para os pardmetros Acenafteno, Fluoranteno e Naftaleno, até
entdo ndo detectado no historico para a regidao (Madeira & llha, 2023, 2022, 2021). A
mesma estacdo ndo apresentou alteracdo nas amostras de qualidade da agua, mas
merecerd maior atengdo nas proximas coletas.

De acordo com o Parecer Técnico n°185/2023-Comar/CGMac/Dilic®!, os
resultados do monitoramento continuado, evidenciam a boa qualidade ambiental dos
componentes agua e sedimentos monitorados constantemente pela Portos RS para
fins de gestédo dos impactos derivados do Porto Organizado do Rio Grande e de suas
atividades de dragagem. As estacfes que apresentaram alguma concentracdo
superior ao nivel 1 de referéncia da CONAMA n&do demonstram tendéncia de alteragéo
da qualidade ambiental da regido portuaria estuarina da Lagoa dos Patos, apenas

variagdes pontuais.

51 SEI/IBAMA - 17619589
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Tabela 36 - Classificagdo granulométrica dos sedimentos outono 2023.

: Areia Muito Areia Areia Areia ) ) ; ;
Estacoes Grosseiros Grossa Grossa Média fina Areia nl”'to Silte | Argila

9 ) ) ) ) fina®) | o | o

#1 0 0 0 0 6,10 5,70 36,8 51,4

#2 0 0 0 6,10 84,40 1,7 4 3,8
#3 0 0 0 8,10 64,70 6,20 7,70 13,30
#4 0 0 0 0 3,8 2,5 37,90 | 55,80
#5 0 0 0 0 1,8 1,4 38,5 58,3
#6 0 0 0 11,22 25,70 15 22,80 | 38,80
#7 0 0 0 0,60 18,5 3,10 26,0 51,80
#8 0 0 0 6 16,10 2,50 28 47,40
#9 0 0 0 0 2,5 2,0 39,50 | 56,00
#10 0 0 0 0 3,5 4,8 39,20 | 52,50
#11 0 0 0 2,8 37,90 3,5 21,20 | 34,60
#12 0 0 0 0,90 0 5,80 41,30 52,0
#13 0 0 0 0 1,0 6,40 39,50 | 53,10
#14 0 0 0 0 10,5 2,7 32,2 54,60
#15 0 0,6 4,70 64,40 23,60 0 6,50 0,20
#16 0 0 0 0 4,70 4,50 37,30 | 53,50
#17 0 0 0 2 5 3,20 35,0 54,80
#18 0 0 0 1,2 4,30 2,20 37,80 | 54,50
#19 0 0 0 1,2 5,0 3,60 37,10 | 53,10
#20 0 0 0 0 1,20 1,20 41,0 55,40
#21 0 2,5 1,3 2,8 6,0 5,50 30,40 | 51,50
#22 0 0 0 0,7 2,60 4,70 34,40 | 57,60
#23 0 0 0 0,9 1,30 1,0 38,00 | 58,80
#24 0 0,6 0,8 3,40 5,20 6,40 28,80 | 54,80
#25 0 1,30 0 1,40 0,90 1,0 39,40 | 56,00
#26 0 0 0 0 0,90 4,90 38,20 | 56,00
#27 0 0 0 0 3,5 6,10 37,40 | 53,00
#28 0 0 0 7,20 42,0 6,50 19,70 | 24,60
#29 0 0 0 0 0,9 1,7 40,70 | 56,70
#30 0 0 0 0 0 0 50,90 | 49,10
#31 0 0 0 0 1,60 3,60 44,00 | 50,80
#32 0 0 0 0 1,0 3,0 40,10 | 55,90
#33 0 0 0 0 0 2,30 43,30 | 54,40
#34 0 0 0 1,20 2,20 1,10 41,0 54,50
#35 0 0 0 0 0 3,10 40,0 56,90
#36 0 0 0 0 12,30 16,90 30,20 | 40,60
#37 0 0 0 0 0 0 43,40 | 56,60
#38 0 0 0 4,4 29,8 25,80 19,40 | 20,60
#39 0 0 0 0 6,70 6,50 40,00 | 46,80
#40 0 4,80 0,80 10,90 5,00 0,90 42,30 | 35,30
#41 11 3,50 4,60 16,40 7,30 22,90 | 34,30
#42 0 0 0 9,10 53,20 20,60 10,90 6,20
#43 0 0 0 2,30 36,30 27,50 16,40 | 17,50
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Tabela 37 - Teores de metais pesados

mg/kg) outono 2023.
Cu Cr

As Cd Pb Hg Ni Zn

#1 13 <LQ 16 17 21 <LQ 12 59
#2 3 <LQ 4,4 2,8 3,9 <LQ 15 9,5
#3 4,5 <LQ 12 5,0 6,3 <LQ 3,0 17
#4 12 <LQ 15 20 19 <LQ 11 55
#5 13 <LQ 18 18 23 <LQ 13 63
#6 11 <LQ 14 18 19 <LQ 11 53
#7 11 <LQ 14 15 19 <LQ 11 50
#8 8,8 <LQ 12 13 16 <LQ 9,2 42
#9 12 <LQ 12 14 16 <LQ 9,1 40
#10 12 <LQ 14 16 19 <LQ 11 52
#11 9,5 <LQ 12 14 17 <LQ 9,5 44
#12 13 <LQ 15 17 20 <LQ 12 54
#13 13 <LQ 16 17 21 <LQ 13 56
#14 10 <LQ 13 14 17 <LQ 9,8 44
#15 2,7 <LQ 14 <LQ 2,3 <LQ 0,77 4,4
#16 12 <LQ 15 18 19 <LQ 11 55
#17 12 <LQ 15 19 20 <LQ 12 57
#18 11 <LQ 14 19 18 <LQ 10 48
#19 13 <LQ 15 33 20 <LQ 12 59
#20 13 <LQ 17 20 22 <LQ 13 64
#21 9,5 <LQ 11 14 13 <LQ 7,2 35
#22 13 <LQ 15 21 21 <LQ 12 58
#23 13 <LQ 16 21 21 <LQ 12 59
#24 11 <LQ 13 16 15 <LQ 8,6 40
#25 12 <LQ 15 22 20 <LQ 11 57
#26 12 <LQ 15 18 20 <LQ 12 55
#27 13 <LQ 15 17 19 <LQ 11 55
#28 13 <LQ 15 18 21 <LQ 12 57
#29 14 <LQ 17 20 23 <LQ 14 64
#30 14 <LQ 16 18 22 <LQ 13 60
#31 13 <LQ 14 16 20 <LQ 11 53
#32 12 <LQ 15 18 20 <LQ 12 54
#33 13 <LQ 16 18 22 <LQ 13 60
#34 14 <LQ 17 21 21 <LQ 12 61
#35 13 <LQ 16 18 21 <LQ 13 59
#36 11 <LQ 13 13 18 <LQ 11 48
#37 14 <LQ 15 18 21 <LQ 12 57
#38 11 <LQ 11 12 16 <LQ 9,2 42
#39 6,5 <LQ 7,7 6,2 9,9 <LQ 53 24
#40 9,5 <LQ 8,6 7,7 11 <LQ 6,4 29
#41 10 <LQ 10 10 15 <LQ 9,0 37
#42 8,1 <LQ 9,5 8,3 11 <LQ 6,2 29
#43 6,4 <LQ 5,8 53 7,5 <LQ 3,9 19
Conama | N1 19 1,2 46,7 34 81 0,3 20,9 150

454/12 | N2
LQ = Limite de quantificacéo.
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Tabela 38 - Resultados dos teores de COT, NOT e P-Total outono 2023.

Estacdes COT (%) NKT (mg/Kg N) P-Total (mg/KQg)
#1 1,3 3383,5 517
#2 0,41 170,4 94
#3 0,50 639,00 128
#4 1,1 2884,3 479
#5 0,39 1107,2 528
#6 0,98 1933,2 442
#7 <LQ 2850,6 416
#8 15 921,3 300
#9 <LQ 1283,6 430
#10 1.4 858,0 420
#11 <LQ 2502,5 346
#12 <LQ 3203,5 429
#13 1,5 3689,7 506
#14 0,75 593,2 352
#15 <LQ 60,3 217
#16 0,66 848,7 500
#17 14 1041,6 490
#18 0,45 2201,3 402
#19 0,75 1778,1 503
#20 18 [ 56392 945
#21 2,1 2273,7 455
#22 0,25 1541,9 1216
#23 2,0 1823,0 886
#24 1,3 2673,7 451
#25 0,89 1105,8 468
#26 1,8 750,9 456
#27 1,6 1331,6 470
#28 1,3 1572,0 467
#29 1,6 11094 559
#30 2,1 650,1 532
#31 1,7 3404,9 429
#32 15 1036,5 466
#33 1,8 27417 533
#34 2,1 2147,8 531
#35 14 2541,2 484
#36 0,86 667,1 395
#37 14 [ eeuil 428
#38 0,40 1615,7 361
#39 <LQ 791,5 223
#40 0,71 1263,8 273
#41 2,2 7441 330
#42 0,69 1605,6 52
#43 0,46 228,9 198

RC 454/12

LQ = Limite de guantificacdo.
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Tabela 39 - TBT e PCB'’s nas amostragens de outono 2023.

TBT (ug/kg) PCB’s (28, 52, 101, 118, 138, 15, 3,
180)
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 1 Nivel 2
RC n°454/2012 100
Estacdes amostrais Resultados Resultados

#1 <LQ <LQ
#2 <LQ <LQ
#3 <LQ <LQ
#4 <LQ <LQ
#5 <LQ <LQ
#6 <LQ <LQ
#7 <LQ <LQ
#8 <LQ <LQ
#9 <LQ <LQ
#10 <LQ <LQ
#11 <LQ <LQ
#12 <LQ <LQ
#13 <LQ <LQ
#14 <LQ <LQ
#15 <LQ <LQ
#16 <LQ <LQ
#17 <LQ <LQ
#18 <LQ <LQ
#19 <LQ <LQ
#20 <LQ <LQ
#21 <LQ <LQ
#22 <LQ <LQ
#23 <LQ <LQ
#24 <LQ <LQ
#25 <LQ <LQ
#26 <LQ <LQ
#27 <LQ <LQ
#28 <LQ <LQ
#29 <LQ <LQ
#30 <LQ <LQ
#31 <LQ <LQ
#32 <LQ <LQ
#33 <LQ <LQ
#34 <LQ <LQ
#35 <LQ <LQ
#36 <LQ <LQ
#37 <LQ <LQ
#38 <LQ <LQ
#39 <LQ <LQ
#40 <LQ <LQ
#41 <LQ <LQ
#42 <LQ <LQ
#43 <LQ <LQ

LQ: Limite de quantificacio
._____________________________________________________________________________________________________________]
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BHC

2,4- 24- | 24- | 44- | 44- | 44- | BHC BHC BHC Clordano | Clordano . )
DDD | DDE | DDT | DDD | DDE | DDT | (alfa) | (beta) | (delta) I(ﬁ]ad’gi)o' (alfa) (gama) | Dieldrin | Endrin
#1 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#2 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#3 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#4 <LQ [ <LQ [ <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#5 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#6 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#7 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#8 <LQ [ <LQ [ <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#9 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ [ <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#10 <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#11 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#12 <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#13 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#14 <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#15 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#16 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#17 <LQ | <LQ [ <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#18 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#19 <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#20 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#21 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#22 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ [ <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#23 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#24 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#25 <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#26 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ [ <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#27 <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#28 <LQ [ <LQ [ <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#29 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#30 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#31 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#32 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#33 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#34 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#35 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#36 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#37 <LQ [ <LQ [ <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#38 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#39 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#40 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#41 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#42 <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#43 <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
RC
454/12

LQ = Limite de quantificacéo
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Tabela 41 - Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (ug/kg) outono 2023.
2. . Benzo () Benzo . Dibenzo )
MetiInaﬁalenoAcenaﬁenoAcenaﬁ'IenOAntracenoantraceno pi(rae)no Crlsenoam(;rg()moFenantrenoFIuorantenoFIuoreno Naftaleno| Pireno | HPA X
#1 <LQ <LQ <LQ <LQ <lQ [ <LQ [ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#2 <LQ <LQ <LQ <LQ <lQ [ <LQ [ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#3 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
4 <LQ <LQ <LQ <LQ <lQ [ <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#5 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#6 <LQ <LQ <LQ <LQ <lQ [ <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#7 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ [ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#8 <LQ <LQ <LQ <LQ <lQ [ <LQ [ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#9 <LQ <LQ <LQ <LQ <lQ [ <LQ [ <@ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#10 <LQ <LQ <LQ <LQ <lQ [ <LQ [ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#11 <LQ <LQ <LQ <LQ <lQ [ <LQ [ <LQ [ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#12 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ [ <LQ [ <LQ [ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#13 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#14 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#15 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ [ <LQ [ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#16 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#17 <LQ <LQ <LQ <LQ <lQ [ <LQ [ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#18 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#19 <LQ <LQ <LQ <LQ <lQ [ <LQ [ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#20 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#21 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#22 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#23 <LQ <LQ <LQ <LQ <lQ [ <LQ [ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#24 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ [ <LQ [ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#25 <LQ <LQ <LQ <LQ <lQ [ <LQ [ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#26 65,22 56,6 <LQ 11,26 <LQ <LQ | <LQ <LQ 44,35 10,38 35,06 | 328,95 6,53 | 558,36
#27 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#28 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ [ <LQ [ <LQ [ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#29 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#30 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ [ <LQ [ <LQ [ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#31 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#32 <LQ <LQ <LQ <LQ <lQ [ <LQ [ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#33 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ [ <LQ [ <LQ [ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#34 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ [ <LQ [ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#35 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#36 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ [ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#37 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#38 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#39 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ [ <LQ [ <LQ [ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#40 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#41 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#42 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
#43 <LQ <LQ <LQ <LQ <lQ [ <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Nivel | 70 16 44 853 | 280 | 230 | 300 | 43 240 600 19 160 665 | 4000
1
LQ = Limite de Quantificacdo
Ensaios toxicologicos foram realizados com o tanaidaceo Kalliapseudes
schubartii, espécie historicamente utilizada como organismos teste na regido porturia
de Rio Grande. Os testes tiveram duracdo 10 dias com padres controlados de
temperatura, salinidade, fotoperiodo, renovacao de 4gua e alimentagdo. Os resultados
dos ultimo anos (Tabela 42) indicam uma grande variagcdo nos diferentes pontos
amostrais.
78
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Ano/Estacdes 2017/2018 2019 2020 2021 2022 2023
#1 NT NT NT T T NT
#2 NT T NT NT T NT
#3 NT NT NT T NT NT
#4 NT NT NT T NT NT
#5 NT T T NT NT NT
#6 NT T NT NT T NT
#7 NT NT NT T T NT
#8 NT NT NT T T NT
#9 NT NT T T NT NT
#10 NT NT A NT NT NT
#11 NT NT A NT T NT
#12 NT NT T T NT NT
#13 NT NT A T A NT
#14 NT NT NT T NT NT
#15 NT NT NT NT T NT
#16 NT T NT NT NT NT
#17 NT T A NT T NT

#18 NT T T NT NT NT
#19 NT NT NT T T NT
#20 NT T T T NT NT
#21 NT T T T NT NT
#22 NT NT A NT T NT
#23 NT NT T T T T
#24 NT T T T T T
#25 NT T NT T A NT
#26 NT NT NT NT T NT
#27 NT T T NT T NT
#28 NT T NT T NT NT
#29 NT T NT T NT NT
#30 NT NT T NT T NT
#31 NT NT NT NT T NT
#32 NT NT T NT T NT
#33 NT NT NT NT T T
#34 NT NT NT NT T T
#35 NT NT T T NT NT
#36 NT NT T T T T
#37 NT NT NT T T NT
#38 NT T T NT NT T
#39 NT T T NT T NT
#40 NT T T T NT NT
#41 NT T NT T NT T
#42 NT T NT T NT NT
#43 NT T NT T T NT

A —Perda pontual de amostras pelo laboratério NSF Bioensaios.
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4.2 - Qualidade dos Sedimentos dos Terminais Portuarios.
4.2.1 BIANCHINI S.A.

De acordo com a LO n°0787/2023 expedida pela FEPAM, o terminal portuério
Bianchini S/A devera manter um monitoramento semestral qualitativo dos sedimentos
que ocorrem na regido do berco de atracacao, area que esta sujeita a dragagens de
manutencgdo, com no minimo 2 pontos amostrais®?. O érgdo ambiental estadual ainda
solicita que os resultados do monitoramento da qualidade dos sedimentos sejam
integrados aos programas de monitoramento ambiental do Porto do Rio Grande®. As
campanhas amostrais foram realizadas nos dias 22/02/2023 e 26/09/2023.

-52.1058 52,104 -S2.103 -52.102 -52.101
Figura 25 - Pontos amostrais de coleta superficial de sedimentos Bianchini,
onde: Bia Norte - S32°06.151/W52°06.179' e Bia Sul -
S32°06.253'/W52°06.182".

Os resultados da analise granulométrica, indicam a predominancia de silte e
argila (Tabela 43).

Os resultados de COT (Carbono Organico Total) e fésforo total (P-Total) estéo
dentro do limite aceitavel, apenas o NKT (Nitrogénio Kjeldah Total), a exemplo do
observado durante o0 monitoramento continuado do Porto, excedeu o limite previsto na
Resolucdo CONAMA (Tabela 44), a exemplo do observado durante o monitoramento

52 Condicionante 8.1 da LO n°0787/2023.
53 Condicionante 8.2 da LO n°0787/2023.
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continuado do Porto, excedeu o limite previsto da Resolugdo CONAMA, mas nao
demonstrando tendéncia de reducdo da qualidade ambiental®*.

Os elementos metalicos analisados estdo abaixo dos valores de referéncia e
dentro da variacdo normal para a regido (Tabela 45).

Os resultados de Tributilestanho (TBT) (Tabela 46), policloradas (PCB’s)
(Tabela 47), pesticidas organoclorados (Tabela 48) e os hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (HPA's) (Tabela 49) analisados, demonstram que a totalidade das
amostras apresentam teores abaixo do nivel 1 estabelecidos pela legislacdo ambiental
vigente para aguas salino-salobra.

Tabela 43 - Granulometria dos sedimentos (%).

Areia Muito Areia Areia Areia Areia Muito
Grossa Grossa Média Fina Fina Argila | Silte
Bia Norte (22/Fev) 1,0 0 5 5,5 12,8 50,4 | 29,8
Bia Sul (22/Fev) 0 0 1 5,40 9,10 53,60 | 30,90
Bia Norte (26/Set) 0 0 0 2,90 4,00 54,60 | 38,50
Bia Sul £26/Set2 0 0 1,50 26,30 19,50 34,90 | 17,80
Tabela 44 - Resultados dos teores de COT, NKT e P-Total.
COT (%) NKT(mg/kg) P-total(mg/kg)
Bia Norte (22/Fev) 1,8 1463,5 495
Bia Sul (22/Fev) 1,9 1439,5 494
Bia Norte (26/Set) 2,3 394
Bia Sul (26/Set) 0,96 363
RC 454/12
Tabela 45 - Concentracdo de metais nos sedimentos.
As Cd Pb Cu Cr Hg Ni Zn
Bia Norte 4,6 <0,25 9,5 12 16 <0,10 8,1 37
(22/Fev)
Bia Sul (22/Fev) 5,5 <0,25 11 15 18 <0,10 9,2 43
Bia Norte 6,5 <LQ 9,5 13 15 <LQ 8,5 38
(26/Set)
Bia Sul (26/Set)| 5,5 <LQ 7,8 10 11 <LQ 29
Nivel 1 19 12 46,7 | 34 81 03 | 209 | 150
Nivel 2

Lg — Limite de guantificagéo

54 Parecer Técnico n°185/2023- Comar/CGMac/Dilic (SEI 17619589).
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Tabela 46 - Tributilestanho (TBT - pg/kg).

Nivel 1 Nivel 2
RC n°45412012 100 IS a—
Estacdes amostrais Resultados
Bia Norte (22/Fev) <LQ
Bia Sul (22/Fev) <LQ
Bia Norte (26/Set) <LQ
Bia Sul (26/Set) <LQ

LQ — Limite de quantificagéo

Tabela 47 - Pesticidas organoclorados (ug/kg).
BHC

BHC | BHC BHC Clordano | Clordano . . )
(alfa) | (beta) | (delta) I(igr’\aclirgr?c)) (alfa) (gama) DDD | DDE | DDT | Dieldrin | Endrin
Bia Norte <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
(22/Fev)
Bia Sul <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
(22/Fev)
Bia Norte <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ
(26/Set)
Bia Sul <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ
(26/Set)
RC N1 0,32 0,32 0,32 0,32 2,26 2,26 1,22 2,07 1,19 0,71 2,67
454/12 | N2

LQ — Limite de quantificagdo

Tabela 48 - — Somatério das Bifenilas Policloradas (PCB'’s - pg/kg).

Bia Norte (22/Fev) <LQ

Bia Sul (22/Fev) <LQ

Bia Norte (26/Set) <LQ

Bia Sul (26/Set) <LQ

RC 454/12 Z das 7 PCB’s N1 22.7
N2 I R
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4.2.2 Estaleiro Rio Grande — ERG.

De acordo com a LO n°03357/2023 expedida pela FEPAM, o ERG devera
manter um monitoramento semestral qualitativo dos sedimentos ocorrentes na
embocadura do dique seco que da acesso a porta batel, com no minimo 2 pontos
amostrais (Figura 26) que devem estar necessariamente inseridos no poligono de
dragagem e distribuidos de forma a manter a representatividade para caracterizar o
sedimento da area®®. A FEPAM ainda recomenda que os resultados do monitoramento
devem ser integrados aos programas de monitoramento ambiental do Porto do Rio
Grande®. As campanhas amostrais foram realizadas nos dias 22/02/2023 e
26/09/2023.

I

A

T

T

Y

v

fa

51106 52104 -2 ESNTS =
Figura 26 - Pontos amostrais de coleta superficial de sedimentos ERG1, onde
P1 - S32.09049°/ W52.10031° e P4 - S32.09453°/ W52.10168°.

i -52.098 “52085

55 Condicionante 9.1 da LO n°1008/2023.
56 Condicionante 9.2 da LO n°1008/2023.
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Os resultados da andlise granulométrica (Tabela 50), indicam a predominancia

de silte e argila.

Os resultados de COT (Carbono Orgéanico Total) e fésforo total (P-Total) estéo
dentro do limite aceitavel, apenas o NKT (Nitrogénio Kjeldah Total), a exemplo do
observado durante o monitoramento continuado do Porto, excedeu o limite previsto na
Resolucdo CONAMA (Tabela 51), mas ndo demonstrando tendéncia de reducdo da

gualidade ambiental®’.

Os elementos metélicos analisados estdo abaixo dos valores de referéncia e

dentro da variagdo normal para a regido (Tabela 52).

Os resultados de Tributilestanho (TBT) (Tabela 53), policloradas (PCB’s)
(Tabela 54), pesticidas organoclorados (Tabela 55) e os hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (HPA’'s) (Tabela 56) analisados, demonstram que a totalidade das
amostras apresentam teores abaixo do nivel 1 estabelecidos pela legislagdo ambiental
vigente para aguas salino-salobra.

Tabela 50 - Granulometria dos sedimentos (%).

Areia Areia

Muito Areia | Areia Muito

Grossa | Grossa | Média | Areia Fina Fina Argila Silte
PT-1 | 22/Fev 0 0 0 0 0 61,7 38,3
PT-4 | 22/fev 4,4 2,0 3,5 9,4 14,3 40,4 26,0
PT-1 | 26/Set 0 0 1,2 17,3 9,7 48,1 23,7
PT-4 | 26/Set 0 0 2,5 19,3 6,9 48,0 23,3

Tabela 51 - Resultados dos teores de COT, NKT e P-Total.

COT(%) NKT(mg/kg) P-total(mg/kg)
PT-1 (22/Fev) 3,5 542,4 531
PT-4 (22/Fev) 11 711,2 339
PT-1 (26/Set) 0,51 4763,5 419

PT-4 (26/Set) 0,43 412
RC 454/12

57 Parecer Técnico n°185/2023- Comar/CGMac/Dilic (SEI 17619589).
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Tabela 52 - Concentracdo de metais nos sedimentos (mg/L).
As Cd Pb Cu Cr Hg Ni Zn
PT-1
(22/Fev) 4,3 <0,25 11 16 16 <0,10 8,6 40
PT-4
(22/Fev) 3,2 <0,25 6,3 16 11 <0,10 5,8 28
PT-1
(26/Set) <LQ ND 49 16,4 19,6 ND 11,2 45,1
PT -4
(26/Set) <LQ ND 4,6 12,0 16,4 ND 9,5 42,6
Nivel1 | 19 1,2 46,7 | 34 81 03 20,9 150
Nivel 2
Tabela 53 - Tributilestanho (TBT - pg/kg).
Nivel 1 Nivel 2
RC nPadajeot2 100 N E—
Estacbes amostrais Resultados
PT-1 (22/Fev) <LQ
PT-4 (22/Fev) <LQ
PT-1 (26/Set ND
PT-4 (26/Set) ND
LQ — Limite de quantificagao.
Tabela 54 - Pesticidas organoclorados (ng/kg).
BHC BHC BHC Clordano Clordano " : :
(alfa) (beta) (delta) I(i%?jr;r?c)) (alfa) (gama) DDD | DDE | DDT | Dieldrin | Endrin
PT-1 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LlQ | <LQ | <LQ | <LQ <LQ
(22/Fev)
PT-4 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <lQ | <lQ | <lQ | <LQ <LQ
(22/Fev)
PT-1 ND ND ND ND ND ND ND | ND | ND ND ND
(26/Set)
PT-4 ND ND ND ND ND ND ND | ND | ND ND ND
(26/Set)
RC N1 [ 0,32 0,32 0,32 0,32 2,26 2,26 1,22 | 2,07 [ 1,19 | 0,71 2,67
454/12 | N2
Tabela 55 - Somatério das Bifenilas Policloradas (PCB’s - pg/kg).
PT-1 (22/Fev) <LQ
PT-4 (22/Fev) <LQ
PT-1 (26/Set) ND
PT-4 (26/Set) ND
RC 454/12 £ das 7 PCB’s N1 22.7
| N2 - 10
LQ — Limite de quantificagao.
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5.Conclusdes.

A Portos RS - Autoridade Portuaria dos Portos do Rio Grande do Sul S.A., empresa
publica criada e controlada pelo Estado do Rio Grande do Sul, conforme autorizado pela
Lei n® 15.717, de 25 de setembro de 2021, vinculada a Secretaria de Estado responsavel
pela politica de transportes, tem como objetivo a administracdo e a exploragdo de
hidrovias, vias e canais navegaveis cujos limites se encontrem inteiramente no Estado do
Rio Grande do Sul, sem fronteiras com outros entes federativos ou paises e que
interliguem os Portos Organizados de Rio Grande, Porto Alegre e Pelotas, nos termos dos
instrumentos de delegacdo, de outorga, de registro ou de concessao obtidos ou sub-
rogados por ela.

Apés a criacdo da empresa publica, a Autoridade Portuaria implementou a Politica
do Sistema de Gestao Ambiental, onde a A Portos RS assume o compromisso de gerir 0s
recursos e a realizacdo de projetos portuarios e as operagfes de forma responsavel em
termos ambientais, aplicando préaticas que respeitem o principio do desenvolvimento
sustentavel e da preservacdo do meio ambiente. O Porto do Rio Grandebusca minimizar
0s impactos de seu desenvolvimento e operagbes sobre o meio ambiente e as
comunidades vizinhas, buscando sempre a melhoria continua de seu desempenho
ambiental e a implementacdo de medidas de prevencdo da poluicdo®®, ressaltando a
importancia dos monitoramentos ambientais continuados na &rea portuaria estuarina de
Rio Grande.

O monitoramento ambiental deve ser um processo de coleta de dados, estudo e
acompanhamento continuo e sistematico das variaveis ambientais, como objetivo
identificar e avaliar as condi¢cdes dos recursos naturais em um determinado momento
assim como as tendéncias ao longo do tempo®. Os monitoramentos executados pela
Portos RS demonstram constancia no método amostral e analise laboratorial, fatores que
resultam numa qualidade e coeréncia dos resultados ao longo do tempo (Madeira, 2018;
Madeira, 2019; Madeira & Ilha, 2020, 2021, 2022 e 2023).

O Porto do Rio Grande, por estar localizado na regido estuarina da Lagoa dos
Patos, entre a desembocadura dos molhes e a Ponta da Feitoria, recebe a influéncia de

%8 https://www.portosrs.com.br/site/public/uploads/site/resp-ambiental/186.pdf
59 SANCHEZ, L., H., 2013. Avaliagdo de Impacto Ambiental: conceitos e métodos. 2Ed. S&o"Paulo:
Oficina de Textos. 583p.
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aguas de origem marinha e de 4gua doce dos rios da parte norte da planicie do Rio
Grande do Sul e dos rios afluentes da Lagoa Mirim®. A alta variabilidade hidrodindmica na
area de canal, favorece a dispersdo dos elementos em geral na coluna d’agua variando
suas concentragdes®!, controlando o maior ou menor tempo de residéncia de substancias
naturais ou introduzidas, auxiliando assim na manutencdo da qualidade da &agua do

estuario®?,

De acordo com os resultados pretéritos e referéncias bibliograficas para a regido
estuarina-portuaria as concentragdes de metais observadas na coluna d’agua
possivelmente foram influenciadas pela ressuspensdo dos sedimentos de fundo durante a
entrada de 4gua salgada e/ou durante eventos de vazante, assim como com a interagao
dos rios que desdguam na Lagoa dos Patos (Asmus, 2007; Asmus et al, 2009; Asmus &
Silva, 2010; Fernandes & Rosa, 2011a; Fernandes & Rosa, 2011b; Fernandes & Rosa,
2012).

Apés 3 anos seguidos de estiagem relacionado com o fenbmeno La Nifia, o
segundo semestre de 2023 foi marcado por com enchentes histéricas no Rio Grande do
Sul devido ao maior volume de precipitagdo acumulado causado pelo El Nifio, intensificado
no final de agosto e inicio de setembro onde a vazéo da Lagoa foi massiva devido ao maior
indice de precipitagao.

Dentro deste contexto, a qualidade da agua é resultante de fendmenos naturais e
de acdes antropogénicas, em funcéo do uso e ocupacgdo do solo na bacia hidrografica, seja
por meio de uma forma concentrada, com a geracdo de efluentes domésticos ou
industriais, ou de uma forma dispersa com a aplicacdo de insumos agricolas e manejo
inadequado do solo, contribuindo para a incorporacdo de compostos organicos e
inorganicos nos cursos de agua podendo anterar sua qualidade®,

Os resultados do monitoramento continuado da qualidade da agua para a regiao
portuéria e estuarina da Lagoa dos Patos demonstra que sazonalmente, pode-se observar
variagbes pontuais de alguns parametros analisados que eventualmente excedem os

60 Moller Jr., O. O. & Fernandes, E.H.L., 2010. In: SEELIGER, U. & ODEBRECHT, C. 2010. O
estuario da Lagoa dos Patos: Um século de transformacdes. Rio Grande: FURG, 180p.

61 Barbosa, F. G.; Wallner-Kersanach, M.B. & Baumgarten, M. G. Z., 2012. Metais Tracos nas Aguas
Portuérias do Estuério da Lagoa dos Patos, RS. Braz. J. Aquat. Sci. Technol., 16(2):27-36.

62 |dem 51.

63 Coradi, P.C.; FIA, R.; Pereira- Ramirez, O. Avaliacdo da qualidade da agua superficial dos'cursos
de &gua do municipio de Pelotas-RS. Ambi-Agua, Taubaté, v. 4, n. 2, p. 46-56, 2009.
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limites estabelecidos pela legislagdo ambiental vigente. Mesmo com alteracdes pontuais
globalmente os parametros inorgénicos e organicos, podem ser considerados dentro dos
limites estabelecidos pela Resolucio CONAMA para Agua Salobra Classe 1, e dentro dos
padrdes pretéritos observados para a regido do estuario da Lagoa dos Patos e area
marinha adjacente®®. Em relagdo aos compostos organicos, todos os parametros
analisados estédo abaixo do nivel de deteccéo dos limites maximos recomendados pela RC
n°357/05 assim como para os anos pretéritos (Madeira, 2018; Madeira, 2019; Madeira &
llha, 2020; Madeira & llha, 2021; Madeira & llha, 2022). O periodo de 2023 mantem o
padrédo ja analisado e manifestado pelo 6rgdo ambiental onde apesar de alguns resultados
excederem os limites da norma, ndo se verifica um padrdo de contaminacao atribuivel para
a atividade portuaria local®s.

Globalmente a qualidade dos sedimentos analisados ndo apresentaram
contaminagéo. Os resultados evidenciam uma boa qualidade ambiental dos sedimentos
monitorados para fins de gestdo dos impactos derivados do Porto Organizado do Rio
Grande e de suas atividades de dragagem. As estagfes que apresentaram alguma
concentracdo superior ao nivel 1 de referéncia da CONAMA nao demonstram tendéncia de
alteracao da qualidade do ambiente, apenas variag6es pontuais®®.

Destacamos ainda que os programas de monitoramento ambiental apresentam uma
interface positiva com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentaveis — ODS. No contexto
da atividade portuaria, o monitoramento da qualidade da agua e dos sedimentos a
interface seria com o ODS 14 — Vida na Agua. Os programas de monitoramento da
gualidade da agua e da qualidade dos sedimentos desenvolvido pela Portos RS em
atencao a LO n°03/1997 (3°renovacdo) apoiam diretamente a meta 14.1 que versa sobre a
conservacgao e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o

desenvolvimento sustentavel.

De uma forma indireta, os planos e programas desenvolvidos no &mbito do
licenciamento ambiental podem contribuir para a meta 14.3 que versa sobre a cooperagao
cientifica aprimorada em todos os niveis. Os resultados produzidos pela Portos RS quando

64 Fernandes, E. H. & Rosa, T. (Orgs) 2012. Programa de Monitoramento Ambiental para o Canal de
Acesso ao Porto do Rio Grande, Bacia de Evolucdo do Porto Novo e da Area de Descarte do
Material Dragado. Relatério Anual 2011. Relatério Técnico, Universidade Federal do Rio Grande,
FURG, 251p.

65 Parecer Técnico n°04/2023 — COMAR/CGMAC/DILIC. (SEI 14629632).

66 Parecer Técnico n°185/2023- COMAR/CGMAC/DILIC (SEI 17619589).
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solicitados sdo compartilhados com a Universidade Federal do Rio Grande possibilitando a
disseminag&o da informacao, a formacao cientifica e profissional.

6 Referéncias Bibliogréficas.

ABREU, J. G. N. et al., 2008. Monitoramento ambiental na &rea de influéncia do Porto de
Itajai (SC). In: BOLDRINI, E. B.; SOARES, C. R. & VEDOR DE PAULA, E. (Ed) -
Dragagens portudrias no Brasil: engenharia, tecnologia e meio ambiente. ADEMADAN;
UNIBEM; MCT. 296pp.

ANTIQUEIRA, J. A. F. & CALLIARI, L. J. 2006. Caracteristicas sedimentares da
desembocadura da Laguna dos Patos. Gravel: 3, 39-46p.

ASMUS, M.L. & SILVA, T.S. (Orgs.) 2010. Programa de Monitoramento Ambiental para o
Canal de Acesso ao Porto de Rio Grande, Bacia de Evolucdo do Porto Novo e da Area
de Descarte do Material Dragado. Relatério Final 2009. Relatério Técnico,
Universidade Federal do Rio Grande-FURG, 182 pp.

BARBOSA, F. G.; WALLNER-KERSANACH, M.B. & BAUMGARTEN, M. G. Z., 2012.
Metais Tracos nas Aguas Portuarias do Estuario da Lagoa dos Patos, RS. Braz. J.
Aquat. Sci. Technol., 16(2):27-36.

BAUMGARTEN, M. G. Z.; NIENCHESKI, L. F. 1995. Qualidade das aguas que margeiam a
cidade do Rio Grande: nutrientes e detergentes dissolvidos. Atlantica. v.17, 1995.

BAUMGARTEN, M. G. Z.; ROCHA, J. M. B.; NIENCHESKI, L. F. H. 1996. Manual de
Andlises de Oceanografia Quimica. Rio Grande: Editora da FURG, 132 p.

BILANDZIC, N., DOKIC, M. & SEDAK, M., 2011. Metal content determination in four fish
species from the Adriatic Sea. Food Chemistry, 124: 1005-1010.

FERNANDES, E.H. & ROSA, T. (Orgs.) 2011a. Programa de Monitoramento Ambiental
para o Canal de Acesso ao Porto de Rio Grande, Bacia de Evolugéo do Porto Novo e
da Area de Descarte do Material Dragado. Relatério Anual 2010. Relatério Técnico,
Universidade Federal do Rio Grande-FURG, 251pp.

91

>
27/03/2024 16:26:39 PORTOSRS/ASTECDMA/100015 A PEDIDO 1199



18044300018665

O PROA o, ., |

FERNANDES, E. H. & ROSA, T. (Orgs.) 2011b. Programa de Monitoramento Ambiental
para o Canal de Acesso ao Porto do Rio Grande, Bacia de Evolu¢do do Porto Novo e
da Area de Descarte do Material Dragado. Relatério Anual 2011. Relatério Técnico,
Universidade Federal do Rio Grande, FURG, 184p.

FERNANDES, E. H. & ROSA, T. (Orgs) 2012. Programa de Monitoramento Ambiental para
o Canal de Acesso ao Porto do Rio Grande, Bacia de Evolugdo do Porto Novo e da
Area de Descarte do Material Dragado. Relatério Anual 2011. Relatério Técnico,
Universidade Federal do Rio Grande, FURG, 251p.

FERNANDES, E.H. & ROSA, T. (Orgs.) 2021. Programa de Monitoramento Ambiental
Continuado do Porto do Rio Grande. Relatério Anual 2020, Universidade Federal do

Rio Grande - FURG, 188pp.

MADEIRA, K. C., 2018. Qualidade da agua e dos Sedimentos. Relatério Técnico,
Superintendéncia do Porto do Rio Grande, 39p.

MADEIRA, K. M.; 2019. Relatério Monitoramento da Qualidade da Agua e da Qualidade
dos Sedimentos. Relatério Técnico, Superintendéncia do Porto do Rio Grande, 59pp.

MADEIRA, K. M. & ILHA, H. H., 2020. Relatério Monitoramento da Qualidade da Agua e da
Qualidade dos Sedimentos. Relatério Técnico, Superintendéncia dos Portos do Rio
Grande do Sul, 82pp.

MADEIRA, K. M. & ILHA, H. H., 2021. Relat6rio Monitoramento da Qualidade da Agua e da
Qualidade dos Sedimentos. Relatdrio Técnico, Superintendéncia dos Portos do Rio
Grande do Sul, 97pp.

MADEIRA, K. M. & ILHA, H. H., 2022. Relatério Monitoramento da Qualidade da Agua e da
Qualidade dos Sedimentos. Relatério Técnico, Superintendéncia dos Portos do Rio
Grande do Sul, 111pp.

Madeira, K. M. & llha, H. H., 2023. Monitoramento da Qualidade da Agua e da Qualidade
dos Sedimentos do Porto Organizado do Rio Grande, Rio Grande/RS. Relatério
Técnico, Portos RS — Autoridade Portuéria, 105pp.

92

>
27/03/2024 16:26:39 PORTOSRS/ASTECDMA/100015 A PEDIDO 1200



18044300018665

O PROA o, ., |

MEDEIRQOS, R. J., dos SANTOS, L. M. G., FREIRE, A. S. SANTELLI, R. E., BRAGA, A. M.
M. C., KRAUSS, T. M & JACOB, S. D. C., 2012. Determination of inorganic trace
elements in edible marine fish from Rio de Janeiro State, Brazil. Food Control, 23: 535-
541.

NIENCHESKI, L. F.; BAUMGARTEN, M. G.; FILMANN, G.; WINDOM, H. L. 1999. Nutrients
and Suspended Matter Behavior in the Patos Lagoon Estuary (Brazil). IN: PERILLO, G.
M. E.; PICCOLO, M. C.; PIZO-QUIVIRA, M. P. Estuaries in South America. Berlim:
Springer, 1999. p. 67 - 81.

NIENCHESKI, L. F.; WINDOM, H. L.; SMITH, R. 1994b. Distribution of Particulate Trace
Metal in Patos Lagoon Estuary (Brazil). Marine Pollution Bulletin. v.28, n.2, p. 96-102,
1994b.

PEREIRA, R. S., 2003. Processos que regem a qualidade da 4gua da Lagoas do Patos,
Segundo o modelo Delft 3D. Dissertacdo de Mestrado em Engenharia Oceanica,
FURG, 149p.

PEREIRA, R. S., 2004. Identificacdo e caracterizacdo das fontes de poluicdo em sistemas
hidricos. Revista Eletronica de Recursos Hidricos. IPH-30 UFRGS. V.1, n.1. 20-36.

SILVA, C., 2009. Metais pesados em peixes (Micropogonias furnieri e Cynoscion acoupa) e
ostas (Crassostrea brasiliana), Rio de Janiero, Brasil. Dissertacdo (Mestrado em
Medicina Veterinaria). Curso de Pds-graduacdo em Medicina Veterinaria. UFF, 88 p.

VILAS BOAS, D. F. Distribuicdo e comportamento dos sais nutrientes, elementos maiores
e metais pesados na Lagoa dos Patos - RS. 1990. Mestrado (Oceanografia
Biologica) - Fundagéo Universidade do Rio Grande, Rio Grande, 1990.

93

>
27/03/2024 16:26:39 PORTOSRS/ASTECDMA/100015 A PEDIDO 1201



18044300018665

O PROA =5, o) |

Nome do documento: REL_IBAMA agua sed Fev 26 rev.pdf

Documento assinado por Orgéo/Grupo/Matricula Data

Katryana Camila Madeira PORTOSRS / ASTECDMA / 100015 27/03/2024 16:17:57

>
27/03/2024 16:26:39 PORTOSRS/ASTECDMA/100015 A PEDIDO 1202



