2022

Relatorio Anual

Portos RS

www.portosrs.com.br | Av Honorio Bicalho s/n. CP 1g8 Rio Grande-RS




PORTOS RS - Autoridade
Portuéria. AnoRZz?g.riﬁozz
CNPJ: 46.191.353/0001-17 REV/0
CTF n°: 787220
Processo IBAMA n°02023.002079/96-78.
Licenca de Operagéo n°03/1997 (32 Renovacao).
Portos RS 3 | |
Autoridade Portusria Condicionante n°2.2 — Executar Programa de Monitoramento da Qualidade

da Agua.
Condicionante n°2.3 — Executar Programa de Monitoramento da Qualidade
dos Sedimentos.

Representante Legal: Cristiano Klinger.

14 Voaism

Representante junto ao IBAMA: Diretor Henrique Horn Ilha — DMA/Portos RS.
CTFn®: 7341444

Responsabilidade Técnica pelo Relatério: Msc Oc Biol Katryana Camila
Madeira

Assessora Técnica — DMA/Portos RS

CFT n©°: 2337388 AOCEANO n°: 2174




SUMARIO

1 Sintese Geral 6
2 Introducéo 7
3 Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua 11
3. 1 Monitoramento Continuado 11
3.1.1 Resultados 12
3.2 Qualidade da Agua durante a dragagem de manutencio 54
3.2.1 Qualidade da Agua durante a dragagem de manutencédo do Porto do Rio 54
Grande
3.2.2. Monitoramento durante a dragagem de manutengdo do terminais privados. 57
3.3 Discusséao 69
4 Programa de Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos 69
4.1. Resultados e Discusséo 70
4.2 Qualidade dos Sedimento dos Terminais portuarios 85
4.2.1 TECON RG 85
4.2.2. BIANCHINI 89
4.2.3 ERG 93
5 Conclusbes 97

6 Referéncias Bibliogréaficas 100




LISTA DE ANEXOS

ANEXO1 - Laudos Qualidade da Agua e dados de campo

ANEXO 2 — Laudos Qualidade dos Sedimentos e dados de campo

ANEXO 3 - Relatério TECON RG

ANEXO 4 - Laudos Bianchini

ANEXO 5 - Relatério ERG




Esse documento devera ser citado como:

MADEIRA, K. M. & ILHA, H. H., 2023. Monitoramento da Qualidade da Agua e da
Qualidade dos Sedimentos do Porto Organizado do Rio Grande, Rio Grande/RS.
Relatorio Técnico, Portos RS — Autoridade Portuaria, 105pp.



1 Sintese geral.

Para compor o Programa de Monitoramento da Qualidade da 4gua do Porto
Organizado do Rio Grande, as amostragens foram realizadas em dois niveis da coluna
d’agua em 43 pontos, cobrindo o periodo de verdo (21 e 22/02/2022), outono
(21/04/2022), inverno (30/06/2022) e primavera (17/11/2022). O periodo de ver&do
pequenas alteracdes foram observadas para Fésforo Total, COT, Mn e 6Oleos e graxa.
Para o periodo de outono Fésforo Total, COT, Zn, Cr e Mn. Para o periodo de inverno
alteracBes foram observadas para Fésforo Total, COT, Zn, Mn, éleo e graxas. Para o
periodo de primavera Foésforo Total, COT, Mn, Zn, Ni, Cu, Hg, Cr, Nitrogénio
Amoniacal e pH. Mesmo com alteracbes pontuais globalmente os parametros
inorganicos e organicos, podem ser considerados dentro dos limites estabelecidos
pela Resolugdo CONAMA n°357/2005 para Agua Salobra Classe 1, e dentro dos
padrBes pretéritos observados para a regido do estuario da Lagoa dos Patos e area
marinha adjacente. O periodo de 2022 mantem o padrdo ja analisado e manifestado
pelo 6rgdo ambiental onde apesar de alguns resultados excederem eventualmente os
limites da norma, ndo se verifica um padrdo de contaminagdo atribuivel para a
atividade portuéria local, pois a qualidade das aguas sofre interferéncia de uma série
de atividades antropicas que se desenvolve na regido da bacia hidrogréafica assim
como na regido estuarina da Lagoa dos Patos.

As coletas para compor o Programa de Monitoramento da Qualidade dos
Sedimentos as coletas foram realizadas no periodo de verdo (21 e 22/02/2022),
abrangendo 43 estacdes amostrais. Resumidamente, a granulometria resultou no
predominio de sedimentos finos (silte e argila), sem contaminagdo por elementos
metalicos. COT, NKT e P-Total ndo excederam o limite previsto na norma. Em relacao
a caracterizacao quimica, os resultados do TBT, pesticidas organoclorados, PCB’s e
os HPA's analisados, demonstram que a totalidade das amostras apresentam teores
abaixo do nivel 1 estabelecidos pela resolucéo para dguas salino-salobra. As amostras
de sedimentos dos bercos dos terminais portuarios seguem 0 mesmo padréo
observados no monitoramento continuado da Portos RS, demostrando a auséncia de
contaminacéo dos sedimentos.

Os programas de monitoramento ambiental apresentam uma interface positiva
com os ODS. No contexto da atividade portuaria, mas especificamente com o ODS14.
Os resultados da qualidade da agua e dos sedimentos desenvolvido pela Portos RS
em atencdo a LO n°03/1997 (3°renovacdo) apoiam diretamente a meta 14.1e
indiretamente com a meta 14.3.



2 Introducéo.

Para o Programa de monitoramento da qualidade da 4gua e da qualidade dos
sedimentos, as coletas e andlise de agua e sedimentos foram executadas pela
empresa NSF Bioensaios, vencedora do processo licitatério Pregao Eletrénico
n°640/2017 - CELIC, mediante Contrato de Prestagéo de Servigos n°918/20172.

A malha amostral € composta por 43 pontos amostrais (Figuras 1, 2 e 3; Tabela
1), formato este previamente aprovado pelo 6érgdo ambiental, abrangendo a regido do
Porto Velho, Porto Novo, Superporto, regido marinha adjacente aos molhes e area de

despejo oceanico.

I
=

Figura 1 - Malha Amostral para coleta de sedimentos e agua.

1 http://www.portosrs.com.br/site/public/uploads/site/contratos/370.pdf
2 http://www.portosrs.com.br/site/public/uploads/site/contratos/579.pdf


http://www.portosrs.com.br/site/public/uploads/site/contratos/370.pdf
http://www.portosrs.com.br/site/public/uploads/site/contratos/579.pdf
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Figura 3 - Malha Amostral para coleta de sedimentos e agua.



Tabela 1 - Localizagdo geogréfica das estacdes amostrais da coleta de agua e sedimentos.

Estacdes amostrais Coordenadas
#1 Controle Int 31°59.484'S/ 52°03.651'W
#2 PV 32°01.693'S/ 52°06.000'W
#3 PV 32°01.750'S/ 52°05.405’'W
#4 PN 32°01.782’S/ 52°04.640'W
#5 PN 32°02.537'S/ 52°04.439°'W
#6 PN 32°03.232'S/ 52°04.200W
#7 Canal 32°04.101'S/ 52°03.749°'W
#8 Canal 32°03.984’S/ 52°04.881'W
#9 Canal 32°05.234°S/ 52°05.733'W
#10 Canal 32°06.826'S/ 52°06.017'W
#11 Canal 32°08.301’S/ 52°05.811'W
#12 Canal 32°09.536'S/ 52°05.377'W
#13 Canal 32°11.253'S/ 52°04.683'W
#14 EBR 32°02.304’S/ 52°02.626'W
#15 EBR 32°02.532'S/ 52°02.497'W
#16 Braskem 32°04.164'S/ 52°05.065’'W
#17 Braskem 32°04.258'S/ 52°05.127'W
#18 Transpetro 32°04.607'S/ 52°05.268'W
#19 Transpetro 32°04.757'S/ 52°05.457'W
#20 Yara 32°04.852'S/ 52°05.515°W
#21 Yara 32°04.854’S/ 52°05.708'W
#22 ERG2 32°05.191'S/ 52°05.886'W
#23 ERG 2 32°05.352'S/ 52°05.925'W
#24 ERG 1 32°05.456'S/ 52°05.925'W
#25 ERG 1 32°05.669'S/ 52°05.936'W
#26 Bunge 32°05.945’S/ 52°06.053'W
#27 Bunge 32°06.052'S/ 52°06.049°'W
#28 Bianchini 32°06.175'S/ 52°06.088'W
#29 Bianchini 32°06.262'S/ 52°06.075’W
#30 Termasa 32°06.409'S/ 52°06.117'W
#31 Termasa 32°06.590'S/ 52°06.136'W
#32 Tergrasa 32°06.792'S/ 52°06.163'W
#33 Tergrasa 32°06.915'S/ 52°06.147'W
#34 Tecon 32°07.356'S/ 52°06.070'W
#35 Tecon 32°07.803'S/ 52°06.131'W
#36 Canal Ext 32°12.585'S/ 52°02.966'W
#37 Canal Ext 32°13.570'S/ 52°00.726'W
#38 Controle ext 32°15.516'S/ 51°56.911'W
#39 ABCD 32°17.919'S/ 52°00.392’W
#40 ABCD 32°18.467'S/ 52°01.033'W
#41 Cassino 32°13.727'S/ 52°05.448'W
#42 CDEF 32°19.340'S/ 52°59.430'W
#43 CDEF 32°20.191'S/ 51°58.644'W




No contexto do Parecer Técnico (PT) n°50/2017-COMAR/CGMAC/DILIC, a
execucdo do Monitoramento Continuado da Qualidade da Agua e do Monitoramento
da Qualidade da Agua durante as dragagens de manutencdo, implicavam em
duplicidade de esforcos, sugerindo-se assim extingdo do segundo. Com isso, o PT
solicita que o Monitoramento Continuado da Qualidade da Agua devera ser executado
mensalmente nos meses de ocorréncia de dragagens.

Para o Plano Conceitual de Dragagem foi mantido a proposicdo para o
monitoramento da qualidade da agua durante a execu¢do da dragagem em 13 ponto
fixos (Figura 4 e Tabela 2), cobrindo assim as areas de canal que estdo sendo
dragadas e area de despejo do material dragado, de acordo com a execugédo da ultima
obra® realizada entre outubro de 2018 e janeiro de 2020.

Google Earth

-12m  altitude do ponto de visdo 38.56 km

Figura 4 — Pontos amostrais para qualidade da agua durante a dragagem de manutengao.

8 Oficio de Autorizagéo - Oficio n°275/2018/COMAR/CGMAC/DILIC-IBAMA
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Tabela 2 - Localizagdo geogréfica das estagdes amostrais da coleta de agua durante a execugdo da

gem.

EstacBes amostrais

Coordenadas

#PN Porto Novo 32°2'32.22"S/52°4'26.34”0
#SN Saco da Mangueira 32°3'37.9378/52°4'10.45”0
#BR Braskem 32°4'29.57"S/52°5'8.05"0
#ERG Estaleiro Rio Grande 32°5'36.99”S/52°5'53.45"0
#TER Termasa 32°6'34.917S/52°5'52.21”0
#TEC Tecon 32°7'36.62"S/52°5'57.32"0
#RM Raiz dos Molhes 32°9'35.90”8/52°5'25.20”0
#BB Boca da Barra 32°11'15.18”S/52°4°'40.98"0
#CE Canal Externo 32013'12.32"S/52°3'21.41”0
#CAS Cassino 32°11'8.80”S/52°5'36.35"0
#BTO Bota Fora 32217°55.1475/52°0'23.52"0
#BTO1 Bota Fora 1 32°20'11.46”S/51°59'25.80”0
#BTO2 Bota Fora 2 32°20'11.46”S/51°58'38.64"0

3 Program de Monitoramento da Qualidade da Agua.

3.1 Monitoramento Continuado (Condicionante n°2.2 da LO n°03/1997).

Seguindo o padrao executado nos ultimos anos, as coletas foram realizadas

em dois niveis da coluna d’agua (Superficie e Fundo), com o auxilio de uma garrafa de

fluxo continuo tipo Niskin (Figura 5) nos 43 pontos (apresentados acima). Apds as

coletas, as amostras foram devidamente acondicionadas e transportadas para o

laboratdorio NSF BIOENSAIOS.

Figura 5— Detalhe garrafa tipo Niskin
utilizada nas amostragens no Porto do
Rio Grande.

Foram monitorados parametros fisico-
guimicos, metais e parametros inorganicos da
agua. Os resultados foram comparados com 0s
valores de referéncia da legislacdo ambiental
vigente (Resolugdo CONAMA n°357/05) para
agua salobra Classe 1 (recomendacdo do PT
n°07077/2013 - COPAH/IBAMA).
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Os parametros Temperatura, Salinidade, pH, Oxigénio dissolvido e Turbidez
foram medidos diretamente in situ, visando minimizar os efeitos oriundos da
manipulacdo das amostras, com o auxilio de uma sonda multiparamétrica HANNA
modelo HI 9829 (Identificacdo BR93154).

3.1.1 Resultados.

» Amostragem de Veréo.

Os laudos analiticos referente a qualidade da dgua estéo disponiveis no Anexo
1. As coletas foram realizadas nos dias 21 e 22 de fevereiro de 2022. A maré local
variou de 0.1m a 0.3m caracteristico para a regido. A baixa-mar e prea-mar estao

detalhadas na tabela 3 e figuras 6 e 7.

Tabela 3— Detalhamento amostral Verdo 2022.

. Horarios das Baixa-mar Preia-mar
Data Amostra/dia coletas () 1)
#1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, Primeira amostra:
#8, #9, #10, #14, #15, #16, 07:25:19
#17, #18, #19, #20, #21, . . . .
21ffev #22, #23, #24. #25, #26, Ultima amostra: 0:24/11:14 | 5:25/17:40
#27, #28, #29, #30, #31, 16:27:14
#32, #33, #34, #35
#11, #12, #13, P”mgg%j‘,rggs”a:
22/fev #36, #317, #38, #39, #40, Ultima amostra: 1:37/11:21 6:13/18:43
#41, #42, #43. 12:40:36

18:43
L)

11:21
11:14
° < °

— T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o000 200 400 600 800 000 200 400 600 800 2000

. . . Figura 7 — Dados maré 22 de fevereiro de
Figura 6 — Dados maré 21 de fevere_lro de 2022. 2022. Fonte: https://tabuademares.com/br/rio-
Fonte: https://tabuademares.com/br/rio-grande-do- grande-do-sul/porto-do-rio-grande
sul/porto-do-rio-grande
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https://tabuademares.com/br/rio-grande-do-sul/porto-do-rio-grande

No primeiro dia de coleta (21.02) o padréo de vento variou de NNW/N/SW com
intensidade de 7.8 - 11 nés com regime hidrolégico vazante/nulo. A temperatura média
da &gua de 25,71°C e a do 25,4°C. Coluna d’agua homogénea, com salinidade alta na
superficie e no fundo com valor médio de 29,68.

Durante o segundo dia (22.02), o padrdo de vento variou de S/SW/W com
intensidade de 6 - 15 n6s com regime hidrologico nulo/enchente. Temperatura média
da 4gua de 25,05°C e do ar 20,8°C. Coluna d’agua homogénea, com salinidade alta
na superficie e no fundo com valor médio de 35,34.

Na figura 8 estdo graficados os resultados obtidos pela sonda multiparamétrica
para salinidade e turbidez diretamente in situ. Podemos observar que a turbidez
apresentou pouca variagdo com alguns picos nas amostras de fundo.

13
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Os resultados dos laudos laboratoriais estdo apresentados nas tabelas 4, 5, 6,
7, 8, 9 e 10 na ordem crescente da estacdo amostral #1 até #43. Parametros que
resultaram acima do padrdo estdo destacados em vermelho.

Para o periodo verdo, 44,1% (superficie #3, #4, #6, #7, #8, #10, #15, #17, #22,
#23, #24, #25, #26, #27, #29, #31, #33, #34, #35; fundo #3, #4, #6, #7, #10, #16, #17,
#18, #22, #23, #24, #25, #26, #28, #30, #31, #32, #34, #35) do total de 86 amostras
apresentaram leve alterac6es na concentracao de fosforo-total.

O COT apresentou pequenas variacdes nas estacoes #5, #6, #37 e #41 fundo
e nas estacdes #4, #5, #8 e #33 superficie representando 9,30% do totoal de 86
amostras analisadas.

Oleo e graxas foi observado apenas na estacdo amostral #6 fundo.

Manganés apenas na amostra de superficie na estacdo #12 fundo e #30
superficie.

15



Tabela 4 — Resultado qualidade da dgua periodo verdo (21 e 22.02.2022) estacdes #1 - #6, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia #1S #1F #2S #2F #3S #3F #4S #4F #5S #5F #6S #6F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fésforo total 0,124 mg/L P <0,01 <0,01 0,07 0,02 0,25 0,14 0,3 0,21 <0,01 <0,01 0,25 0,13
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N 0,112 0,111 0,112 0,022 0,113 0,022 0,168 0,168 0,113 0,113 0,093 0,091
Nitrito 0,07 mg/L N <0,003 0,004 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N <0,1 <0,1 <0,1 0,1 nd nd <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 ug/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT (p,p'DDT+ p,p'DDE + p,p'DDD) 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 ug/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
CcoT Até 3mg/L 23 2,9 3,0 2,9 2,4 2,7 3,7 25 3,2 3,3 2,3 3,3
OD | Néo inferior a 5 mg/L Oz 5,39 5,93 5,57 5,75 6,04 5,82 5,09 6,12 6,6 5,38 5,75 5,95
pH 6,5-8,5 7,96 7,94 8,11 8,12 7,97 8 7,96 7,96 7,97 7,98 7,98 7,98
Oleos e graxas Virtualmente ausentes nd 10 <10 nd nd nd <10 nd nd <10 12,2 nd
Coliformes termotolerantes 33 13 580 170 33 13 580 23 540 110 33 110
Temperatura do Ar (°C) 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8
Temperatura da agua (°C) 25,34 25,51 24,68 24,99 24,35 24,81 24,87 25,01 24,92 25,14 25,22 25,27
Condutividade (mS/cm) 36375 34625 41725 39625 38000 28125 35825 28625 25975 23925 30925 38325
Salinidade 26,2 28,81 31,37 31,63 29,62 31,35 27,68 28,13 28,18 28,13 28,01 28,88
Saturacdo de Oz (%) 72,7 81,5 76,6 79,5 81,8 80,2 68,7 83 89,4 73,1 78,2 81,3
DBO5 (mg/L O2) 2,42 <2 2,91 2,16 5,02 3,57 2,2 2,51 3,2 2,49 2,53 3,14
Sélidos Suspensos (mg/L) 39 52 36 79 63 82 36 40 37 27 79 57
Clorofila a (ug/L) nd 2,03 10,16 9,53 7,67 2,82 2,72 2,74 4,05 nd nd 5,38
Turbidez (NTU) 2,8 3,2 5,2 5,9 10,3 9 18 10 16,2 3,9 4,1 4,2
Transparéncia (cm) 0,5 - 0,5 - 0,5 - 0,5 - 0,5 - 0,8 -
Direcéo do vento (°) NNW NNW NNW NNW NNW NNW NNW NNW NNW NNW NNW NNW
Regime hidrolégico Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Nulo
Profundidade da coleta (m) -- 8 -- 10 -- 10 -- 6 -- 6 - 10
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Tabela 5 — Resultado qualidade da 4gua periodo verdo (21 e 22.02.2022) para as estagles #7 - #12, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia

7S 7F 8S 8F 9S 9F 10S 10F 11S 11F 12S 12F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fésforo total 0,124 mg/L P 0,31 0,17 0,74 0,1 0,03 <0,01 0,35 0,48 nd 0,04 <0,01 0,02
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd 0,1 nd nd nd nd 0,1 nd nd nd 0,2
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N 0,12 0,12 0,047 0,102 0,1 0,1 0,116 0,203 0,093 0,146 0,075 0,155
Nitrito 0,07 mg/L N <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,033 0,009 0,009 0,01 0,018
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N <0,1 0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT (p,p'DDT+ p,p'DDE + p,p'DDD) 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
CcoT Até 3mg/L 2,3 2,2 4,8 2,1 2,2 2,0 2,6 15 1,9 15 1,6 1,7
oD N&o inferior a 5 mg/L Oz 6,29 5,92 5,45 6,12 5,27 5,2 6,21 6,32 4,61 6,12 6,09 6,4
pH 6,5-8,5 7,98 7,95 8 7,99 8,1 8,01 8,12 8,03 8,04 8,03 8,08 8,08
Oleos e graxas Virtualmente ausentes <10 <10 nd nd nd nd nd <10 nd nd nd <10
Coliformes termotolerantes 630 33 33 33 23 31 170 <1,8 150 310 220 460
Temperatura do Ar (°C) 23,9 23,9 23,9 23,9 23,8 23,8 27,2 27,2 23 23 23 23
Temperatura da agua (°C) 25,33 25,90 25,35 25,51 25,16 25,14 26,25 25,22 25,34 25,59 24,26 25,32
Condutividade (mS/cm) 31925 21975 23650 27525 29825 40775 34425 23825 34525 31325 31955 38531
Salinidade 27,74 30,63 27,47 28,25 27,49 27,49 28,94 34,37 35,68 35,8 36,37 35,85
Saturacdo de Oz (%) 85,5 82,5 73,9 83,7 71,6 70,7 86,3 89,1 64,9 86,6 84,7 90,1
DBO5 (mg/L O2) 5,42 3,02 <2 2,68 <2 <2 3,53 <2 2,73 3,03 2,04 <2
Sélidos Suspensos (mg/L) 43 37 41 42 40 50 53 144 22 15 74 308
Clorofila a (ug/L) 3,86 4,23 4,28 571 3,21 15,16 3,33 4,45 nd nd nd 1,21
Turbidez (NTU) 3 2,4 7,9 4,4 2,5 9,3 4,3 46,3 7,7 10,5 11 28,8
Transparéncia (cm) 0,8 - 0,8 - 0,5 - 1,2 - 2 - 2 -
Direcéo do vento (°) NNW NNW NNW NNW NNW NNW SwW SwW w w w w
Regime hidrolégico Nulo Nulo Nulo Nulo Vaz Vaz Nulo Nulo Enc Enc Enc Enc
Profundidade da coleta (m) -- 10 -- 10 - 18 - 14 - 15 -- 19
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Tabela 6 — Resultado qualidade da dgua periodo verdo (21 e 22.02.2022) para as estacdes #13 - #18, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 13S 13F 14S 14F 15S 15F 16S 16F 17S 17F 18S 18F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fosforo total 0,124 mg/L P <0,01 0,02 nd nd 0,24 0,12 0,11 0,23 0,26 0,15 0,01 0,18
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Merclrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N 0,076 0,074 nd 0,016 0,055 0,055 0,102 0,103 0,175 0,175 0,175 0,019
Nitrito 0,07 mg/L N 0,009 0,013 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N <0,1 0,3 nd <0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 <0,1 0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT (p,p'DDT+ p,p'DDE + p,p'DDD) 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
coT Até 3mg/L 1,8 1,4 2,9 2,6 2,4 2,3 2,3 2,9 25 2,8 2,4 2,4
oD N&o inferior a 5 mg/L Oz 5,17 6,58 5,28 5,74 5,76 5,62 6,28 5,74 54 5,77 5,36 5,69
pH 6,5-8,5 8,05 8,05 7,98 7,95 8,02 7,98 8 7,97 8,01 7,97 8,01 7,95
Oleos e graxas Virtualmente ausentes <10 nd <10 nd <10 <10 nd nd nd nd <10
Coliformes termotolerantes 1,8 <1,8 33 33 13 58 2,0 43 13 31 7,8 2,0
Temperatura do Ar (°C) 23 23 23,8 23,8 23,8 23,8 23,9 23,9 23,9 23,9 23,9 23,9
Temperatura da agua (°C) 25,46 23 25,34 25,77 25,08 25,73 25,26 25,67 25,57 25,86 25,45 25,42
Condutividade (mS/cm) 24156 29154 38975 22625 31075 21925 29673 20925 33422 21575 24675 38724
Salinidade 35,65 35,84 26,38 29,35 26,61 27,89 27,22 30,41 27,29 30,04 27,18 32,01
Saturacéo de O2 (%) 72,9 92,9 71,4 79,4 77,7 77,1 85 79,6 73,5 80 72,8 79,4
DBO5 (mg/L O2) <2 2,42 2,14 2,58 2,33 2,79 2,5 2,11 2,11 2,64 <2 <2
Sélidos Suspensos (mg/L) 112 96 41 84 38 49 75 34 41 45 41 94
Clorofila a (pg/L) 1,86 nd 2,25 nd 3,0 2,86 5,64 8,37 3,69 4,27 2,25 10,77
Turbidez (NTU) 9,4 21,8 2,4 2,1 3,2 2,5 7,2 3,8 4,2 5 4,4 5
Transparéncia (cm) 2 - 0,5 - 0,5 - 1,2 - 1,2 - 1,2 -
Direcéo do vento (°) w w NNW NNW NNW NNW NNW NNW NNW NNW NNW NNW
Regime hidrolégico Enc Enc Vaz Vaz Vaz Vaz Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo
Profundidade da coleta (m) - 20 - 18 - 16 -- 12 - 12 - 12
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Tabela 7 - Resultado qualidade da dgua periodo verdo (21 e 22.02.2022) para as estagdes #19 - #24, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 19S 19F 20S 20F 21S 21F 22S 22F 23S 23F 24S 24F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fésforo total 0,124 mg/L P nd 0,08 0,01 0,07 0,03 <0,01 0,15 0,19 0,14 0,2 0,15 0,15
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Merclrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N 0,048 0,099 0,116 0,016 0,171 0,12 0,026 0,129 0,109 0,109 0,016 0,016
Nitrito 0,07 mg/L N <0,003 0,005 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N 0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,7 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT (p,p'DDT+ p,p'DDE + p,p'DDD) 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
CcoT Até 3mg/L 2,2 1,8 2,1 1,8 2,3 1,6 2,4 2,0 2,3 1,7 1,9 19
oD N&o inferior a 5 mg/L Oz 6,2 5,77 5,33 5,98 6,64 5,91 5,6 5,73 5,98 6,34 4,94 6,07
pH 6,5-8,5 8,05 7,98 8,05 7,97 8,09 8,02 8,21 8,16 8,19 8,12 8,16 8,11
Oleos e graxas Virtualmente ausentes <10 nd nd <10 nd nd nd nd nd <10 nd
Coliformes termotolerantes 150 6,8 790 23 210 21 210 24 33 7,8 460 58
Temperatura do Ar (°C) 23,9 23,9 23,9 23,9 23,9 23,9 27,2 27,2 27,2 27,2 27,2 27,2
Temperatura da agua (°C) 25,79 25,79 25,88 25,57 26,05 25,76 26,44 26,22 26,41 26,61 26,36 26,43
Condutividade (mS/cm) 32125 21275 36325 24725 30672 36225 21275 36875 37225 38425 29659 33662
Salinidade 27,58 32,85 27,72 32,5 27,78 33,53 28,07 32,07 28,16 32,13 28,66 31,59
Saturacdo de Oz (%) 84,7 81,3 73 79,5 91,1 83,4 77,3 80,5 82,5 89,8 68,4 85,4
DBO5 (mg/L O2) 2,73 4,4 <2 <2 <2 2,15 2,25 <2 2,74 2,56 2,02 2,63
Solidos Suspensos (mg/L) 31 36 58 55 45 51 34 54 42 41 62 87
Clorofila a (ug/L) 3,62 10,64 1,02 8,01 2,45 10,33 nd 4,78 nd 2,57 3,07 3,25
Turbidez (NTU) 2,6 2,4 1,4 6 1,3 3,9 1,6 2,3 1,7 4,4 2,6 8,6
Transparéncia (cm) 1,2 - 1,2 - 1,2 - 1,2 - 1,2 - 1,2 -
Direc&o do vento (°) N N N N N N N N N N N N
Regime hidrolégico Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo
Profundidade da coleta (m) - 11 - 11 - 11 - 11 - 14 - 14
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Tabela 8 — Resultado qualidade da dgua periodo verdo (21 e 22.02.2022) para as estacdes #19 - #24, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 25S 25F 26S 26F 27S 27F 28S 28F 29S 29F 30S 30F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fésforo total 0,124 mg/L P 0,27 0,26 0,13 0,2 0,27 <0,01 <0,01 0,18 0,32 0,09 0,07 0,28
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 0,2 nd
Merclrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N 0,154 0,154 0,023 0,103 0,103 0,186 0,186 0,186 0,062 0,098 0,099 0,219
Nitrito 0,07 mg/L N <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,003 <0,003 0,01
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N nd 0,1 0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT (p,p'DDT+ p,p'DDE + p,p'DDD) 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
CcoT Até 3mg/L 2,2 2,1 2,3 1,7 2,8 2,2 2,5 1,7 2,3 15 2,3 15
oD N&o inferior a 5 mg/L Oz 5,29 6,09 5,06 5,14 6,62 6,32 5,53 6,01 5,42 6,17 7,44 6,56
pH 6,5-8,5 8,17 8,11 8,14 8,14 8,13 8,11 8,15 8,07 8,15 8,07 8,04 8,11
Oleos e graxas Virtualmente ausentes nd <10 <10 nd nd nd nd <10 nd nd nd nd
Coliformes termotolerantes 170 110 49 23 21 140 49 110 31 210 43 79
Temperatura do Ar (°C) 27,2 27,2 27,2 27,2 27,2 27,2 27,2 27,2 27,2 27,2 26,02 27,2
Temperatura da agua (°C) 26,54 26,20 26,61 26,64 26,38 26,22 26,43 26,09 26,57 25,67 27,2 25,60
Condutividade (mS/cm) 38433 21382 35580 33525 27086 36961 24203 39000 26050 28702 30600 20825
Salinidade 28,56 32,52 28,75 28,74 28,67 29,32 28,56 32,73 28,82 34,14 29,09 34,17
Saturacdo de Oz (%) 73,3 85,9 70,3 71,5 91,6 87,5 76,6 84,8 75,2 87,1 102,7 92,6
DBO5 (mg/L O2) <2 2,34 2,25 4,11 2,61 34 3,13 <2 3,78 2,75 2,39 2,65
Solidos Suspensos (mg/L) 38 49 47 59 32 57 47 70 38 189 44 194
Clorofila a (ug/L) 5,03 2,38 6,06 7,17 5,77 5,76 5,38 2,3 1,99 1,75 6,11 3,26
Turbidez (NTU) 31 8,1 2,5 9,1 1,6 3,6 2,5 9,3 3 7,3 2,5 4,2
Transparéncia (cm) 1,2 - 1,2 - 1,2 - 1,2 - 1,2 - 1,2 -
Direc&o do vento (°) N N N N N N N N N N SW SW
Regime hidrolégico Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo
Profundidade da coleta (m) - 14 - 14 - 14 - 14 - 14 -- 14
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Tabela 9 Resultado qualidade da Agua periodo verdo (21 e 22.02.2022) para as estacdes #31 - #36, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 31S 31F 32S 32F 33S 33F 34S 34F 35S 35F 36S 36F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fésforo total 0,124 mg/L P 0,16 0,32 <0,01 0,31 0,14 0,02 0,92 0,57 0,25 0,29 0,06 nd
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd 0,1 nd 0,1 nd nd nd 0,1 nd nd 0,1 nd
Merclrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 0,3
Nitrato 0,40 mg/L N 0,027 0,177 0,014 0,177 0,022 0,117 0,066 0,128 0,019 0,116 0,072 0,077
Nitrito 0,07 mg/L N <0,003 0,01 <0,003 <0,003 0,003 0,003 <0,003 0,003 <0,003 <0,003 0,009 0,009
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N <0,1 0,1 <0,1 0,1 0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd nd nd nd nd nd nd 0,1 nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT (p,p'DDT+ p,p'DDE + p,p'DDD) 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
CcoT Até 3mg/L 2,3 2,2 2,2 15 3,2 1,4 2,4 1,6 2,3 14 1,5 4,4
oD N&o inferior a 5 mg/L Oz 4,88 5,83 8,08 6,39 6,52 5,99 5,51 6,27 6,37 6,47 6,12 6,18
pH 6,5-8,5 8,21 8,12 8,07 8,07 8,14 8,05 8,14 8,04 8,13 8,04 8,02 8,03
Oleos e graxas Virtualmente ausentes nd <10 nd <10 nd nd nd <10 nd nd <10 Nd
Coliformes termotolerantes 110 110 150 49 4,5 2,0 790 58 11 6,1 23 540
Temperatura do Ar (°C) 27,2 27,2 27,2 27,2 27,2 27,2 27,2 27,2 27,2 27,2 19 19
Temperatura da agua (°C) 26,55 25,56 25,08 25,56 26,42 25,29 26,62 25,35 26,29 25,33 24,19 24,67
Condutividade (mS/cm) 26525 31054 23350 27155 35325 34162 26104 22625 29500 31397 33652 20879
Salinidade 28,93 34,36 20,94 34,16 28,74 34,33 28,82 34,2 29,08 34,22 34,56 34,74
Saturacdo de Oz (%) 67,9 82,5 105,2 90,2 90,6 84,5 76,9 88,5 88,6 91,3 84,4 85,8
DBO5 (mg/L O2) 2,28 2,05 2,98 nd 2,16 2,73 2,03 3,97 4,02 2,22 2,1 2,71
Solidos Suspensos (mg/L) 47 88 49 157 46 134 40 93 27 69 55 43
Clorofila a (ug/L) 25 3,95 4,79 2,27 nd 3,6 5,19 3,95 1,77 2,58 nd nd
Turbidez (NTU) 2,7 9,5 2,1 8,1 1,8 3,6 35 6,9 1,7 13,6 5,7 6,4
Transparéncia (cm) 1,2 - 1,2 - 1,2 - 1,2 - 1,2 - 2,5 -
Direc&o do vento (°) SW SW SW SW SW SW SW SW SW SW S S
Regime hidrolégico Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo
Profundidade da coleta (m) - 14 - 14 - 14 - 14 - 14 - 18
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Tabela 10 — Resultado qualidade da dgua periodo verédo (21 e 22.02.2022) para as estacdes #37 - #43, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 37S 37F 38S 38F 39S 39F 40S 40F 41S 41F 42S 42F 43S 43F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fosforo total 0,124 mg/L P <0,01 <0,01 nd <0,01 0,09 0,01 nd 0,03 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 nd 0,02
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd 0,1 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Merclrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd 0,2 nd nd nd 0,3 nd 0,2 nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N 0,064 0,059 0,05 0,037 0,026 0,027 0,021 0,021 0,056 0,074 0,018 0,018 nd 0,027
Nitrito 0,07 mg/L N 0,008 0,008 0,006 0,006 0,006 0,005 0,006 0,006 0,008 0,01 0,006 0,006 0,006 0,005
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N 0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 nd <0,1 0,1 <0,1 nd <0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT (p,p'DDT+ p,p'DDE + p,p'DDD) 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
coT Até 3mg/L 1,5 1,5 2,0 1,3 1,5 1,1 15 14 1,6 3,1 1,6 2,4 14 19
oD N&o inferior a 5 mg/L Oz 6,55 6,84 6,39 6,57 6,91 6,62 6,07 90,8 5,37 6,36 6,17 6,34 6,18 6,47
pH 6,5-8,5 8,05 8,05 8,07 8,07 8,06 8,06 8,48 8,49 8,09 8,08 8,07 8,07 8,08 8,07
Oleos e graxas Virtualmente ausentes <10 nd nd nd <10 <10 nd <10 <10 <10 nd <10 nd nd
Coliformes termotolerantes 430 21 2 33 13 2 <1,8 <1,8 110 21 4900 <1,8 33 13
Temperatura do Ar (°C) 19 19 19 19 19 19 23 23 23 23 19 19 19 19
Temperatura da agua (°C) 24,50 24,74 24,51 24,75 24,76 24,83 26,41 25,24 26 25,63 24,96 24,92 24,70 24,84
Condutividade (mS/cm) 40609 41000 27191 21758 21425 35890 36807 26808 30559 33906 35575 41100 28797 28891
Salinidade 34,33 34,62 34,98 35,1 34,49 34,82 35,57 35,92 35,64 35,9 35,5 35,63 35,24 35,32
Saturacéo de O2 (%) 90,7 95,1 88,8 91,6 96 92,2 86,6 90,8 76,2 89,8 86,4 88,8 86,1 90,4
DBO5 (mg/L O2) 2,13 2,03 3,11 2,03 <2 Nd nd 2,95 <2 2,15 5,15 2,03 2,02 <2
Solidos Suspensos (mg/L) 84 83 36 64 20 14 44 102 94 104 48 74 104 34
Clorofila a (ug/L) nd nd nd nd nd nd 1,43 nd nd 3,44 nd nd nd nd
Turbidez (NTU) 4,0 7,4 2,3 5,7 2,0 2,6 19 2,6 5,6 12,7 19 2,3 15 2,2
Transparéncia (cm) 2,5 - 2,5 - 2,8 - 2,5 - 2,5 - 2,5 - 2,5 -
Direcéo do vento (°) S S S S SW SW w w w W SW SW SW SW
Regime hidrolégico Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo
Profundidade da coleta (m) - 20 - 22 - 22 - 23 - 23 - 23 - 23
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Considerando a operagdo portuaria de carga e descarga, a tabela 11 traz
informacgbes sobre as embarcacdes que estavam operando durante o horérios das
coletas. As informagbes observadas em campo foram comparadas com as
informacdes cedidas pelo setor de atracacéo da Portos RS.

Tabela 11 — Embarcag8es comerciais observadas em operacdo durante a coleta de verdo 2022.

Embarcacao Regido Tipo de embarcacéao Data
Solidarnosc Berco 7 Bulk carrier (IMO 9708069) 21-22/02

Porto Novo Mount Hikurangi Berco 4 Bulk carrier (IMO 9580039) 21-25/02
Trevo Vermelho Berco 7 Inland cargo (MMSI 710004270) 22-23/02
Hafnia Spica Braskem Qil/Chemical tanker (IMO 9739264) | 21-23/02
Pine Meadow Transpetro Oil/Chemical tanker (IMO 9478688) | 22-24/02
Zheng Run Termasa Bulk carrier (IMO 9593816) 22-26/02

Superporto Maersk Lamanai TECON Container ship (IMO 9527051) 22/02
Trevo Roxo TECON Inlan Cargo (IMO 8200060) 22-23/02
Hamburg Eagle Golf 1l Bulk carrier (IMO 9698587) 21-23/02
Giovanni DP Golf | QOil/Chemical tanker (IMO 9261516) | 22-23/02
IVS Thanda Delta General cargo (IMO 9701009) 22/02

» Amostragem de Outono

A amostragem de outono seguiu o padrao ja apresentado. Os laudos analiticos
referente a qualidade da agua estdo disponiveis no Anexo 1. As coletas foram
realizadas no dia 21 de abril de 2022. A maré local variou de 0.1 a 0.3 metros
caracteristico para a regido. A baixa-mar e prea-mar estdo detalhadas na tabela 12 e

figura 9.

Tabela 12 — Detalhamento amostral Outono 2021.

Data Amostras/dia Horérios das coletas Baixa-mar (]) | Prea-mar (1)
#1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8, Primeira amostra:
#9, #10, #11, #12, #13, #14, 07:22:48

#15, #16, #17, #18, #19, #20,

#21, #22, #23, #24, #25, #26, 1:54/10:48/ 4:39/ 12:10/

21/abr | 457" 48! #20 #30, #31. #32, Ultima amostra: 13:01/22:30 | 18:37/23:21
#33, #34, #35, #36, #37, #38, 18:13:25
#39, #40, #41, #42, #43

altura (m)

1,0m

0,84

0,5

4:39 18:37 23:21
. L
. 1:54 ‘ 12:0 22:30 ¢
® 10:48 13:01 o
0,0-4

T T T T 1
0:00 200 4:00 6:00 800 10:00 1200 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Figura 9 — Dados maré 21 de abril de 2022. Fonte: https://tabuademares.com/br/rio-grande-do-
sul/porto-do-rio-grande.
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Durante a coleta de outono (21 de abril de 2022) o padrdo de vento variou
WNWI/NNE com intensidade de 5.2 — 17.4 nés, marcado por corrente de vazante e
periodo nulo. A temperatura da agua variou entre 20,0 — 25,4°C e a temperatura do
ar 15 — 21,6°C. Coluna dagua estratificada, com salinidade em superficie variando de
6 — 22,43 e no fundo com variacdo de 12,62 — 22,42,

Na figura 10 estdo graficados os resultados obtidos pela sonda
multiparamétrica para salinidade e turbidez diretamente in situ. Picos isolados de
turbidez sem ultrapassar 100 NTU.

Os resultados dos laudos analiticos estdo apresentados nas tabelas 13, 14, 15,
16 e 17, 18 e 19 na ordem crescente das estacdo amostral #1 até #43.

Para o periodo outono, 32,5% do total de 86 amostras apresentaram
concentracdo de fésforo levemente acima do padrao nas estacfes amostrais #1, #3,
#9, #11, #14, #20, #26, #29, #31, #33, #41 e #43 para as amostras de superficie e nas
estacOes amostrais #1, #2, #3, #6, #11, #12, #14, #16, #19, #21, #23, #26, #34, #36,
#37, #38, #39 para as amostras de superficie.

Para o pardmetro Carbono organico total (COT), 5,81% do total de 86 amostras
de agua estiveram levemente acima do padrdo para as estacfes #18, #19 e #23 para
amostras em superficie e nas estacdes #4 e #28 fundo.

Dos elementos metélicos o Zinco (Zn) foi observado em 6,97% do total de 86
amostras de agua levemente acima do padrdo aceitavel nas estagcbes amostrais #1,
#8, #30, #34 e #35 para amostras de fundo e #17 em superficie.

O Cromo (Cr) resultou levemente acima nas estacdes amostrais #29, #30, #32,
em superficie e #19 fundo, representando 4,65% do total de 86 amostras.

O manganés (Mn) apenas nas amostras de fundo das estacBes amostrais #1,
#34 e #35, representando 3,48% das amostras analisadas.
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Figura 10 - Turbidez e salinidade referente a coleta de 21 de abril de 2022.
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Tabela 13 — Resultado qualidade da agua periodo outono (21 de abril 2022) estacdes #1 - #6, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia #1S #1F #2S #2F #3S #3F #4S #4F #5S #5F #6S #6F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fésforo total 0,124 mg/L P 0,51 0,46 0,5 0,03 0,43 0,55 0,07 0,03 0,07 0,02 0,45 0,03
Manganés total 0,1 mg/L Mn 0,1 0,3 nd nd nd nd nd nd nd nd nd 0,1
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N 0,005 0,022 nd nd 0,004 nd 0,005 0,007 <0,003 0,006 <0,003 0,007
Nitrito 0,07 mg/L N <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd 0,3 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 ug/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 ug/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
CcoT Até 3mg/L 25 2,3 24 2,4 3,0 2,5 2,6 8,1 2,8 2,5 2,6 25
OD | Né&o inferior a 5 mg/L O2 7,83 8,42 7,23 7,98 7,62 8,16 7,5 8,6 7,91 8,34 7,82 8,79
pH 6,5-8,5 7,32 7,11 7,1 7,03 7,13 7,07 6,83 6,71 6,84 6,87 6,66 6,6
Oleos e graxas Virtualmente ausentes nd nd <10 Nd nd nd <10 nd nd nd <10 nd
Coliformes termotolerantes <1,8 4300 13 43 460 31 <1,8 140 46 120 70 70
Temperatura do Ar (°C) 19,1 19,1 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8
Temperatura da agua (°C) 23,53 23,57 23,80 23,62 23,43 23,58 23,55 23,36 23,62 23,58 23,53 23,59
Condutividade (mS/cm) 19175 20575 29050 33825 36100 31925 20580 19720 28525 20925 31825 37228
Salinidade 22,43 22,39 22,39 22,31 22,38 22,4 22,38 22,39 22,35 22,33 22,01 22,0
Saturacdo de Oz (%) 91,9 98,9 85,4 94,0 89,5 96,2 88,3 100,8 93,2 98,2 91,9 103,5
DBO5 (mg/L O2) 3,97 3,02 3,47 <2 3,47 2,7 <2 3,07 3,77 2,58 2,77 4,79
Sélidos Suspensos (mg/L) 35 89 45 63 55 64 50 71 40 66 38 71
Clorofila a (ug/L) 23 2,05 3,64 2,18 4,28 3,42 3,21 2,0 2,08 3,6 3,05 2,57
Turbidez (NTU) 54 7,0 4,1 4,8 34 5,6 3,1 51 34 6,3 4,2 8,7
Transparéncia (cm) 70 - 70 - 70 - 70 - 70 - 70 -
Direcéo do vento (°) NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE
Regime hidrolégico Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz
Profundidade da coleta (m) -- 10 - 10 -- 10 -- 6 -- 10 - 10
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Tabela 14 — Resultado qualidade da agua periodo outono (21 deabril 2022) para as estacdes #7 - #12, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 7S 7F 8S 8F 9S 9F 10S 10F 11S 11F 12S 12F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fésforo total 0,124 mg/L P nd 0,09 0,02 0,01 nd 0,49 0,08 0,05 0,89 nd 0,14 0,04
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd nd 0,1 nd 0,1 nd nd nd 0,1 nd nd
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N <0,003 0,006 0,006 nd <0,003 0,014 <0,003 0,018 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Nitrito 0,07 mg/L N <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,005 <0,003 0,005 <0,003 0,007
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,1 0,1 0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd 0,4 nd nd nd nd nd nd nd nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
CcoT Até 3mg/L 2,5 2,6 2,1 2,3 2,3 2,3 2,7 2,1 2,4 1,8 2,3 1,2
oD N&o inferior a 5 mg/L Oz 7,42 8,44 7,8 8,63 7,62 8,98 6,53 7,27 7,91 7,66 6,81 7,26
pH 6,5-8,5 6,9 6,77 6,93 6,83 6,88 6,69 8,32 7,0 7,48 7,62 8,38 9,04
Oleos e graxas Virtualmente ausentes nd nd nd <10 nd nd <10 nd nd nd <10 nd
Coliformes termotolerantes <1,8 33 11 130 13 280 27 43 17 nd 22 <1,8
Temperatura do Ar (°C) 19,8 19,8 20,7 20,7 18,1 18,1 18,1 18,1 20,7 21,6 21,6 21,6
Temperatura da agua (°C) 23,49 23,33 23,72 23,52 23,82 23,63 23,65 23,79 25,42 23,55 22 23,75
Condutividade (mS/cm) 43627 30527 23625 29378 23750 30825 19800 21025 36408 29400 36100 26333
Salinidade 22,03 22,02 22,02 22,01 22,14 22,35 22,26 22,27 17,84 17,88 20,01 20,18
Saturacdo de Oz (%) 87,2 98,8 92,1 101,4 90,1 105,8 72,8 86,1 96,6 90,5 75,9 86,2
DBO5 (mg/L O2) 3,22 3,97 4,36 <2 2,33 2,98 <2 3,32 <2 3,51 2,07 <2
Sélidos Suspensos (mg/L) 40 76 56 120 62 237 39 102 28 318 34 130
Clorofila a (ug/L) 2,95 3,9 2,18 4,16 nd 2,89 2,25 2,94 4,47 5,93 3,37 5,29
Turbidez (NTU) 3,5 16,4 4,2 4,7 3,5 8,9 2,7 4,3 34 10,0 4,1 7,2
Transparéncia (cm) 70 - 70 - 70 - 70 - 70 - 70 -
Direcéo do vento (°) NNE NNE NNE NNE WNW WNW WNW WNW NNE ESE ESE ESE
Regime hidrolégico Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz
Profundidade da coleta (m) - 10 -- 10 - 18 - 14 15 -- 19
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Tabela 15 — Resultado qualidade da agua periodo outono (21 de abril 2022) para as estacdes #13 - #18, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 13S 13F 14S 14F 15S 15F 16S 16F 17S 17F 18S 18F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Foésforo total 0,124 mg/L P nd 0,03 0,77 0,69 nd nd 0,61 0,08 nd nd nd 0,02
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N <0,003 <0,003 nd Nd nd nd <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Nitrito 0,07 mg/L N <0,003 0,007 0,004 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N <0,1 <0,1 nd 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd nd nd nf nd nd 0,1 nd nd nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
COoT Até 3mg/L 2,6 2,4 2,6 2,5 2,6 2,8 2,4 2,5 2,4 2,6 3,1 2,4
oD N&o inferior a 5 mg/L Oz 7,29 7,03 7,6 10,12 7,68 7,66 8,04 9,05 8,67 8,71 7,78 8,9
pH 6,5-8,5 8,38 8,3 6,75 6,59 7,03 7,07 6,77 6,84 6,82 6,78 6,81 6,67
Oleos e graxas Virtualmente ausentes nd nd nd nd nd <10 nd <10 nd nd nd nd
Coliformes termotolerantes 22 11 49 110 46 23 13 210 22 58 33 31
Temperatura do Ar (°C) 21,6 21,6 18,1 18,1 18,1 18,1 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7
Temperatura da agua (°C) 24,28 21,83 23,64 23,46 23,57 23,52 23,79 23,58 23,59 23,54 23,68 23,51
Condutividade (mS/cm) 21205 21750 28525 19890 27150 20750 37575 39125 43579 30825 38376 45925
Salinidade 19,56 19,37 22,41 22,42 22,38 22,39 21,45 21,48 21,49 21,04 21,05 21,05
Saturacéo de O2 (%) 84,2 88,9 89,6 118,8 90,5 90,1 95,0 106,6 102,1 102,5 91,7 104,7
DBO5 (mg/L O2) 3,68 3 2,72 3,69 <2 <2 3,31 <2 2,57 nd 4,14 3,26
Sélidos Suspensos (mg/L) 49 83 33 42 26 42 49 80 69 39 48 51
Clorofila a (ug/L) 4,08 4,49 2,71 3,13 2,29 2,93 4,5 2,87 nd 2,53 1,76 2,7
Turbidez (NTU) 35 10,4 3,7 35 3,3 2,8 4,1 6,6 4,3 5,0 4,9 4,1
Transparéncia (cm) 70 - 70 - 70 - 70 - 70 - 70 -
Diregdo do vento (°) ESE ESE WNW WNW WNW WNW NNE NNE NNE NNE NNE NNE
Regime hidroldgico Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz
Profundidade da coleta (m) -- 20 -- 18 - -- - 12 - 12
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Tabela 16 - Resultado qualidade da dgua periodo outono (21 de abril 2022) para as estac8es #19 - #24, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 19S 19F 20S 20F 21S 21F 22S 22F 23S 23F 24S 24F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd 0,1 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fésforo total 0,124 mg/L P 0,37 nd nd 0,71 0,73 0,06 0,06 nd 0,86 nd 0,06 0,01
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd 0,1 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Nitrito 0,07 mg/L N <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,003 <0,003 0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
CcoT Até 3mg/L 3.2 2,4 2,2 2,4 25 2,4 2,9 2,7 3,9 25 2,7 25
oD N&o inferior a 5 mg/L Oz 8,64 8,96 8,27 8,95 7,69 7,84 7,7 9,47 8,57 9,2 8,03 8,89
pH 6,5-8,5 6,79 6,64 6,72 6,59 6,83 6,78 6,95 6,63 7,06 6,76 6,81 6,68
Oleos e graxas Virtualmente ausentes <10 Nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd <10
Coliformes termotolerantes 2,0 23 11 150 <1,8 23 <1,8 49 21 58 7,8 33
Temperatura do Ar (°C) 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7
Temperatura da dgua (°C) 23,73 23,58 23,73 23,71 23,68 23,61 23,64 23,66 23,76 23,64 23,72 20,7
Condutividade (mS/cm) 37208 33750 20915 18760 18825 20550 25850 21000 30375 19800 18700 29364
Salinidade 21,09 21,16 21,18 21,18 21,19 21,17 21,22 21,23 21,26 21,27 21,41 21,39
Saturacdo de Oz (%) 102,1 105,5 97,6 105,6 90,8 92,4 90,8 111,6 101,2 108,5 94,8 105
DBO5 (mg/L O2) 2,62 2,86 <2 2,78 3,22 3,94 4,08 3,2 3,05 <2 4,16 2,6
Sélidos Suspensos (mg/L) 34 42 30 81 27 45 33 44 21 32 40 52
Clorofila a (ug/L) 3,54 2,36 2,75 3,51 3,85 3,15 2,69 2,95 2,97 2,67 2,04 2,76
Turbidez (NTU) 3,8 5,8 4,1 5,8 4,3 5,3 3,6 4,6 3,7 4,4 4,8 4,3
Transparéncia (cm) 70 - 70 - 70 - 70 - 70 - 70 -
Direcéo do vento (°) NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE
Regime hidrolégico Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz
Profundidade da coleta (m) -- 11 -- 11 - 11 - 11 - 14 -- 14
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Tabela 17 — Resultado qualidade da agua periodo outono (21 de abril 2022) para as esta¢cdes #19 - #24, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 25S 25F 26S 26F 27S 27F 28S 28F 29S 29F 30S 30F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd 0,1 nd 0,1 nd
Fésforo total 0,124 mg/L P nd 0,06 0,15 0,86 0,04 0,05 0,04 0,06 nd 0,66 0,03 0,01
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd nd 0,1 nd nd nd nd nd nd nd nd
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Nitrito 0,07 mg/L N <0,003 0,003 <0,003 0,004 <0,003 0,003 <0,003 0,004 <0,003 0,003 <0,003 0,005
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 0,1
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
CcoT Até 3mg/L 2,3 2,0 2,5 2,2 25 2,7 2,3 5,0 23 2,3 2,4 2,3
oD N&o inferior a 5 mg/L Oz 7,87 9,33 7,82 8,76 7,97 8,96 6,73 7,38 6,94 7,52 10,68 8,04
pH 6,5-8,5 6,91 6,67 6,73 6,69 6,89 6,67 6,83 6,72 6,93 6,95 6,69 6,85
Oleos e graxas Virtualmente ausentes nd nd nd <10 nd nd nd nd <10 <10 nd nd
Coliformes termotolerantes 70 110 23 70 2,0 230 4,5 49 45 49 33 49
Temperatura do Ar (°C) 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7
Temperatura da agua (°C) 23,78 23,73 23,67 23,66 23,61 23,71 24,28 24,33 24,36 23,83 23,78 23,87
Condutividade (mS/cm) 22825 37250 28850 34300 32250 23850 20600 31225 26150 27450 26000 33125
Salinidade 21,39 21,38 21,39 21,13 21,16 21,16 21,57 21,5 21,09 21,39 21,35 21,35
Saturacdo de Oz (%) 93,0 110,1 92,2 103,3 93,8 105,7 80,5 88,03 83,1 89,2 126,5 95,4
DBO5 (mg/L O2) 3,59 nd <2 <2 <2 nd 2,61 4,22 5,24 2,87 <2 <2
Sélidos Suspensos (mg/L) 34 41 15 113 53 33 36 29 42 18 40
Clorofila a (ug/L) 3,563 2,89 3,21 3,56 2,73 3,49 3,27 31 4,17 4,09 3,69 3,44
Turbidez (NTU) 4,0 7,7 34 7,8 3,7 4,8 3,6 4,2 3,9 4,5 3,6 4,6
Transparéncia (cm) 70 - 70 - 70 - 70 - 70 - 70 -
Direcéo do vento (°) NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE
Regime hidrolégico Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz
Profundidade da coleta (m) - 14 - 14 - 14 - 14 - 14 -- 14
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Tabela 18 Resultado qualidade da dgua periodo outono (21 de abril 2022) para as estacdes #31 - #36, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 31S 31F 32S 32F 33s 33F 34S 34F 35S 35F 36S 36F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 0,1 nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd 0,1 nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fésforo total 0,124 mg/L P nd 0,45 nd nd 0,03 0,9 0,36 0,04 nd nd 0,62 nd
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd nd 0,1 nd nd nd 0,2 nd 0,5 nd nd
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Nitrito 0,07 mg/L N <0,003 0,004 <0,003 0,005 0,003 0,006 <0,003 0,005 <0,003 0,005 0,003 0,005
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N nd <0,1 <0,1 0,1 <0,1 nd 0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd nd nd nd nd 0,4 nd 0,6 nd nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
CcoT Até 3mg/L 2,5 2,6 2,1 1,6 2,6 1,5 2,7 2,2 2,2 2,3 1,9 1,6
oD N&o inferior a 5 mg/L Oz 6,88 7,96 7,48 8,31 6,94 8,11 6,91 7,71 7,32 7,58 5,53 5,24
pH 6,5-8,5 6,74 6,76 6,96 6,88 7,02 6,82 6,94 6,98 7,04 7,06 7,82 8,28
Oleos e graxas Virtualmente ausentes <10 nd nd <10 <10 nd <10 <10 nd <10 nd nd
Coliformes termotolerantes 33 49 49 70 13 110 17 110 22 94 33 <1,8
Temperatura do Ar (°C) 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7 21,6 21,6
Temperatura da dgua (°C) 23,87 23,76 23,70 23,68 23,96 23,64 23,71 23,49 23,66 23,44 22,67 21,15
Condutividade (mS/cm) 20525 26400 19650 31950 35500 21850 23300 32500 33750 35400 20550 32225
Salinidade 21,41 21,43 21,53 19,95 20,14 20,43 20,6 20,38 20,6 17,79 20,6 20,64
Saturacdo de Oz (%) 81,6 94,3 88,4 98,2 82,5 95,8 81,7 90,8 86,5 89,2 68,0 67,3
DBO5 (mg/L O2) 2,24 <2 2,1 3,42 3,78 2,11 3,05 3,43 <2 <2 3,04 3,66
Sélidos Suspensos (mg/L) 28 40 32 117 29 79 35 463 24 590 40 145
Clorofila a (ug/L) 3,563 3,51 4,31 4,5 3,87 4 4,88 11,68 4,18 8,62 3,62 2,97
Turbidez (NTU) 3,4 3,9 3,7 9,0 4,1 9,5 3,3 12,9 3,5 14,8 4,3 8,9
Transparéncia (cm) 70 - 70 - 70 - 70 - 70 - 70 -
Direcéo do vento (°) NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE ESE ESE
Regime hidrolégico Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Nulo Nulo
Profundidade da coleta (m) - 14 - -- - - --
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Tabela 19 — Resultado qualidade da agua periodo outono (21 de abril 2022) para as estagdes #37 - #43, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 37S 37F 38S 38F 39S 39F 40S 40F 41S 41F 42S 42F 43S 43F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fésforo total 0,124 mg/L P 0,88 0,03 0,92 0,03 0,5 0,04 0,03 0,03 0,04 0,46 0,03 nd 0,03 0,5
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N | <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Nitrito 0,07 mg/L N 0,003 0,007 0,004 0,006 0,003 0,005 0,003 0,006 0,003 0,01 0,003 0,004 0,004 <0,003
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 nd <0,1 <0,1 <0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 ug/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT (p,p'DDT+ p,p'DDE + p,p'DDD) 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
coT Até 3mg/L 2,2 15 2,1 2,5 1,9 1,6 2,0 2,2 2,4 1,8 2,2 1,7 14 2,0
oD N&o inferior a 5 mg/L Oz 6,32 5,32 5,95 3,99 6,03 4,73 8,61 7,5 6,93 6,13 6,78 6,15 7,54 4,74
pH 6,5-8,5 8,49 8,28 8,52 8,31 8,55 8,46 8,25 8,49 8,38 8,33 8,48 8,36 8,26 8,52
Oleos e graxas Virtualmente ausentes nd <10 nd nd <10 nd <10 nd <10 nd <10 <10 nd nd
Coliformes termotolerantes <1,8 <1,8 2,0 <1,8 <1,8 <1,8 2,0 1,8 46 31 13 <1,8 <1,8 11
Temperatura do Ar (°C) 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 21,6 21,6 15,3 15,2 15,3 15,3
Temperatura da agua (°C) 22,55 20,60 22,56 20,68 22,82 20,65 21 23,03 23,82 21,16 23,02 20,57 20 23,02
Condutividade (mS/cm) 29400 32275 35509 35850 31700 23800 28150 31809 27475 28813 29300 32125 40975 35975
Salinidade 13 21,42 12,76 21,47 13,15 21,48 17,6 13,13 19,42 19,55 12,69 21,28 17,46 12,62
Saturacéo de O2 (%) 79,1 68,1 74,5 51,1 75,9 60,6 96,8 94,8 86,8 78,2 85,4 78,7 84,6 59,7
DBO5 (mg/L O2) 2,47 2,92 3,17 3,46 <2 <2 4 2,55 <2 <2 3,566 2,55 2,5 3,7
Sélidos Suspensos (mg/L) 47 135 49 111 60 77 38 69 62 168 47 179 47 125
Clorofila a (pg/L) 5,29 3,05 5,45 2,57 4,47 2,25 nd nd 7,81 6,58 3,69 2,19 1,28 8,5
Turbidez (NTU) 6,1 14,6 4,1 74 3,8 4,1 34 7,9 4,2 16,4 4,5 4,8 4,4 4,9
Transparéncia (cm) 70 - 70 - 70 - 70 - 70 - 230 - 230 -
Direc&o do vento (°) ESE ESE ESE ESE ESE ESE ESE ESE ESE ESE ESE ESE ESE ESE
Regime hidrolégico Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Vaz Vaz Nulo Nulo Nulo Nulo
Profundidade da coleta (m) - - - - - 20 - 21 - 21

32




Considerando a operacdo portuaria de carga e descarga, a tabela 20 traz

informacBes sobre as embarca¢Bes que estavam atracadas ou atracando durante o

horarios das coletas. As informa¢des observadas em campo foram comparadas com as

informacdes cedidas pelo setor de atracacéo da Portos RS.

Tabela 20 — Operac8es portuaria observada durante a coleta de Outono 2022..

Embarcacao Regido Tipo de embarcacéo Data
Pacific Victory Berco 5 Bulk carrier (IMO 9731896) 21/04

Porto Novo NM Rio Grande do Sul Berco 5 Cargo (MMSI 711000004) 21/04
Teal Arrow Berco 7 General Cargo (IMO 9186780) 21-22/04
Frederico Madorin Berco 7 Inland cargo (MMSI 710002911) 21-22/04
Polar Chile TECON Container ship (IMO 9797187) 21/04
NM Guarita TECON Cargo (MMSI 710028990) 21/04
LOG-In Endurance TECON Container ship (IMO 9571296) 21-22/04

Superporto Monte Cervantes TECON Container ship (IMO 9283186) 21-22/04
Baru Termasa Bulker (IMO 9813096) 21-22/04
NM Piratini Bianchini Cargo (IMO 711000006) 21-22/04
NM Trevo Norte Yara Cargo (IMO 710004290) 21-25/04
Prof Lélis Espartel Berco ERG1 General cargo (8204808 21-23/04

> Coletas de Inverno.

Os laudos analiticos referente a qualidade da agua estdo disponiveis no Anexo 1.

As coletas foram realizadas no dia 30 de junho de 2022. A maré local variou de 0.1m a

0.3m caracteristico para a regido. A baixa-mar e prea-mar estao detalhadas na tabela 21 e

figuras 11.
Tabela 21 — Detalhamento amostral Inverno 2021.
. Horérios das Baixa-mar Prea-mar
Data Amostras/dia coletas () (1)
#1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8, #9, #10, Primeira amostra:
#11, #12, #13, #14, #15, #16, #17, #18, 08:15:47
. #19, #20, #21, #22, #23, #24, #25, #26, . . . .
30/junho #27, #28, #29, #30, #31, #32, #33. Ultima amostra: 10:26/22:53 | 2:47/15:32
#34, #35, #36, #37, #38, #39, #40, 20:50:26
H#HA1, #42, #43

altura (m)
10

2:47 15:32
L

10:26
L

22:53
L

Figura 11 - Dados maré 30 de
junho de 2022. Fonte: https://tabuademares.com/br/rio-grande-do-sul/porto-do-rio-grande
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Durante a coleta de inverno (30 de junho de 2022) o padrdo de vento variou de
WNW/W/SSW com intensidade de 7,8 — 17,4 nds e regime hidrolégico de vazante. A
temperatura da agua variou entre 12,17 — 14,08°C e a temperatura do ar 5,9 — 14,1°C.
Coluna d’agua estratificada, com salinidade variando entre 3,01 — 13,56 em superficie e
1,93 — 21,40 no fundo. Na figura 14 estdo graficados os resultados obtidos pela sonda
multiparamétrica para salinidade e turbidez diretamente in situ. Picos isolados de turbidez
nao ultrapassando 100 NTU.

Os resultados dos laudos analiticos estdo apresentados nas tabelas 22, 23, 24, 25
e 26, 27 e 28 na ordem crescente das estacdo amostral #1 até #43.

Para o periodo inverno, 31,39% do total de 86 amostras de 4gua estiveram acima
do padréo para o fésforo total para as estagdes amostrais #1, #2, #3, #10, #12, #13, #14,
#15, #18, #19, #23, #26, #27, #32, #33, #37, #42 para as amostras de suoerficie e paras
as estacOes amostrais #1, #5, #10, #11, #17, #21, #24, #27, #37, #40 para as amostras de
fundo.

Para o parametro Carbono orgéanico total (COT), 43,02% do total de 86 amostras de
agua estiveram levemente acima do padréo para as estagOes #2, #3, #5, #7, #9, #10, #11,
#13, #14, #16, #19, #20, #22, #24, #25, #27, #29, #30, #32, #34, #35, #42 em superficie e
#2, #3, #7, #9, #10, #15, #18, #22, #24, #25, #27, #29, #33, #35, #37, das amostras de
fundo.

Dos elementos metalicos o Zinco (Zn) foi observado em 15,11% do total de 86
amostras de agua levemente acima do padrdo aceitavel nas estacdes amostrais #3, #4,
#8, #24, #34 para as amostras de superficie e nas estagdes #6, #11, #15, #24, #30, #31,
#36, #43 para as amostras de fundo.

O manganés (Mn) resultou levemente acima do padrdo na amostra #3 e #41 em
superficie.

E ainda, o parametro 6leo e graxas resultou acima do padrdo em apenas na
estacdo #6 em superficie.
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Figura 12 - Turbidez e salinidade referente a coleta 30 de junho de 2022.
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Tabela 22 — Resultado qualidade da agua periodo inverno (30 de junho de 2022) estacdes #1 - #6, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia #1S #1F #2S #2F #3S #3F #4S #4F #5S #5F #6S #6F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fésforo total 0,124 mg/L P 0,21 0,24 0,17 0,03 0,27 0,08 0,12 0,12 0,06 0,15 0,07 0,3
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd nd nd 0,2 nd nd nd nd nd nd nd
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N nd nd nd nd 0,029 0,075 nd 0,005 nd nd nd nd
Nitrito 0,07 mg/L N 0,015 0,008 0,007 0,008 0,014 0,03 0,053 0,039 0,014 0,007 0,028 0,019
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N <0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd nd 0,2 nd 0,1 nd nd nd nd 0,1
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 ug/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 ug/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
CcoT Até 3mg/L 24 2,3 3,1 3,3 3,5 4,1 2,5 2,7 3,5 3,7 2,7 2,6
OD | Néo inferior a 5mg/L O2 9,6 9,29 9,17 9,09 9,3 9,11 9,41 9,2 8,27 8,82 8,63 8,88
pH 6,5-8,5 7,83 7,77 7,35 7,35 7,5 7,46 7,53 7,52 7,48 7,44 7,49 7,49
Oleos e graxas Virtualmente ausente nd nd <10 nd <10 nd <10 <10 <10 <10 30,5 nd
Coliformes termotolerantes <1,8 <1,8 280 280 490 630 330 130 580 580 430 490
Temperatura do Ar (°C) 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1 12,4 12,4 12,4 12,4 12,4
Temperatura da agua (°C) 12,84 12,91 13,11 13,12 12,92 12,89 12,84 12,83 12,84 12,76 12,68 12,7
Condutividade (mS/cm) 6320 6310 6820 7055 21570 6850 6405 6400 6370 7370 7035 7050
Salinidade 3,17 3,12 3,46 3,58 3,11 3,44 3,16 3,16 3,16 3,51 3,564 3,57
Saturacdo de Oz (%) 93,5 90,6 90 89,4 90,7 89 91,6 89,6 80,5 86 84 86,5
DBO5 (mg/L O2) <2 2,4 2,3 2,3 <2 nd nd nd nd <2 nd <2
Sélidos Suspensos (mg/L) 35 49 33 29 31 48 37 36 33 47 42 55
Clorofila a (ug/L) nd 3,37 3,69 5,17 513 4,28 513 nd 6,09 4,17 4,01 4,81
Turbidez (NTU) 0,6 8,5 11,6 4,7 0,8 7,5 11,4 11,4 10,9 11,3 11,1 0,6
Transparéncia (cm) 50 - 50 - 50 - 50 - 50 - 50 -
Direcéo do vento (°) w SSW SSW SSW SSW SSW SSW SSW SSW SSW SSW SSW
Regime hidrolégico Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz
Profundidade da coleta (m) - 10 - 10 -- 6 -- 6 -- 10 - 10
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Tabela 23 — Resultado qualidade da agua periodo inverno (30 de junho de 2022) para as estacdes #7 - #12, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 7S 7F 8S 8F 9S 9F 10S 10F 11S 11F 128 12F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fésforo total 0,124 mg/L P 0,08 0,16 0,04 0,06 0,05 0,09 0,19 1,15 0,08 0,25 0,27 0,06
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd nd nd nd nd nd nd nd 0,1 nd nd
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N 0,05 0,017 nd 0,006 nd nd 0,005 <0,003 nd nd 0,003 nd
Nitrito 0,07 mg/L N 0,009 0,009 0,01 0,008 0,011 0,009 0,008 0,009 0,011 0,008 0,017 0,009
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 <0,1 0,1 0,1 <0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd 0,1 nd nd nd nd nd nd 0,1 nd nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
CcoT Até 3mg/L 3,9 3,8 2,6 2,8 34 3,3 3,8 4,7 3,2 25 2,4 2,3
oD N&o inferior a 5 mg/L Oz 9,12 8,95 9,24 9,03 9,69 9,48 9,48 9,45 8,55 8,82 8,27 9,18
pH 6,5-8,5 7,56 7,51 7,55 7,52 7,99 7,89 7,8 7,74 7,91 7,86 8,16 8,12
Oleos e graxas Virtualmente ausente nd <10 <10 <10 <10 <10 <10 nd <10 nd nd nd
Coliformes termotolerantes 790 490 170 430 23 490 490 630 230 210 330 49
Temperatura do Ar (°C) 12,4 12,69 12,4 12,4 14,1 14,1 14,1 14,1 9,8 12,53 9,8 9,8
Temperatura da agua (°C) 12,71 12,4 12,63 12,72 12,88 12,53 13,04 12,57 12,72 9,8 12,67 12,51
Condutividade (mS/cm) 6340 7050 6395 6625 6135 6910 6195 6925 6250 6725 8840 6790
Salinidade 3,18 3,56 3,18 3,32 3,08 3,48 3,08 3,25 3,37 3,36 345 343
Saturacdo de Oz (%) 88,5 87,1 89,6 87,8 94,4 91,9 92,6 91,5 83,2 85,5 90,0 88,8
DBO5 (mg/L O2) <2 <2 2 <2 2,6 nd 2 <2 <2 2,21 2,04 nd
Sélidos Suspensos (mg/L) 35 53 40 32 38 57 42 63 39 59 32 68
Clorofila a (ug/L) 7,11 5,77 4,65 4,84 4,17 5,73 3,85 5,18 3,85 5,73 4,49 5,86
Turbidez (NTU) 11,4 11,5 8,7 11,0 2,5 11,2 6,1 9,9 24,9 12,1 11,5 7,0
Transparéncia (cm) 50 50 50 - 50 - 50 - 50 - 50 -
Direcéo do vento (°) SSW SSW SSW SSW w W w W w W W w
Regime hidrolégico Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz
Profundidade da coleta (m) - 10 -- 12 - 16 - 18 - 15 -- 19
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Tabela 24 — Resultado qualidade da agua periodo inverno (30 de junho de 2022)

ara as estacdes #13 - #18, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 13s 13F 14S 14F 15S 15F 16S 16F 17S 17F 18S 18F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fosforo total 0,124 mg/L P 0,13 0,09 0,17 0,05 0,19 0,14 0,09 0,05 0,04 0,32 0,15 0,03
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd 0,1 nd nd nd 0,1 nd nd 0,1 nd nd nd
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N <0,003 nd 0,016 0,028 nd 0,008 nd 0,005 nd nd nd nd
Nitrito 0,07 mg/L N 0,007 0,007 0,006 0,008 0,006 0,008 0,012 0,009 0,008 0,011 0,009 0,007
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N 0,1 <0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 <0,1 0,1 0,1 0,2
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd nd nd 0,1 nd nd nd nd nd nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
coT Até 3mg/L 3.2 3,0 3,1 2,9 2,2 57 3,1 2,7 2,8 2,8 2,8 35
oD N&o inferior a 5 mg/L Oz 8,84 8,69 9,04 9,42 8,9 9,39 9,41 9,19 9,28 9,13 9,28 8,92
pH 6,5-8,5 8,37 8,18 7,66 7,71 7,97 7,97 7,54 7,52 7,52 7,5 7,52 7,51
Oleos e graxas Virtualmente ausente nd nd <10 nd nd nd nd nd nd <10 nd <10
Coliformes termotolerantes 230 49 <1,8 46 33 460 490 430 580 330 310 490
Temperatura do Ar (°C) 9,8 9,8 14,1 14,1 14,1 14,1 12,4 12,4 12,55 12,4 12,4 12,4
Temperatura da agua (°C) 12,58 12,48 7,66 12,93 13,02 12,85 12,52 12,56 12,4 12,59 12,49 12,4
Condutividade (mS/cm) 6415 10470 6250 6425 6855 6240 6420 6425 6640 6480 6785 6405
Salinidade 3,44 5,64 3,01 31 3,14 <2 3,22 3,21 3,24 3,23 3,14 3,18
Saturacéo de O2 (%) 85,7 85,6 90,3 91,9 87 90,5 91 89 89,8 88,5 89,6 86,2
DBO5 (mg/L O2) <2 nd <2 nd nd nd 2,3 nd <2 2,7 <2 nd
Sélidos Suspensos (mg/L) 52 81 39 39 32 41 47 52 30 50 31 35
Clorofila a (pg/L) 1,6 3,88 2,41 3,21 2,89 3,14 2,57 5,13 5,99 7,5 6,09 8,61
Turbidez (NTU) 11,1 nd 11,9 11,6 12,6 11,3 22,5 9,5 2,5 9,4 11,3 2,6
Transparéncia (cm) 50 - 50 - 50 - 50 - 50 - 50 -
Direc&o do vento (°) w w w w w w SSW SSW SSW SSW SSW SSW
Regime hidrolégico Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz
Profundidade da coleta (m) - 20 - 18 - 18 -- 12 - 12 - 11
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Tabela 25 - Resultado qualidade da agua periodo inverno (30 de junho de 2022) para as estacfes #19 - #24, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 19 19F 20S 20F 21S 21F 22S 22F 23S 23F 24S 24F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fésforo total 0,124 mg/L P 0,21 0,05 0,04 0,05 0,08 0,25 0,02 0,08 0,13 0,04 0,04 0,13
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 0,1 nd
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N nd nd <0,003 <0,003 nd nd nd 0,006 0,006 <0,003 nd nd
Nitrito 0,07 mg/L N 0,006 0,014 0,009 0,033 0,009 0,009 0,007 0,01 0,007 0,007 0,007 0,009
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,3 0,1 <0,1 0,1 0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 0,1 0,1
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
CcoT Até 3mg/L 34 2,8 3,6 2,7 2,6 2,6 3,3 3,6 2,7 2,7 3,9 4,5
oD N&o inferior a 5 mg/L Oz 9,02 8,96 9,28 8,94 9,1 8,86 8,99 8,87 8,9 8,85 8,95 8,79
pH 6,5-8,5 7,5 7,5 7,54 7,52 7,53 7,51 7,51 7,49 7,52 7,5 7,51 7,5
Oleos e graxas Virtualmente ausente nd nd nd nd nd <10 <10 nd nd nd nd <10
Coliformes termotolerantes 430 630 430 490 490 430 23 230 330 580 430 330
Temperatura do Ar (°C) 12,4 12,4 12,4 12,4 12,4 12,4 12,4 12,4 12,4 12,4 9,3 9,3
Temperatura da agua (°C) 12,32 12,42 12,4 12,50 12,46 12,47 12,41 12,52 12,44 12,45 12,42 12,45
Condutividade (mS/cm) 6430 6440 6425 6370 6405 6360 6665 6320 6520 7130 6380 6400
Salinidade 3,14 3,19 3,22 3.2 3,21 3,21 3.2 3,23 3,14 3.2 3,18 3,21
Saturacdo de Oz (%) 86,8 86,5 89,6 86,5 87,9 85,6 86,8 85,9 85,9 85,5 86,4 84,9
DBO5 (mg/L O2) 2 2,6 2,3 2,6 2,6 <2 nd <2 <2 <2 <2 2,5
Sélidos Suspensos (mg/L) 41 34 37 39 37 32 34 52 16 38 37 46
Clorofila a (ug/L) 1,6 7,93 4,97 8,34 3,85 6,71 6,25 5,93 8,5 7,06 7,7 4,17
Turbidez (NTU) 12,2 11,8 10,8 6,7 11,6 14,3 11,2 12,6 11,5 11,0 9,2 10,7
Transparéncia (cm) 50 - 50 - 50 - 50 - 50 - 50 -
Direcéo do vento (°) SSW SSW SSW SSW SSW SSW SSW SSW SSW SSW SSW SSW
Regime hidrolégico Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz
Profundidade da coleta (m) -- 11 -- 11 - 11 - 14 - 14 -- 14

39




Tabela 26 — Resultado qualidade da agua periodo inverno inverno (30 de junho de 2022) para as estacfes #19 - #24, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 25S 25F 26S 26F 27S 27F 28S 28F 29S 29F 30S 30F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 0,08
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fésforo total 0,124 mg/L P 0,06 0,04 0,22 0,1 0,31 0,19 0,04 0,15 0,04 0,04 0,07 0,04
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N 0,004 nd nd nd nd 0,025 nd nd nd nd nd nd
Nitrito 0,07 mg/L N 0,009 0,014 0,008 0,012 0,007 0,008 0,008 0,011 0,01 0,007 0,01 0,007
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N 0,2 0,1 <0,1 0,4 0,1 0,1 0,1 0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 0,1
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
CcoT Até 3mg/L 3.2 3,6 2,6 3,3 4,0 3,3 2,7 2,6 34 35 3,8 2,6
oD N&o inferior a 5 mg/L Oz 8,83 8,61 9,02 8,74 7,4 8,25 8,9 8,69 8,47 8,73 8,86 8,82
pH 6,5-8,5 7,51 7,5 7,51 7,5 7,49 7,48 7,51 7,49 7,48 7,47 7,5 7,48
Oleos e graxas Virtualmente ausente nd <10 nd nd nd nd nd <10 nd <10 nd nd
Coliformes termotolerantes 430 490 490 49 210 170 580 280 490 230 140 350
Temperatura do Ar (°C) 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3
Temperatura da agua (°C) 12,43 12,44 12,37 12,42 12,43 12,44 12,34 12,43 12,39 12,43 12,39 12,43
Condutividade (mS/cm) 6415 6375 6320 7045 6375 7070 6360 6910 7345 7755 6335 6325
Salinidade 3,19 3,21 3,1 3,16 3,15 3,19 3,21 3,24 3,18 3,21 3,18 3,22
Saturacdo de Oz (%) 85,2 83,2 86,9 84,3 71,4 79,6 85,8 83,9 81,7 84,3 85,3 85,2
DBO5 (mg/L O2) <2 <2 <2 2,31 <2 2,3 2,73 2,1 2,36 <2 2,2 2,3
Sélidos Suspensos (mg/L) 28 43 39 36 36 46 35 37 26 38 42 47
Clorofila a (ug/L) 6,25 4,34 2,25 7,93 6,09 4,37 1,98 2,08 5,45 8,59 4,49 6,9
Turbidez (NTU) 2,1 19,5 8,9 7,6 3,8 7,6 7,0 10,9 1,1 11,3 12,4 8,8
Transparéncia (cm) 50 - 50 - 50 - 50 - 50 - 50 -
Direcéo do vento (°) SSW SSW SSW SSW SSW SSW SSW SSW SSW SSW SSW SSW
Regime hidrolégico Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz
Profundidade da coleta (m) - 14 - 14 - 14 - 14 - 14 -- 14
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Tabela 27 Resultado qualidade da dgua periodo inverno (30 de junho de 2022) para as estacdes #31 - #36, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 31S 31F 32S 32F 33S 33F 34S 34F 35S 35F 36S 36F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fésforo total 0,124 mg/L P 0,04 0,04 0,26 0,04 0,18 0,03 0,05 0,02 0,05 0,04 0,06 0,2
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd nd nd nd nd nd nd nd 0,1 0,1 nd
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N nd nd nd nd nd nd 0,006 0,009 nd nd nd 0,006
Nitrito 0,07 mg/L N 0,006 0,007 0,005 0,007 0,007 0,007 0,015 0,007 0,007 0,009 0,008 0,012
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N 0,1 <0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 <0,1 0,2
Zinco total 0,09 mg/L zN nd 0,1 nd nd nd nd 0,1 nd nd nd nd 0,1
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
CcoT Até 3mg/L 2,5 2,6 4,0 2,5 2,4 3,3 4,2 2,4 35 3,7 2,6 2,3
oD N&o inferior a 5 mg/L Oz 8,91 8,76 9,07 8,94 9,1 8,61 9,65 9,32 9,3 8,43 7,03 6,57
pH 6,5-8,5 7,49 7,47 7,5 7,47 7,51 7,49 7,79 7,75 7,86 7,77 7,86 7,77
Oleos e graxas Virtualmente ausente nd nd <10 <10 nd nd nd nd nd nd nd nd
Coliformes termotolerantes 170 310 130 280 330 330 490 330 350 580 17 13
Temperatura do Ar (°C) 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 14,1 14,1 9,8 9,8 5,9 5,9
Temperatura da agua (°C) 12,34 12,43 12,26 12,43 12,28 12,37 12,98 12,56 12,73 12,62 12,28 12,63
Condutividade (mS/cm) 6305 6400 6320 6375 6950 6340 8160 6285 6515 6575 18580 28780
Salinidade 3,16 3,2 3,16 3,19 3,19 3,15 3,18 3,32 3,23 3,22 10,37 18,47
Saturacdo de Oz (%) 85,8 84,5 87,1 86,2 87,5 83 94,3 90,4 90,5 81,8 72 72,5
DBO5 (mg/L O2) <2 <2 nd nd 2,2 <2 2,16 <2 <2 <2 <2 2,68
Sélidos Suspensos (mg/L) 33 47 21 42 22 33 52 75 62 51 100 97
Clorofila a (ug/L) 4,65 8,18 5,95 6,32 6,48 6,74 4,33 5,35 4,33 4,66 nd nd
Turbidez (NTU) 11,8 6,2 11,9 2,1 10,2 3,9 8,5 29,2 11,0 12,2 13,6 16,3
Transparéncia (cm) 50 - 50 - 50 - 50 - 50 - 40 -
Direcéo do vento (°) SSW SSW SSW SSW SSW SSW w W w W WNW WNW
Regime hidrolégico Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz
Profundidade da coleta (m) - 14 - 14 - 14 - 14 - 14 - 18
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Tabela 28 — Resultado qualidade da agua periodo inverno (30 de junho de 2022) para as estacOes #37 - #43, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 37S 37F 38S 38F 39S 39F 40S 40F 41S 41F 42S 42F 43S 43F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fosforo total 0,124 mg/L P 0,15 0,29 0,05 nd 0,06 0,05 0,05 0,16 0,1 0,01 0,21 0,08 nd 0,07
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd nd 0,1 nd nd nd nd 0,2 nd nd nd nd nd
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N nd nd nd 0,046 0,012 <0,003 nd 0,056 0,004 nd nd nd nd nd
Nitrito 0,07 mg/L N 0,011 0,009 0,013 0,009 0,013 0,011 0,01 0,01 0,011 0,01 0,036 0,009 0,014 0,004
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N 0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,2 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,015
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 0,1
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT (p,p'DDT+ p,p'DDE + p,p'DDD) 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 ug/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
coT Até 3mg/L 24 4,0 34 3,0 2,5 1,8 25 2,2 2,9 2,1 3,8 2,0 2,7 1,8
oD N&o inferior a 5 mg/L Oz 7,43 6,36 7,07 6,39 7,1 6,53 8,25 7,61 8,83 7,11 8,09 7,3 6,92 6,29
pH 6,5-8,5 7,43 7,89 8,13 7,93 8,1 7,94 8,19 7,97 8,54 8,1 8,16 7,97 8,13 7,94
Oleos e graxas Virtualmente ausente <10 nd <10 <10 nd nd nd nd nd nd nd nd nd <10
Coliformes termotolerantes 70 2,0 4,5 17 23 <1,8 13 2,0 43 13 13 2,0 <1,8 <1,8
Temperatura do Ar (°C) 5,9 5,9 8,5 8,5 8,5 8,5 9,8 9,8 9,8 9,8 8,5 8,5 8,5 8,5
Temperatura da agua (°C) 12,17 12,77 12,26 12,81 12,32 12,88 12,42 12,88 12,64 12,86 12,62 13,03 12,35 12,93
Condutividade (mS/cm) 20225 30575 30385 20680 20980 31090 20255 30375 13015 30375 21875 31670 6435 30780
Salinidade 12,17 20,31 12,75 20,51 13,13 20,51 12,42 20,62 7,3 20,64 12,62 21,4 13,17 20,75
Saturacéo de O2 (%) 77,2 71,5 73,8 71,9 74,4 73,5 86 85,7 88,6 80,1 85,5 83 72,6 71,1
DBO5 (mg/L O2) 2 2,2 <2 <2 <2 24 2 2,6 nd nd <2 nd <2 <2
Sélidos Suspensos (mg/L) 81 106 124 56 62 89 90 83 46 269 56 114 50 67
Clorofila a (ug/L) nd 1,0 2,7 4,75 nd nd nd 3,05 nd nd nd nd nd
Turbidez (NTU) 8,3 21,4 21,0 8,0 5,5 5,8 11,1 11,2 11,1 208 10,5 10,5 nd <0,6
Transparéncia (cm) 40 - 40 - 80 - 80 - 50 - 80 - 80 -
Direc&o do vento (°) WNW WNW WNW WNW WNW WNW WNW WNW WNW w WNW WNW WNW WNW
Regime hidrolégico Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz
Profundidade da coleta (m) - 20 - 22 - 22 - 23 - - 23 - 23
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Considerando a operacdo portuaria de carga e descarga, a tabela 29 traz
informacfes sobre as embarcacbes que estavam atracadas ou atracando durante o
horarios das coletas. As informacdes observadas em campo foram comparadas com
as informacdes cedidas pelo setor de atracacdo da Portos RS.

Tabela 29 — Operacgdes portudria observada durante a coleta de Inverno 2022.

Embarcacao Regido Tipo de embarcacéo Data
Crinis Berco 2 Bulk carrier (IMO 9598165) 30/06 — 01/07
Juan Rassmuss (chata) Berco 6 Barcaca graneleiro 30/06
Prof Luiz Leseigneur de Faria | Berco 2 30/06

Porto Novo Eagle Arrow Berco 4 General cargo (IMO 9529592) 30/06 -03/07
Arinaga Berco 3 Bulk carrier (IMO 9932359) 30/06 — 02/07
NM Trevo Vermelho Berco 6 Cargo (MMSI 710004270) 30/06 — 01/07
NM Piratini Berco 3 Cargo (MMSI 711000006) 30/06 — 01/07
GSL Eleftheria TECON Container ship (IMO 9509140) 30/06
NM Guarita TECON Cargo (MMSI 710028990) 30/06
LOG-IN Jacaranda TECON Container ship (IMO 9471886) 30/06 — 01/07
ANFA Transpetro | Oil products tanker (IMO 9561368) 30/06 — 03/07
Rosco Sandalwood Termasa Bulk carrier (IMO 9288514) 30/06 — 03/07

Superporto NM Trevo Sudeste Termasa Cargo (MMSI 710004230) 30/06 — 03/07
NM Rio Grande do Sul Bianchini Cargo (MMSI 711000004) 30/06
Aramon Bianchini Qil/Chemical tanker (IMO 9440485) | 30/06 — 01/07
Kouroupi Yara Bulk cariier (IMO 9339466) 30/06 — 07/07
Besiktas GH Golf | LPG Tanker (IMO 9654971) 30/06-01/07
IC Phoenix Golf Il Bulk carrier (IMO 9738961) 30/06— 71/07

> Coletas de Primavera.

Os laudos analiticos referente a qualidade da agua estéo disponiveis no Anexo
1. As coletas foram realizadas nos dias 17 de novembro de 2022. A maré local variou
de 0.1m a 0.3m caracteristico para a regido. A baixa-mar e prea-mar estédo detalhadas
na tabela 30 e figuras 13.

Tabela 30 — Detalhamento amostral Primavera 2022.

Estacdes Horérios das Baixa-mar Prea-mar
Data
coletas (1) (1)
#1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8, #9, Primeira amostra:
#10, #11, #12, #13,#14, #15, 07:05:26

#16, #17, #18, #19, #20, #21,
17/Novembro #22, #23, #24, #25, #26, #27,
#28, #29, #30, #31, #32,
#33.#34, #35, #36, #37, #38,
#39, #40, #41, #42, #43.

. 5:07/17:48 9:47/21:10
Ultima amostra:

17:33:44
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Figura 13 — Dados maré 17 de novembro de 2022. Fonte: https://tabuademares.com/br/rio-
grande-do-sul/porto-do-rio-grande

Durante a coleta de primavera (17 de novembro de 2022) o padrdo de vento
variou de N-NE com intensidade de 2 - 6 nés e regime hidrolégico variando de nulo
(nas primeiras horas da manhd) para enchente. A temperatura da agua variou entre
18,31 — 24,34°C e a temperatura do ar 18 - 22°C. Coluna d’agua estratificada, com
salinidade variando entre 16,60 — 23,67 em superficie e 10,17 — 23,80 no fundo. Na
figura 14 estdo graficados os resultados obtidos pela sonda multiparamétrica para
salinidade e turbidez diretamente in situ. Picos isolados de turbidez n&o
ultrapassando 100 NTU (Figura 14).

Os resultados dos laudos analiticos estao apresentados nas tabelas 31, 32, 33,
34 e 35, 36 e 37 na ordem crescente das estacdo amostral #1 até #43.

Para o periodo primavera, apenas trés amostras de fundo estiveram acima do
padrao para fosforo total #23, #25 e #30 representando 3,48% do total de 86 amostras
analisadas.

Para o parametro Nitrogénio Amoniacal apenas a amostra #27 superficie.

Carbono orgénico total (COT) resultou em 73,25% do total de 86 amostras de
adgua levemente acima do padréo para as estacoes #1, #3, #4, #5, #6, #11, #13, #14,
#16, #17, #18, #20, #21, #22, #24, #25, #27, #28, #30, #31, #32, #33, #34, #35, #36,
#38, #42 e #43 para as amostras de fundo e #1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8, #9, #10,
#11, #12, #13, #14, #15, #16, #17, #18, #19, #20, #21, #22, #23, #24, #26, #27, #28,
#30, #31, #32, #33, #34, #36, #39, #40 e #42 para as amostras de superficie.
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Dos elementos metélicos o Manganés (Mn) foi observado em 10,46% do total
de 86 amostras levemente acima do padrdo para as estacbes #10, #11 e #42 para
amostras de fundo e #10, #11, #23, #27, #35, #42 para amostras de superficie.

O Zinco (Zn) foi observado acima do padrdo em 13,95% do total de 86
amostras nas estacdes #10, #11 e #42 para amostras de fundo e #10, #11, #14, #27,
#30, #32, #35 e #42 para as amostras de superficie.

O elemento Niquel (Ni) foi observado em 18,60% do total de 86 amostras para
as estacOes #1, #2, #3, #5, #18, #22, #26 e #39 amostras de fundo e #4, #5, #15, #19,
#21, #34, #35 e #39 para as amostras de superficie.

O Cobre (Cu) foi observado levemente acima do padrdo em 16,27% do total de
86 amostras nas estacdes #1, #2, #10, #11, #15, #22, #34 amostras de fundo e #8,
#10, #11, #34, #35, #38 e #41 para amostras de superficie.

O Chumbo (Pb) foi observado apenas na estagdo #10 amostras de superficie
fundo (2,32%).

O Mercurio (Hg) apenas da amostras #11 fundo.
O Cromo (Cr) apenas em superficie na estagdo #35.

E ainda, observamos variacdo do pH nas amostras #12 e #13 para o fundo e
#11, #12 e #13 em superficie, 5,81% do total de 86 amostras.
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Figura 14 - Turbidez e salinidade referente a coleta de Primavera (17 de novembro).
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Tabela 31 — Resultado qualidade da agua periodo Primavera (17 de novembro de 2022) estacfes #1 - #6, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia #1S #1F #2S #2F #3S #3F #4S #4F #5S #5F #6S #6F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd 0,2 nd 0,3 nd nd nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fésforo total 0,124 mg/L P 0,05 0,06 0,05 0,08 0,05 0,09 0,05 0,07 0,06 0,06 0,06 0,08
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Mercurio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd 0,2 nd 0,2 nd 0,8 0,1 nd 0,3 0,2 nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N 0,008 0,009 0,004 0,006 0,003 0,007 0,005 0,003 0,004 <0,003 0,004 0,01
Nitrito 0,07 mg/L N | <0,003 0,005 <0,003 0,005 <0,003 0,005 <0,003 0,005 0,003 0,005 <0,003 0,008
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,1 0,1 <0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 ug/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT (p,p'DDT+p,p'DDE+p,p'DDD) 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 ug/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 ug/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
COoT Até 3mg/L 34 8,2 11.3 2,7 11.3 13,1 13,0 8,5 3,5 10,6 11,9 10,5
oD Nao inferior a 5 mg/LO2 9,49 8,14 8,22 8,04 8,3 7,58 8,41 7,4 8,31 7,44 8,78 7,6
pH 6,5-8,5 8,69 8,48 8,34 8,26 8,38 8,28 8,44 8,33 8,41 8,29 8,35 8,18
Oleos e graxas | Virtualmente ausentes <10 nd nd nd <10 <10 nd <10 nd <10 nd nd
Coliformes termotolerantes <1,8 <1,8 11 17 2 13 9,3 <1,8 17 13 <1,8 32
Temperatura do Ar (°C) 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
Temperatura da agua (°C) 23,29 20,60 24,34 21,59 24,24 20,55 22,04 20,47 23,68 20,57 23,77 20,41
Condutividade (mS/cm) 34650 38750 34350 37450 33750 38000 35750 39150 32650 38750 33350 39150
Salinidade 17,51 21,19 17,26 20,12 16,68 20,93 18,38 20,92 16,64 20,96 16,7 21,03
Saturacdo de Oz (%) 123,2 103,6 108,5 103,3 109,00 96,7 107,7 93,8 108,0 94,5 114,3 96,4
DBO5 (mg/L O2) <2 2,47 3,69 <2 3,57 3,88 4,41 2,64 <2 3,44 3,56 2,82
Solidos Suspensos (mg/L) 69 75 65 106 71 81 66 95 59 81 64 92
Clorofila a (ug/L) 22.45 9,62 19,73 24,31 33,84 9,76 13,47 17,16 5,13 8,82 20,69 22,77
Turbidez (NTU) 0,7 1,8 4,8 3,8 25 9,4 4,8 4,5 2,2 3,2 1,7 1,8
Transparéncia (cm) 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Direcdo do vento (°) NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Regime hidrolégico Enchente | Enchente | Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente | Enchente | Enchente | Enchente
Profundidade da coleta (m) - 10 - 10 - 6 - 10 - 10 - 10
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Tabela 32 — Resultado qualidade da agua periodo Primavera (17 de novembro de 2022) para as estagcdes #7 - #12, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 7S 7F 8S 8F 9S 9F 10S 10F 11S 11F 12S 12F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd 0,1 0,2 nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd 0,2 nd nd nd 0,2 0,6 0,3 0,1 nd Nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd 0,1 0,2 nd nd nd nd
Fosforo total 0,124 mg/L P 0,04 0,08 0,05 0,06 0,05 0,09 0,05 0,08 0,05 0,1 0,05 0,11
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd nd nd nd nd 10,2 13,7 0,4 0,6 nd nd
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd 0,1 nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni 0,1 0,2 0,3 nd nd nd 0,1 0,1 nd 0,3 nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N 0,007 0,007 0,005 0,008 0,008 0,009 0,007 0,009 0,004 0,01 0,008 0,012
Nitrito 0,07 mg/L N 0,004 0,005 <0,003 0,005 <0,003 0,005 0,005 0,005 0,014 0,007 0,003 0,004
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N <0,1 <0,1 nd 0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 Nd
Zinco total 0,09 mg/L Zn nd Nd nd nd nd Nd 23,7 14,6 4,8 1,3 0,2 Nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT (p,p'DDT+ p,p'DDE+p,p'DDD) 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
COoT Até 3mg/L 11,0 2,2 12,5 2,5 11,7 2,8 11,0 1,6 11,1 10,6 11,1 15
oD Na&o inferior a 5 mg/L Oz 8,13 7,48 7,17 7,96 7,07 8,65 7,39 7,41 7,12 6,58 7,12 6,89
pH 6,5-8,5 8,29 8,15 8,14 8,3 8,08 8,26 8,1 8,21 8,72 8,22 8,65 8,8
Oleos e graxas Virtualmente ausentes Nd Nd <10 Nd <10 Nd Nd Nd Nd <10 <10 Nd
Coliformes termotolerantes 2 4,5 22 13 21 11 2 4,5 4 <1,8 <1,8 31
Temperatura do Ar (°C) 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Temperatura da agua (°C) 23,08 20,26 20,21 23,47 20,33 23,63 20,50 22,38 20,50 22,35 19,97 22,61
Condutividade (mS/cm) 32350 38350 33250 36750 32650 37550 33150 34850 37550 39650 35550 39850
Salinidade 17,52 21,14 21,15 16,59 21 16,08 20,66 16,7 21,41 18,57 21,97 17,98
Saturacéo de O2 (%) 105,2 94,8 90,7 103,1 89,6 111,9 93,6 94,3 90,6 84,7 90,2 88,6
DBO5 (mg/L O2) 3,83 <2 3,18 <2 3,39 <2 3,33 <2 3,34 3,32 3,29 <2
Sélidos Suspensos (mg/L) 45 98 47 88 43 109 53 111 70 167 43 114
Clorofila a (pg/L) 17,8 6,73 20,21 7,67 20,05 7,86 14,08 6,59 9,94 3,85 11,71 6,73
Turbidez (NTU) 1,6 52 1,4 2,8 1,8 5,0 15 6,5 3,3 52 15 3,8
Transparéncia (cm) 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Diregdo do vento (°) NE NE NE NE NE NE NE NE N N N N
Regime hidroldgico Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente | Enchente Enchente Enchente Enchente
Profundidade da coleta (m) - 15 - 15 - 15 - 15 - 12 - 18
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Tabela 33 — Resultado qualidade da agua periodo Primavera (17 de novembro de 2022) para as estacdes #13 - #18, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 13S 13F 14S 14F 15S 15F 16S 16F 17S 17F 18S 18F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd 0,1 nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd Nd nd nd nd nd nd nd
Fosforo total 0,124 mg/L P 0,05 0,1 0,04 0,07 0,04 0,05 0,05 0,08 0,05 0,06 0,11 0,07
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd 0,1 nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd nd nd 0,2 nd nd nd nd nd nd 0,1
Nitrato 0,40 mg/L N 0,008 0,007 0,017 0,012 0,012 0,009 0,005 0,007 0,017 0,003 0,006 <0,003
Nitrito 0,07 mg/L N 0,003 0,005 Nd 0,005 <0,003 0,005 <0,003 0,005 <0,003 0,005 0,008 0,004
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,3 <0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd 0,1 nd nd nd nd nd nd nd nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT (p,p'DDT+ p,p'DDE + p,p'DDD) 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
COoT Até 3mg/L 10,0 11,7 7,6 11,4 3,3 1,9 12,7 10,4 14,8 11,7 3,3 12,4
oD Nao inferior a 5 mg/L Oz 7,09 7,14 7,88 7,57 7,11 7,32 7,7 7,89 7,53 7,58 7,4 8,2
pH 6,5-8,5 8,83 8,65 8,25 8,17 8,29 8,24 8,17 8,31 8,1 8,32 8,09 8,26
Oleos e graxas Virtualmente ausentes <10 nd <10 nd nd nd <10 <10 <10 nd nd <10
Coliformes termotolerantes 32 11 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 11 11 79 4,5 17
Temperatura do Ar (°C) 18 18 19 19 19 19 22 22 22 22 22 22
Temperatura da 4gua (°C) 19,64 22,11 21,59 20,37 21,28 20,28 20,46 23,60 20,26 23,73 20,17 24,05
Condutividade (mS/cm) 37550 40650 37450 37350 36350 37450 32750 39350 32750 33450 31350 38650
Salinidade 23,67 20,0 19,62 20,96 20,02 21,22 21,0 16,0 21,09 16,17 21,19 15,32
Saturacéo de O2 (%) 90,2 92,3 101,1 96,1 91,0 92,9 97,7 102,0 95,4 98,3 93,7 106,4
DBO5 (mg/L O2) 3,01 3,52 2,31 3,39 <2 <2 3,83 3,17 4,57 3,34 <2 3,67
Sélidos Suspensos (mg/L) 81 144 63 71 67 55 39 104 42 104 53 80
Clorofila a (ug/L) 5,13 5,61 8,82 7,7 34,64 1,54 25,66 7,18 24,54 6,71 19,57 23,9
Turbidez (NTU) 0,8 12,3 <0,6 1,5 <0,6 2,3 2,1 3,3 1,2 6,6 3,6 0,7
Transparéncia (cm) 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Diregdo do vento (°) N N NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Regime hidroldgico Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente | Enchente | Enchente
Profundidade da coleta (m) - 18 - 9 - 11 - 15 - 15 - 15
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Tabela 34 — Resultado qualidade da agua periodo Primavera (17 de novembro de 2022) para as estacdes #19 - #24, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 19S 19F 20S 20F 21S 21F 22S 22F 23S 23F 24S 24F 25S 25F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd 0,2 nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd Nd nd nd nd nd nd nd
Fosforo total 0,124 mg/L P 0,06 0,01 0,08 0,07 0,06 0,08 0,04 0,07 0,07 0,14 0,05 0,08 0,05 0,18
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd nd nd nd nd nd nd 0,4 0,1 nd nd nd nd
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni 0,6 nd nd nd 0,3 nd nd 0,2 nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N 0,01 0,004 0,007 0,005 0,017 0,004 0,003 0,011 0,003 0,006 0,017 0,014 0,009 0,003
Nitrito 0,07 mg/L N [ <0,003 0,004 0,003 <0,003 0,003 0,007 <0,003 0,004 0,014 0,006 <0,003 0,008 <0,003 0,006
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 ug/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT (p,p'DDT+ p,p'DDE+p,p'DDD) 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 ug/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 g/l nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
coT Até 3mg/L 3.7 2,6 6,1 8,2 3,4 11,6 9,9 13,3 13,1 2,1 3,7 10,5 2,9 7,6
OD | Nao inferior a 5 mg/L O2 7,42 8,4 7,47 8,63 8,13 8,32 6,81 8,37 7,38 8,07 7,08 7,61 7,59 8,34
] pH 6,5-8,5 8,1 8,17 8,13 8,27 8,11 8,3 8,06 8,28 8,08 8,29 8,09 8,27 8,13 8,25
Oleos e graxas Virtualmente ausentes <10 <10 nd 32 <10 nd <10 <10 40 <10 Nd Nd <10 <10
Coliformes termotolerantes 4,5 7,8 21 21 2 13 11 <1,8 11 17 4,5 13 11 32
Temperatura do Ar (°C) 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Temperatura da agua (°C) 20,14 23,74 20,26 23,33 20,29 23,79 20,31 23,49 20,23 23,81 20,16 23,74 20,54 23,01
Condutividade (mS/cm) 32550 39350 38850 33350 32550 35650 32150 38500 32250 39750 32350 39750 33000 39450
Salinidade 21,31 16,23 21,36 16,48 21,18 16,31 21,23 15,87 21,21 15,84 21,32 15,87 20,71 16,39
Saturacéo de O2 (%) 93,9 109,1 94,7 111,5 103,0 108,1 86,4 108,0 93,6 104,7 89,7 98,7 96,3 107,1
DBO5 (mg/L O2) <2 <2 <2 2,42 <2 3,57 2,92 3,76 3,81 <2 <2 3,1 <2 2,4
Sélidos Suspensos (mg/L) 50 114 106 46 67 74 40 120 37 159 39 136 50 223
Clorofila a (pg/L) 21,01 4,18 3,69 21,93 19,89 6,58 17,16 12,19 18,92 4,33 11,39 6,09 15,08 17,8
Turbidez (NTU) 1,3 4,6 6,9 3,3 1,6 5,9 2,2 4,8 1,8 13,0 1,7 9,0 1,8 13,5
Transparéncia (cm) 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Direcé&o do vento (°) NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Regime hidroldgico Enchente | Enchente | Enchente | Enchente | Enchente | Enchente | Enchente | Enchente | Enchente | Enchente | Enchente | Enchente | Enchente | Enchente
Profundidade da coleta (m) - 15 - 15 - 15 - 15 - 15 - 15 - 15

50




Tabela 35 — Resultado qualidade da agua periodo Primavera (17 de novembro de 2022) para as estacdes #25 - #31, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 26S 26F 27S 27F 28S 28F 29S 29F 30S 30F 31S 31F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fosforo total 0,124 mg/L P 0,04 0,07 0,05 0,13 0,04 0,09 0,05 0,11 0,06 0,13 0,05 0,1
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd 1,5 nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd 0,6 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N 0,003 0,007 0,004 0,009 0,007 0,003 0,008 0,01 0,012 0,011 0,004 0,007
Nitrito 0,07 mg/L N 0,004 0,005 0,003 0,005 <0,003 0,004 <0,003 0,012 0,005 0,004 0,004 0,004
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N <0,1 <0,1 0,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 0,1 nd nd
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd 1,9 nd nd nd nd nd 0,1 nd nd nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT (p,p'DDT+ p,p'DDE + p,p'DDD) 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd Nd nd nd
COoT Até 3mg/L 3,1 2,7 11 13,7 11 8,2 2,8 1,4 3,2 11,0 12,7 9,3
oD Nao inferior a 5 mg/L Oz 6,71 8,38 7,4 7,62 7,27 8,32 6,94 8,36 7,18 7,15 7,33 8,26
pH 6,5-8,5 8,06 8,28 8,15 8,18 8,29 8,31 8,05 8,44 8,05 8,17 8,07 8,18
Oleos e graxas Virtualmente ausentes <10 Nd Nd <10 <10 <10 <10 <10 <10 Nd <10 Nd
Coliformes termotolerantes <1,8 4,5 2 33 2 14 2 2 32 49 2 11
Temperatura do Ar (°C) 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Temperatura da agua (°C) 20,18 23,34 20,17 23,21 20,24 22,42 20,28 23,26 20,13 22,74 20,03 22,06
Condutividade (mS/cm) 32200 38150 32450 39250 32750 38650 36350 40650 33750 40550 32050 40550
Salinidade 21,25 16,19 21,27 16,41 21,34 16,21 21,22 16,53 21,29 16,75 21,28 10,17
Saturacéo de O2 (%) 84,9 108,0 93,7 98,2 92,1 107,4 88 107,8 90,8 91,6 92,5 100,4
DBO5 (mg/L O2) <2 <2 3,59 4,37 3,26 2,55 <2 <2 <2 3,27 3,7 2,83
Sélidos Suspensos (mg/L) 45 62 38 308 47 132 39 148 61 178 35 133
Clorofila a (ug/L) 19,73 6,42 13,31 10,75 18,92 11,99 14,75 6,9 14,92 4,81 18,21 1,52
Turbidez (NTU) 2,3 34 19 5,8 0,9 6,4 1,9 15,6 15 6,7 1,4 6,2
Transparéncia (cm) 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Diregdo do vento (°) NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Regime hidroldgico Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente | Enchente | Enchente
Profundidade da coleta (m) - 15 - 15 - 15 - 15 - 15 - 15
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Tabela 36 — Resultado qualidade da agua periodo Primavera (17 de novembro de 2022) para as estacdes #32 - #37, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 32S 32F 33s 33F 34S 34F 35S 35F 36S 36F 37S 37F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu nd nd nd nd 0,4 0,3 0,1 nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd 0,1 nd nd nd nd nd
Fosforo total 0,124 mg/L P 0,05 0,07 0,05 0,09 0,06 0,08 0,06 0,1 0,05 0,05 0,04 0,03
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd nd nd nd nd 17,6 nd nd nd nd nd
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd nd nd 0,1 nd 0,3 nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N 0,016 0,005 0,008 0,008 0,009 <0,003 0,007 0,007 0,008 0,008 0,007 0,016
Nitrito 0,07 mg/L N 0,005 0,003 0,007 0,006 0,005 0,005 0,004 0,005 <0,003 <0,003 0,005 0,005
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,1 <0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN 1,9 nd 2,1 nd nd nd 1,3 nd nd nd nd nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT (p,p'DDT+ p,p'DDE + p,p'DDD) 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
COoT Até 3mg/L 12,1 8,5 8,8 10,4 9,5 9,6 3,0 10,8 9,6 8,9 2,4 2,4
OD | Né&o inferior a 5 mg/LO> 6,54 6,83 7,53 8,17 6,84 8,2 7,0 7,14 6,96 18,66 6,75 7,35
pH 6,5-8,5 8,12 8,21 8,1 8,25 8,12 8,21 8,16 8,25 7,79 7,85 7,99 8,02
Oleos e graxas Virtualmente ausentes Nd <10 Nd Nd Nd <10 Nd Nd <10 Nd <10 Nd
Coliformes termotolerantes 11 32 32 <1,8 22 39 21 <1,8 58 <1,8 11 <1,8
Temperatura do Ar (°C) 22 22 22 22 22 22 22 22 18 18 18 18
Temperatura da agua (°C) 20,23 22,87 20,22 22,91 20,23 22,85 20,20 23,03 20,59 19,45 20,49 18,58
Condutividade (mS/cm) 33250 39500 34450 39050 33650 39350 33250 39750 39650 33150 33150 40850
Salinidade 21,33 16,33 21,39 16,43 21,39 16,61 21,4 16,33 16,6 18,66 19,32 19,67
Saturacéo de O2 (%) 82,8 87,5 95,4 104,8 86,8 105,1 88,7 91,7 86,3 84,8 85,1 19,67
DBO5 (mg/L O2) 3,73 2,56 2,64 3,14 2,83 2,94 <2 3,23 3,22 2,72 <2 <2
Sélidos Suspensos (mg/L) 58 87 51 109 51 131 53 156 41 56 42 79
Clorofila a (pg/L) 11,23 5,57 13,47 3,69 26,3 4,22 5,77 6,74 4,97 3,03 13,79 3,03
Turbidez (NTU) 1,7 11,0 1,6 6,2 1,4 3,9 0,6 34 1,0 2,0 Nd Nd
Transparéncia (cm) 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 1,2
Diregdo do vento (°) NE NE NE NE NE NE NE NE N N N N
Regime hidroldgico Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente Enchente Nulo Nulo Nulo Nulo
Profundidade da coleta (m) - 15 - 15 - 15 - 15 - 18 - 20
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Tabela 37 — Resultado qualidade da agua periodo Primavera (17 de novembro de 2022) para as estacdes #38 - #43, onde: S= Superficie; F= Fundo.

Valor de Referéncia 38S 38F 39S 39F 40S 40F 41S 41F 42S 42F 43S 43F
Arsénio total 0,01 mg/L As nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu 0,1 nd nd nd nd nd 0,1 nd nd nd nd nd
Cromo total 0,05 mg/L Cr nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fésforo total 0,124 mg/L P 0,02 0,06 0,03 0,07 0,04 0,03 0,04 0,05 0,02 0,04 0,02 0,04
Manganés total 0,1 mg/L Mn nd nd nd nd nd nd nd nd 0,7 0,3 nd nd
Mercurio total 0,0002 mg/L Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Niquel total 0,025 mg/L Ni nd nd 0,1 04 nd nd nd nd nd nd nd nd
Nitrato 0,40 mg/L N 0,016 0,003 0,004 0,004 0,01 0,009 0,013 <0,003 0,014 0,005 0,006 0,017
Nitrito 0,07 mg/L N <0,003 <0,003 0,004 0,004 <0,003 Nd 0,003 0,005 Nd <0,003 <0,003 <0,003
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N nd 0,1 0,2 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,1 <0,1 <0,1
Zinco total 0,09 mg/L zN nd nd nd nd nd nd nd nd 3,0 1,0 Nd Nd
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Benzeno 700 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Clordano (cis + trans) 0,004 ug/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DDT (p,p'DDT+ p,p'DDE + p,p'DDD) 0,001 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Endrin 0,004 ug/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Lindano 0,004 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tolueno 215 g/l nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Tributilestanho 0,010 pg/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
COoT Até 3mg/L 2,1 9,3 10,6 1,5 10,1 1,9 2,0 2,1 10,8 8,8 2,4 9,6
OD | Né&o inferior a 5 mg/L O2 7,24 7,31 6,98 6,7 6,97 6,2 7,04 7,19 6,89 6,74 6,53 6,85
pH 6,5-8,5 8,0 8,0 7,98 8,03 8,04 8,13 8,15 8,86 8,03 8,04 8,0 8,04
Oleos e graxas Virtualmente ausentes <10 Nd Nd <10 Nd <10 Nd Nd Nd <10 <10 <10
Coliformes termotolerantes <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8
Temperatura do Ar (°C) 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Temperatura da agua (°C) 19,45 19,6 18,96 19,41 18,31 19,81 18,62 21,21 18,34 19,81 18,65 19,89
Condutividade (mS/cm) 39250 39350 39150 39350 38850 38850 39500 39050 38750 39150 39250 39150
Salinidade 19,55 19,55 19,79 19,64 20,02 19,94 20,04 23,8 19,97 19,8 19,93 19,72
Saturacdo de Oz (%) 89,8 90,6 86,1 83,0 84,9 77,3 86,2 93,8 84,0 84,1 80,0 85,5
DBO5 (mg/L O2) <2 2,55 3,24 <2 2,99 <2 <2 <2 3,13 2,87 <2 2,93
Solidos Suspensos (mg/L) 69 75 81 67 72 61 85 103 80 79 58 82
Clorofila a (ug/L) 1,92 3,53 1,76 17,82 Nd 8,69 Nd 16,04 Nd 2,87 2,08 15,72
Turbidez (NTU) Nd 4,1 Nd 2,6 Nd Nd <0,6 6,8 Nd Nd Nd 0,9
Transparéncia (cm) 120 120 120 120 180 180 180 180 120 120 120 120
Direcéo do vento (°) N N N N N N N N N N N N
Regime hidrolégico Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo
Profundidade da coleta (m) - 20 21 22 22 22 22
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Considerando a atividade portuaria de carga e descarga, a tabela 38 traz
informacfes sobre as embarcacbes que estavam atracadas ou atracando durante o
horarios das coletas. As informa¢des observadas em campo foram comparadas com
as informacdes cedidas pelo setor de atracacdo da Portos RS.

Tabela 38 — Operagdes portudria observada durante a coleta de Verdo 2022..

Embarcacéo Regido Tipo de embarcagéo Data

Porto Novo Frederico Mandorin Berco 7 Cargo (IMO 710002911) 17/11
Japin Arrow Berco 6 General cargo (IMO 9529530) 17/11
Ocean Venture Transpetro QOil/Chemical tanker (IMO 9660657) | 17-19/11
NT Guapuruvu Braskem Tanker (IMO 710029010) 17-18/11
Eco Energia | Braskem

Superporto Valencia Eagle Berco ERG1 Bulk carrier (IMO 969931) 17-20/11
NM Piratini Ber¢co ERG1 Cargo (MMSI 711000006) 17-19/11
Alianca VII Bunge 17-18/11
TUO FU 6 Bunge Bulk carrier (IMO 9640671) 17-22/11

3.2 Programa de Monitoramento Qualidade da Agua durante a execucido da
dragagem de manutencgao.

3.2.1 Dragagem manutenc¢édo do Porto do Rio Grande.

O Plano Conceitual de Dragagem (PCD) foi protocolado através do Oficio
n°320/2021-Gab* e seus anexos, sendo analisado pelo PT n®190/20215 e aprovado
Oficion®3/2022/COMAR/CGMAC/DILIC®. Uma extensdo do prazo de execucdo foi
solicitada, através do oficio PRES n°253/22-Portos RS’ e PRES n°266/22-Portos RS
sendo analisado através da Nota Técnica n°14/2022/COMAR/CGMAC/DILIC® e
autorizado através do Oficio n°265/2022/COMAR/CGMAC/DILIC®. O Oficio
n°265/2022/COMAR/CGMAC/DILIC autorizou a execugdo da dragagem de
manutencédo até a data de 15 de janeiro de 2023.

A dragagem teve inicio em 24 de novembro de 20221° e foi finalizada em 09 de
janeiro de 20231

Conforme apresentado no PCD para compor o PMA durante a execug¢do da
dragagem de manutengdo foi mantido os moldes executados durante a obra de
dragagem de manutencdo para o restabelecimento de cotas realizado entre
outubro/2018 e janeiro/2020, onde as coletas foram realizadas mensalmente em 13

4 SEI/IBAMA - 10766681, 10766876 e 10766878.

5 SEI/IBAMA — 11422651.

6 SEI/IBAMA — 11697365.

7 SEI/IBAMA — 14035901.

8 SEI/IBAMA — 14167257.

9 SEI/IBAMA — 14168352.

10 SEI/IBAMA — 14498518, 14498844, 14498846.

11 Oficio PRES n°007/2023 — SEI/IBAMA 14610996.
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estagcBes amostrais (Figura 15, Tabela 39).

L r—— S — r———
-52.320 -52.240 -52.160 -52.080 -52.000 -51.920 -51.840
Figura 15 — Pontos amostrais para qualidade da agua durante a dragagem de manutencao.

Tabela 39 - Localizacdo geogréfica das estagGes amostrais.

Estacdes amostrais Coordenadas

#1-PN Porto Novo 32°02'32.22”S/52°04'26.34”0
#2 - SN Saco da Mangueira 32°03'37.937S/52°04'10.45"0
#3-BR Braskem 32°04'29.57”S/52°05'08.05"0
#4 - ERG Estaleiro Rio Grande 32°05'36.99”S/52°05'53.45"0
#5-TER Termasa 32°06°'34.91”S/52°05'52.21”0
#6 - TEC Tecon 32°07°36.62”S/52°05'57.32"0
#7 - RM Raiz dos Molhes 32°09'35.90”S/52°05'25.20"0
#8-BB Boca da Barra 32°11°15.18”S/52°04'40.98"0
#9 - CAS Cassino 32°11°08.80”S/52°05'36.35"0
#10 - CE Canal Externo 32°13'12.32S/52°03'21.4170
#11 - BTO2 Bota Fora 2 32°20°11.46"S/51°58'38.64"0
#12 - BTO1 Bota Fora 1 32°20°11.46”S/51°59'25.80"0
#13 - BTO Bota Fora 32°17°55.14”S/52°00'23.52"0
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As amostragens foram realizadas em dois niveis da coluna d’agua (superficie e
fundo), com o auxilio de uma garrafa de fluxo continuo tipo Niskin. Apés as coletas, as
amostras foram devidamente acondicionadas e transportadas para o laboratério de
analises quimicas acreditado pelo INMETRO.

Durante o periodo amostral, foram monitorados os parametros fisico-quimicos,
metais e parametros inorganicos (Tabela 40). Os resultados foram comparados com
os valores de referéncia da legislagdo ambiental vigente (Resolugdo CONAMA
n°357/05) para agua salobra Classe 1 seguindo a recomendacao do Parecer Técnico
n°07077/2013 COPAH/IBAMA. Os parametros Temperatura, Salinidade, pH, Oxigénio
dissolvido, Turbidez foram aferidos in situ com o auxilio de uma sonda
multiparamétrica, visando minimizar os efeitos oriundos da manipulacdo das amostras.

Tabela 40 - Padrdes para 4gua salobra classe 1 referénte a RC 357/05.

Parametros inorganicos Valor de Referéncia
Arsénio total 0,01 mg/L As
Cadmio Total 0,005 mg/L Cd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb
Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu
Cromo total 0,05 mg/L Cr
Fosforo total 0,124 mg/L P
Manganés total 0,1 mg/L Mn
Mercurio total 0,0002 mg/L Hg
Niquel total 0,025 mg/L Ni
Nitrato 0,40 mg/L N
Nitrito 0,07 mg/L N
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N
Zinco total 0,09 mg/L Zn

Parametros Organicos Valor de Referéncia
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L
Benzeno 700 pg/L
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L
DDT (p,p'DDT+ p,p'DDE + p,p'DDD) 0,001 pg/L
Endrin 0,004 pg/L
Lindano 0,004 pg/L
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L
Tolueno 215 pg/L
Tributilestanho - TBT 0,010 pg/L

Demais pardmetros Valor de Referéncia

coTt Até 3mg/L
oD N&o inferior a 5 mg/L O2
pH 6,5-8,5
Oleos e graxas Virtualmente ausentes
Coliformes termotolerantes
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O acompanhamento da qualidade da agua durante a obra de dragagem de
manutencéo do Porto do Rio Grande foi executado em quatro amostragens cobrindo o
periodo antes, durante e depois (Tabela 41). Os resultados seréo apresentados junto
ao relatorio final da dragagem de manutencdo.

Tabela 41 — Monitoramento da Qualidade da Agua.

Amostragem Data Draga em operagdo e trecho de dragagem
Pré - dragagem 23.11.2022 --

Més 1 14.12.2022 HAM 318 — Trechos 2B, 3A, 3B, 4A, 4B

Més 2 05.01.2023 Lelystad — Trecho 7 (Porto Novo)
P6s-dragagem 25.01.2023 --

3.2.2 Dragagem Manutenc¢éo dos terminais privados.

Os terminais portuarios ndo executaram dragagem de manutencdo do periodo
2022.

3.3 Discussao.

Para compor o Programa de Monitoramento da Qualidade da agua, o material
coletado foi caracterizado de acordo com as diretrizes gerais definidas na Resolugéo
CONAMA n°357/2005 para Agua Salobra Classe 1.

Nas amostragens do monitoramento continuado da Portos RS o periodo de
verao (Feve/2022) alteracdes foram observadas para Fésforo Total (44,1%), COT
(9,30%), Mn (#12 fundo e #30 superficie) e 6leos e graxa (#6 fundo). Durante o
periodo de Outono (abril/2022), Fésforo Total (32,5%), COT (5,81%), Zn (6,97%), Cr
(4,65%) e Mn (#1, #34 e #35 fundo). Para o periodo de inverno alteragbes foram
observadas para Fésforo Total (31,39%), COT (43,02%), Zn (15,11%), Mn (#3 e #41
em superficie), 6leo e graxas (#6 superficie). Durante a primavera (novembro/2022)
Fosforo Total (3,48%), COT (73,25%), Mn (10,46%), Zn (13,95%), Ni (18,60%), Cu
(16,27%), Pb apenas para a estacdo amostral #10 superficie, Hg amostra #11 de
fundo, Cr estagéo #35 superficie, Nitrogénio Amoniacal estacdo #27 em superficie e
pH (5,81%).

Em relacdo aos compostos organicos (PCB’s e HPA’s) monitorados todos os
parametros resultaram abaixo do limite de deteccdo e/ou quantificacdo nao
ultrapassando o padrdo previsto na Resolucio CONAMA mantendo o padrdo
observados ao longo dos anos.



Assim como para o ano de 2021, os parametros que mais apresentaram
variagdes ao longo de 2022 foram o Fésforo Total e o COT. Graficando os resultados
para os 43 pontos amostrais é possivel visualizar as variagbes do Fosforo Total ao
longo do ano de 2022 (Figura 16).

O fésforo € um elemento quimico essencial a vida aquatica e ao crescimento
de microrganismos responsaveis pela estabilizacdo da matéria organica, e na forma
de fosfatos dissolvidos é um importante nutriente para produtores primarios (Pereira,
2004). O langcamento de despejos ricos em fosfato no ambiente aquatico com boa
disponibilidade de nutrientes nitrogenados podem estimular o crescimento de micro e
macro-organismos fotossintetizadores causando eutrofizacdo (Baumgarten et al.,
1996), fato ndo observado no estuério da Lagoa dos Patos visto que as concentracdes
de nutrientes nitrogenados estdo dentro do padrdo previsto pela legislacédo vigente.
N&ao foram observadas alteragcbes para o parametro Nitrogénio Amoniacal nem
alteracédo da DBO.

A clorofila a é outro pardmetro importante no contexto da eutrofizagdo podendo
ser utilizada como indicador do crescimento de algas e cianobactérias devido ao
enriguecimento por nutrientes, principalmente nitrogénio e fésforo, mas os resultados
do monitoramento para o ano de 2022 demostraram valores baixo e dentro do padréo
histérico registrado para a regido assim como observado em 2021.

O fosforo aparece em agua natural devido principalmente, as descargas de
esgotos sanitarios. A matéria orgéanica fecal e os detergentes em pé empregados em
larga escala domesticamente constituem a principal fonte. Alguns efluentes industriais,
como os de industrias de fertilizantes, pesticidas, quimicas em geral, conservas
alimenticias, abatedouros, frigorificos e laticinios, apresentam fésforo em quantidades
excessivas. As aguas drenadas em areas agricolas e urbanas também podem
provocar a presenca excessiva de fésforo em aguas naturais!?. Segundo Asmus e
colaboradores (2009), o enriquecimento de fésforo da regido portuaria-estuarina pode
estar associado ao depésito de particulas fosfatadas emitidas via aérea a partir das
indastrias de fertilizantes localizadas na regiao.

12 http://www.cetesb.sp.gov.br
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Figura 16 — Fosforo Total nas amostras do Monitoramento Ambiental Continuado do Porto do Rio Grande para o ano de 2022.
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Historicamente o fosforo € considerado um composto naturalmente abundante
na regido estuarina da Lagoa dos Patos (Fernandes & Rosa, 2012). Comparando o
percentual de amostras de agua (Figura 17) analisadas que resultaram eventualmente
acima do padrdo para o Fésforo total no ano de 2022 com os anos de 2021, 2020 e
2019 podemos observar uma grande variacdo entre as estacdes do ano, sem um
padrdo definido, mas indicando a presenca do fésforo ao longo dos anos.

Variacdo de Fosforo (%)

51,6
46,51 44 18 45,34
39,5
32,5 32,5
244
18
11,6 45 12,79
I I 2,32 3,48
[
Verdo Qutono Iy erno Frimavera

m2019 w2020 m2021 2022

Figura 17 — Percentual de amostras de 4gua analisadas nos anos de 2019, 2020, 2021 e 2022
que resultaram eventualmente acima do padrdo para o elemento fosforo total.

As concentragBes de Carbono Orgénico Total (COT) (Figura 18) em 2022
quando graficadas seguem o mesmo padrdo observado nos anos de 2021, 2020 e
2019 (Figura 19) estando os resultados de acordo com os teores pretéritos verificados
pra a regido portuaria-estuaria e area marinha adjacente (Fernandes & Rosa, 2011).
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Figura 18 — COT nas amostras do Monitoramento Ambiental Continuado do Porto do Rio Grande para o ano de 2022.
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Figura 19 - Percentual de amostras de agua analisadas nos anos de 2019, 2020, 2021 e 2022
gue resultaram eventualmente acima do padréo para COT.

A bibliografia para a regido, descreve que o efeito da ressuspensdo dos
sedimentos ricos em compostos organicos podem colaborar para alteracdo do COT
(Abreu et al., 2008). A navegacdo comercial, a atividade de dragagem assim como a
entrada de agua salgada durante fortes ventos de SW alta taxa de descarga da Lagoa
favorecem a ressuspensao dos sedimentos depositados no fundo (Niencheski et al.,
1994b; Pereira, 2003; Abreu et al., 2008; Barbosa et. al., 2012).

Dos elementos metalicos analizados para o ano de 2022 resultaram
eventualmente acima do padrédo Zinco (Zn), Niquel (Ni), Manganés (Mn), Cobre (Cu).

O Zn resultou eventualmente acima do padrdo para o periodo de outono
(6,97%), do inverno (15,11%) e primavera (15,11%) de 2022 (Figura 20). No periodo
de 2021 observamos pequenas alteragdes no inverno (50,0%) e na primavera (2,32%).
Destacamos que observamos provavelmente dois outliers e/ou erro de digitacdo
referente a amostras de superficie e fundo da estacdo amostral #5 periodo de
primavera. Para as aguas do canal de navegacao, Marreto (2015) observou que o Zn
apresenta correlagdo significativas com material em suspenséo e o pH na agua de
superficie e com o pH na agua de fundo. Durante 2022, ndo foram observadas
variagbes de pH e as concentragdes de material em suspenséo estiveram dentro do
padrao historico para a regiao.
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Figura 20 — Zinco nas amostras do Monitoramento Ambiental Continuado do Porto do Rio
Grande para 0 ano de 2022.

A bibliografia descreve que o Zn é cosiderado o 25° elemento mais abundante
na crosta terrestre, ocorrendo em varios minerais e em diferentes formas (sulfetos ou
carbonatos de Zn), sendo comum nas aguas superficiais naturais, em concentracdes
geralmente abaixo de 10 pg/L; em aguas subterraneas ocorre entre 10-40 ug/L!3. E
conhecido como um metal essencial, pois participa da maioria das funcbes
bioquimicas, funcionando como auxilixar de grande numero de enzimas, ou como
estabilizador de estrutura molecular dos componentes sub celulares e membranas,
assim como participa na sintese e degradagdo de hidratos de carbono, lipidios,
proteinas e acidos nucléicos (WHO, 1996). O zinco s6 se torna prejudicial & saude
quando ingerido em concentracfes muito elevadas (extremamente raro), podendo
entdo acumular-se em outros tecidos do organismo humano. Nos animais, a
deficiéncia em zinco pode conduzir ao atraso no crescimento.

Na industria o Zinco é utilizado na galvanizacdo de produtos de ferro contra a
corrosdo (Silva, 2009), além disso podem chegar ao ambiente hidrico através do uso
nas industrias metallrgicas, de tintas e inseticidas, farmacéuticas (suplementos
vitaminicos, protetores solares, desodorantes, xampus, etc'*) de produtos
luminescentes, de fibra, assim como através do rejeitos da atividade de mineracao e
de efluentes domésticos nao tratados (Pereira, 2004).

Periodo de 2022 o Ni (Figura 21) esteve eventualmente acima do pradrdo em
18,60% das amostras analisadas para o periodo de primavera. Em 2021 foram
observadas varia¢g8es no periodo de inverno (11,6%).

13 https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/wp-content/uploads/sites/12/2017/11/Ap%C3%AAndice-E-
Significado-Ambiental-e-Sanit%C3%A1lrio-das-Vari%C3%Alveis-de-Qualidade-2016.pdf
14 https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/wp-content/uploads/sites/12/2017/11/Ap%C3%AAndice-E-
Significado-Ambiental-e-Sanit%C3%Alrio-das-Vari%C3%Alveis-de-Qualidade-2016.pdf
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Niquel € um micronutriente essencial para espécies de vegetais, porém como
outros metais pesados é toxico em altas concentracdes (Gorris, 2011). E um metal
usado na fabricacdo de ligas, tais como as usadas na cunhagem de moedas, ha
obtencéo de aco inoxidavel e em fios (Pereira, 2004). Pereira (2003) observou adicdo
de niguel em particamente toda a lagoa devido a rapida mudanca de salinidade no
sistema favorecendo as reacdes de troca relativas a este metal.
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Figura 21 — Niquel nas amostras do Monitoramento Ambiental Continuado do Porto do Rio
Grande para 0 ano de 2022.

O Mn resultou acima do padrdo apenas duas amostras do periodo de veréo
(#12 fundo e #30 superficie), duas amostras periodo de inverno (#3 e #41 superficie) e
10,46% das amostras do periodo de primavera (Figura 22). Em 2021 periodo de
primavera registrou 6,97% das amostras.

O Mn é um elemento naturalmente presente nos sedimentos da regido
portuaria-estuarina de Rio Grande (Asmus, 2007), podendo ser liberado para a coluna
d’agua devido acéo de correntes de enchente ou vazante (Asmus, 2007; Fernandes &
Rosa, 2011) que sdo responsaveis por ressupender sedimentos.
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Figura 22 — Concentragdo de Manganés nas amostras de agua do Monitoramento Continuado
do Porto do Rio Grande para o ano de 2022.

Segundo a ficha de informacéo toxicolégica da CETESB?'®, 0 manganés é um
nutriente essencial em pequenas quantidades para muitos organismos vivos, incluindo
o ser humano, principalmente em processos reprodutivos, manutencdo da estrutura
0ssea e funcionamento do sistema nervoso. O Mn inorganico (retirado de rochas) é
usado na fabricacdo de ligas metalicas, especialmente acos, em pilhas, palitos de
fésforo, vidros, fogos de artificio, na induUstria quimica, de couro e téxtil, e como
fertilizante. A forma organica é usada em fungicidas e inibidores de fumaca. Na agua o
Mn ocorre nas formas dissolvidas e suspensa, que variam conforme o pH e potencial
redox. A agua subterranea anaerdbica frequentemente contém niveis elevados de Mn

dissolvido.

O Cu resultou eveltualmente acima do padréo para 16,27% das amostras
analisadas no periodo de primavera (Figura 23). No ano de 2020 foram observadas
altercdes em 11,62% das amostras do periodo de verdo e 12,79% do periodo de
inverno. Ao longo do periodo de 2006 a 2012 o Cu foi detectado e, concentragfes
baixa e dentro do limite aceitavel para a regido, estando relacionado ao processo de
remobilizacdo dos sedimentos devido a acdo das correntes (Asmus, 2007; Asmus,
2008; Asmus & Silva, 2010; Fernandes & Rosa, 2011a; Fernandes & Rosa, 2011b;
Fernandes & Rosa, 2012).

15 http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/laboratorios/fit'manganes.pdf
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Figura 23 — Concentragdo de Cobre nas amostras de dgua do Monitoramento Continuado do
Porto do Rio Grande para o ano de 2022.

O Cu é amplamente distribuido na natureza no estado elementar, como
sulfetos, arsenitos, cloretos e carbonatos. E um elemento essencial que auxilia nos
processos biologicos de transferéncia de elétrons, sendo vital na sintese de células
vermelhas e manutencao de células nervosas em suas estruturas e funcdes. Quando
em deficiéncia pode proporcionar problemas sanguineos e nervosos (Medeiros et al.,
2012). Apresenta a capacidade de bioacumular em alguns tecidos vivos, magnificando
suas concentragdes na cadeia tréfica, atingindo o homem. Em grandes quantidades
pode desestruturar algumas proteinas essenciais aos seres vivos, causar cirrose,
dermatites e problemas neuroldgicos quando consumidos em alimentos como peixes e
produtos derivados (Pereira, 2004; Bilandzic et al., 2011).

Cobre é muito utilizado na fabricagéo de ligas, fios condutores, galvanoplastia,
utensilios, tubulac¢des, inseticidas, fungicidas, algicidas, conservantes de madeiras,
baterias e pigmentos, assim como em tintas anti-incrustantes (Rosa, 2002; Silva,
2009). A presenca de Cobre (Cu) na area estuarina pode ser resultado da drenagem
da bacia que recebe as aguas do Rio Guaiba, Rio Camaqua assim como aguas do
canal Sdo Goncalo. Segundo Pereira (2003) a parte norte da Lagoa esta sobre a
influéncia do Rio Guaiba, sendo este o receptor de efluentes da zona industrial e
despejos de esgoto. Na parte central, desagua o Rio Camaqua, que capta agua
proveniente de plantacdes, onde o Cu esta presente na composicao quimica de muitos
defensivos agricolas e nas atividades de mineracdo. Na parte sul da lagoa, as aguas
do canal Sdo Goncgalo recebem uma grande quantidade de despejos de esgotos da
cidade de Pelotas e desaguam diretamente no estuario.

No periodo de primavera Pb e Hg resultaram levemente acima do padrao nas
estacbes #10 supericie e #11 fundo respectivamente. A bibliografia descreve que
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aumentos esporadicos dos niveis de Pb podem também refletir adicdo destes
contaminantes pelas atividades industriais desenvolvidas na bacia hidrogréfica da
Lagoa dos Patos (Baumgarten et al., 1995; Niencheski et al., 1994b; Vilas Boas,
1990). Estudos pretéritos estimaram que o fluxo sélido da laguna dos Patos é da
ordem de 4,8x10° ton.ano?. Quanto ao fluxo de metais associados ao material em
suspensdao estimam que 334 ton.ano* de Pb, 442 ton.ano* de Cu, 916 ton.ano* de Zn
e 374 ton.ano! de Cr. Destacam o rio Guaiba como a principal fontes destes
contaminantes, tendo em vista que este sistema contribui com oito vezes mais Zn, seis
vezes mais de Cr e quatro vezes mais de Pb e Cu que o rio Camaqua (Franca, 1998;
Burgeno, 2009).

Segundo os dados da ficha de informacéo toxicoldégica da CETESB*¢, o Hg é
um elemento metalico que pode ser encontrado naturalmente no ambiente na forma
de compostos inorganicos de mercurio. Estes compostos sao formados quando o
mercurio combina-se com outros elementos, como cloro, enxofre e oxigénio, formando
compostos ou sais. Os sais de mercurio mais importantes sdo o cloreto de mercurio
(HgCL2); cloreto mercuroso (Hg2Cl2), chamado calomelano, que foi empregado como
purgativo e vermifugo; fulminato de mercurio Hg(CNO)2, utilizado como detonador em
explosivos, e sulfeto de mercuario (HgS), pigmento vermelho muito utilizado até
meados do século XX. O Hg pode ser empregado como conservantes de vacinas, em
cosmeéticos, sabdes clareadores e na forma de agrotoxicos. Desde de Janeiro de
2019, estad proibida, em todo o territério brasileiro, a fabricagdo, importacdo e
comercializacdo dos termémetros e medidores de pressdo que utilizam coluna de
mercurio para diagnostico em saude, assim como o uso desses equipamentos em
servicos de saude, que deverdo realizar o descarte dos residuos solidos contendo
mercario, conforme as normas definidas pela Anvisa (RDC n° 306/2004) e Org&os
Ambientais (Federal e Estadual). Essa proibicdo é resultado da Convengdo de
Minamata, tratado internacional que visa a eliminacdo do uso de mercurio em
diferentes produtos como pilhas, lampadas e equipamentos para saude, entre outros,
do qual o Brasil é signatario.

O Cromo (Cr) resultou eventualmente acima do limite para 4,65% das amostras
no periodo de outono e apenas em uma amostras de superficie referente a estacao
amostral #35 no periodo de primavera. Este elemento é largamente empregado nas
indastrias, especialmente galvanoplastias, onde a crome¢édo é um dos revestimentos

das pecas mais comuns. Pode ocorrer como contaminante de aguas sujeitas a

16 hitps://cetesh.sp.gov.br/laboratorios/wp-content/uploads/sites/24/2013/11/Mercurio.pdf
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lancamentos de efluentes de curtumes e de circulagdo de dguas de refrigeracdo, onde
é utilizado para o controle da corrosdo. Soma-se ainda industria de preparacdo de
corantes, explosivos, ceramicas e papel, além disso pode ser utilizado em laborat6rios
para a limpeza de vidraria.

A bibliografia descreve que a producdo brasleira de couro esta concentrada
nas regibes Sul e Sudeste que juntas , sdo responsaveis por cerca de 72% da
producao total. Regionalmente, o estado do Rio Grande do Sul é o maior produtor de
couro do Brasil, com 23,5% da producao nacional'’. Na etapa do curtimento do couro
a aplicacao de sais de Cr, no descarte dos efluentes nos rios podem chegar na Lagoa
dos Patos e consequentemente na regido estuarina. Mesmo com uma producao
elevada de couro no RS, o processo de curtimento aparentemente nao influencia nas
concentracdes de Cr encontradas na Lagoa dos Patos, devido a grande volume de
agua do sistema resultando na diluicdo deste elemento metalico (Pereira, 2003;
Pereira, 2004).

Variagbes de temperatura e salinidade observadas durante 2022 estéo
relacionadas a variacdo sazonal da regido, padrdo de ventos e precipitacdo.
Condi¢cdes homogéneas, variando da agua completamente doce a completamente
salgada, sdo associadas as altas descargas fluviais e ventos de quadrante nordeste
(NE) ou minimas descargas de 4gua doce e ventos de sudoeste (SW),
respectivamente. Por outro lado, periodos muito chuvosos e ventos de quadrante SW,
acarretam a estratificagdo vertical devido ao avan¢o da agua salgada pelo fundo do
canal. Estratificacdo lateral da temperatura e salinidade, também pode ocorrer durante
periodos de descargas fluviais reduzidas (Niencheski et al., 1997; Seeliger &

Odebrecht, 2010; Pereira, 2012).

"https://web.bndes.gov.br/bib/jspui/bitstream/1408/2743/1/BS%2016%20Panorama%20do%20setor%20
de%20couro%20n0%20Brasil_P.pdf
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4 Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos (Condicionante n°2.3 da LO

n°03/1997).

As coletas foram realizadas entre os dias 13 e 14 de marco de 2021 (verdo

2021), durante cruzeiros amostrais a bordo de uma embarcacao fretada, abrangendo

Figura 24 - Amostrador pontual do tipo Van
Veen.

Kjeldahl Total e Fésforo Total.

as 43 esta¢Bes amostrais (apresentado no
item 2). Os sedimentos foram coletados
através de um amostrador pontual do tipo
Van-Veen  (Figura 24), livre de
contaminacdo metdlica e/ou organica.
Apoés a coleta, as amostras de sedimento
foram devidamente acondicionadas e
transportadas para andlise até o
laboratério NSF Bioensaios.

Seguindo as recomendagfes da
RC n°454/12 as amostras de sedimento
passaram por uma caracterizacdo fisica
(granulometria) e quimica (Metais
pesados, Arsénio; TBT; Pesticidas
organoclorados; PCB's e HPA's) para
determinar possiveis concentracdes de
poluentes, assim como COT; Nitrogénio
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4.1 - Resultado e Discussao.

Os laudos laboratoriais referente a caracterizacdo fisica e quimica dos
sedimentos e os dados de campo estdo disponiveis no Anexo 2.

No primeiro dia de coleta (13.03) o padrdo de vento variou de NW/NNW/ESE
com intensidade de 1 — 10.4 n6s com regime hidrolégico de enchente. A temperatura
da &gua variou entre 23,13°C - 27.83°C e a temperatura do ar 17°C — 18.16,1°C.
Coluna d’agua pouco estratificada, com salinidade variando 11.70 — 24.70 em
superficie e 12.33 — 24.57 no fundo. Durante o segundo dia (14.03), o padrdo de vento
variou entre os quadrantes NE/N com intensidade de 7 — 10.4 nds mantendo um
regime hidrolégico de enchente. A temperatura da agua variou de 25.17 — 25.59°C e a
temperatura do ar 17 - 19°C. Na superficie a salinidade variou 14.6 — 23.34 e no fundo
15.78 — 23.31.

A andlise granulométrica para as amostragens verdo 2021 do Programa de
Monitoramento Continuado da qualidade dos sedimentos do Porto do Rio Grande, esta
sumarizada na tabela 42 e representado na figura 25.
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Tabela 41 - Classificacdo granulométrica dos sedimentos verdo 2022.

Grosseiros Areia Muito Areia A[ei_a A_reia Areia muito | Silte | Argila
Estacées ) Grossa Grossa Média fina fina (%) . . LOQ
06) %) %) (%) %) C6) |
#1 0 0 0 0 0 0 35,6 64,4 0,1
#2 0 0 0 4,4 40,4 8,6 12,2 34,4 0,1
#3 0 0 0 25,2 55,0 2,3 5,9 11,6 0,1
#4 0 0 0 0 6,5 6,5 31,5 55,5 0,1
#5 0 0 0 0,9 50 3,0 33,1 58,0 0,1
#6 0 0 0 0 0 2,0 35,9 62,1 0,1
#7 0 0 0 4,1 16,7 4,4 23,9 50,9 0,1
#8 0 0 0 1,1 12,1 13,5 23,0 50,3 0,1
#9 0 0 0 0 0,5 5,9 31,7 61,9 0,1
#10 0 0 0 0 6,6 19,8 24,9 48,7 0,1
#11 0 0 0 1,2 9,9 34,8 15,2 38,9 0,1
#12 0 0 0 1,5 23,4 15,1 18,5 41,5 0,1
#13 0,1
#14 0 0 0 0,9 20,0 5,6 21,3 52,2 0,1
#15 0 0 0 4,9 10,5 0,6 22,4 61,6 0,1
#16 0,1
#17 0 0 0 0 2,4 0 36,4 61,2 0,1
#18 0 2,6 0,6 2,5 53 57 27,1 56,2 0,1
#19 0 0 0 0 1,7 4,9 35,6 57,8 0,1
#20 0 0 0 0 0,7 3,2 35,1 61,0 0,1
#21 0 0 0 0 1,6 3,2 35,6 59,6 0,1
#22 0 0 0 0 1,7 2,7 38,2 57,4 0,1
#23 0 0,9 0,9 4,3 2,7 2,8 28,4 60,0 0,1
#24 0 0 0 0 0 0 38,0 62,0 0,1
#25 0 1,7 1,2 9,8 10,0 3,9 24,2 49,2 0,1
#26 0 0,6 0 15 53 5,6 31,0 56,0 0,1
#27 0 3,6 1,9 52 8,7 10,6 21,5 48,5 0,1
#28 0 0 0 0,6 2,6 12,4 29,8 54,6 0,1
#29 0 0 0 3,8 9,6 3,6 28,6 54,4 0,1
#30 0 0 0 0 0 0 36,1 63,9 0,1
#31 0 0 0 1,0 3,7 2,2 29,6 63,5 0,1
#32 0 0 0 0 6,3 23,3 25,1 45,3 0,1
#33 0 0 0 0 1,7 7,6 33,5 57,2 0,1
#34 0 0 0 0 0,9 51 33,1 60,9 0,1
#35 0 0 0 0 1,6 4,1 35,2 59,1 0,1
#36 0 0 0 55 25,0 15,3 194 34,8 0,1
#37 0 0 0 0 0 0,8 42,5 56,7 0,1
#38 0 0 0 0 8,6 11,7 28,2 51,5 0,1
#39 0 0 0 4,1 36,3 10,6 13,7 35,3 0,1
#40 0 0 0 1,6 19,4 12,1 21,7 45,2 0,1
#41 0 0 0 9,0 73,1 14,1 1,6 2,2 0,1
#42 0 1,6 0,7 59 56,7 22,2 3,3 9,6 0,1
#43 0 0 0 2,7 50,5 25,7 6,3 14,8 0,1

nd = N&o detectado

LOQ = limite de quantificacdo
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Figura 25 — Granulometria dos sedimentos referente a coleta de margo de 2022.
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Globalmente, quando observamos os 43 pontos da malha amostral é visivel que a
granulometria para o periodo verdo 2022 segue o mesmo padrdo observado em anos
pretéritos (Verdo 2017/2018, 2019, 2020 e 2021) (Figura 26 e Tabela 42). Os resultados
atuais demonstram o predominio da fracdo granulométrica argila (49,55%), silte (27,36%),
seguido por areia fina (12,45%) na composicdo do tamanho de grdo para a regiao
portuaria-estuarina da Lagoa dos Patos.

Com isso podemos considerar que os resultados do monitoramento ambiental
continuado dos sedimentos séo validados pelos dados bibliogréficoss disponiveis para a
regido, onde historicamente é apontado para o estuario da Lagoa dos Patos, a presenca
de silte e argila nas regibes mais profundas (canal de navegac¢ao) e nas area protegidas,

enquanto sedimentos do tipo areia fina predominam nas regides mais rasas (Antiqueira &
Calliari, 2006).
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Figura 26 — Percentual granulométrico referente aos 43 pontos amostrais.

Tabela 42 — Granulometria dos sedimentos (%).

Verdo 2017/2018 | Verdo 2019 Ver&o 2020 Verdo 2021 Veréo 2022

Argila 39,27 36,90 37,87 42,7 49,55

Silte 27,78 28,62 26,28 29,71 27,36

Areia fina 16,93 17,98 18,65 18,13 12,45

Areia Muito Fina 9,70 12,47 7,87 6,23 7,90

Areia Média 3,07 4,63 5,07 3,2 2,13

Grosseiros 2,79 1,70 2,28 0 0,41

Argiﬁjg/lsu;to 0,94 0,52 1,10 0,05 0,20
Areia Grossa 0,92 0,48 0,73 0 0
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O monitoramento e conservacdo das comunidade bentbnica para o verdo 2022
evidenciou o predominio de sedimentos lamosos exceto no ponto amostral nas
proximidade dos molhes onde foi identificado (visualmente) como sedimento arenoso
misto. O predominio de sedimentos lamosos nas amostragens sustenta a presenca de
espécies tipicamente estuarina no canal de navegacdo durante o periodo de primavera
(Heleobia australis (90,6%), o tanaidaceo Monokalliapseudes schubartii (5,4%) e os
poliguetas Heteromastus similis (1,0%) e Sigambra grubii (1,0%)) e inverno de 2021
(Monokalliapseudes schubarti (52,7%), o gastrépode Heleobia australis (30,0%), os
poliqguetas Heteromastus similis (7,0%) e Sigambra grubii (4,5%))'8, mantendo o padréo
observado em 2020 e relatado no PCD 2021%°.

Para a regido da area de despejo resultados do monitoramento da macrofauna
bentdnica também indicaram o predominio de sedimentos finos (silte e argila) nas
amostras da area do descarte, sustentando o resultado encontrado para a elevada
densidade de poliguetas na regido como uma provavel consequéncia da disponibilidade de
alimento através da matéria organica no sedimento. Substrato lamoso beneficia o poliqueta
Cirrophorus americanus (44,2 %) e Ninoe brasiliensis (8,7%), que sdo espécies comedora
de deposito? 21,

Com isso podemos considerar que os resultados do monitoramento ambiental
continuado dos sedimentos séo validados pelos dados bibliogréaficoss disponiveis para a
regido (Asmus & Silva, 2010; Fernandes & Rosa, 2011b; Fernandes & Rosa, 2012), onde
historicamente é apontado para o estuario da Lagoa dos Patos, a presenca de silte e argila
nas regides mais profundas (canal de navegacdo) e nas area protegidas, enquanto
sedimentos do tipo areia fina predominam nas regiées mais rasas (Antiqueira & Calliari,
2006).

O gastépode Heleobia australis, espécie abundante nas zonas de canal profundo
da regido estuarina da Lagoa dos Patos??, veem continuamente sendo representados nos

18 FERNANDES, E.H. & ROSA, T. (Orgs.) 2022. Programa de Monitoramento Ambiental Continuado
do Porto do Rio Grande. Relatério Anual 2021, Universidade Federal do Rio Grande - FURG, 184pp.
19 MADEIRA & ILHA, 2021. Plano Conceitual de Dragagem de Manutencdo Continuada. Documento
Técnico: Portos RS, 128pp.

20 FERNANDES, E. H. & ROSA, T. (Orgs.) 2017. Programa de Monitoramento Ambiental Do Porto
do Rio Grande. Relatorio Técnico Parcial. Universidade Federal do Rio Grande- FURG, 60p.

21 FERNANDES, E.H. & ROSA, T. (Orgs.) 2022. Programa de Monitoramento Ambiental Continuado
do Porto do Rio Grande. Relatério Anual 2021, Universidade Federal do Rio Grande - FURG, 184pp.
22 PINOTTI, R.M.; COLLING, R.M. & BEMVENUTI, C.E. 2011. Temporal dynamics of deep
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resultados do monitoramento dos macroinvertebrados bentdnico para a regiao plataforma
interna?® 24, mesmo ndo integrando a malacofauna residente na regido marinha
costeiraadjacente a desembocadura da lagoa dos Patos?® 26, estando relacionada a causas
naturais tendo em vista a idade dos individuos coletados (predominantemente juvenis) e a
auséncia de despejo de material dragado na regido marinha desde o janeiro de 202077,

Globalmente os resultados de COT (carbono organico total), NKT (nitrogénio
kjeldah total) e fosforo total (P-Total), para o periodo verdo 2022 estdo dentro do limite
aceitavel segundo a Resolucdo CONAMA n°454/12 (Tabela 43) assim como observado
nas amostragens pretéritas (Madeira, 2018; Madeira & llha, 2019; Madeira & llha, 2020;
Madeira & llha, 2021).

infralittoral macrobenthis fauna inside a subtropical estuarine environment. Brazilian Journal of
Aquatic Science and Technology 15(1): 26-41.

23 ASMUS, M. L., OLIVEIRA, D. S.; CHIAFFITELLI, R. (Orgs.) 2011. Programa de Monitoramento
Ambiental da Dragagem de Aprofundamento do Canal do Porto do Rio Grande, RS. Relatério anua
final: fevereiro de 2011. Relatério Técnico, Universidade Federal do Rio Grande - FURG, 216p

2 FERNANDES, E.H. & ROSA, T. (Orgs.) 2021. Programa de Monitoramento Ambiental Continuado
do Porto do Rio Grande. Relatério Anual 2020, Universidade Federal do Rio Grande - FURG, 188

pp.

25 ABSALAO, R. S. 1990. Ophiuroid assemblages of the Lagoa dos Patos outlet, Southern Brazil.
Phelia, 31(2): 133-143p.

% BORZONE, C.A.; GRIEP, G.H., 1991. Caracteristicas do Sedimento Superficial Infralitoral da
Regido Costeira Adjacente a Desembocadura da Lagoa dos Patos, RS, Brasil. Pesquisas, 18(1): 71-
78

2T FERNANDES, E.H. & ROSA, T. (Orgs.) 2022. Programa de Monitoramento Ambiental Continuado
do Porto do Rio Grande. Relatdrio Anual 2021, Universidade Federal do Rio Grande - FURG, 184pp.
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Tabela 43 - Resultados dos teores de COT, NOT e P-Total verdo 2022.

Estacdes COT (%) NKT (mg/Kg N) P-Total (mg/KQ)
#1 1,13 4398 ND
#2 0,86 2589 <500
#3 0,12 364 ND
#4 1,18 3768 <500
#5 1,24 2616 ND
#6 1,25 4004 <500
#7 0,92 2664 ND
#8 1,6 1347 ND
#9 0,24 3228 <500

#10 1,7 3361 <500
#11 A A A
#12 1,42 1335 <500
#13 A A A
#14 1,25 1599 <500
#15 0,98 1422 ND
#16 1,18 2885 515,0
#17 1,23 1435 <500
#18 0,23 2388 <500
#19 1,25 1522 ND
#20 0,73 1624 558,2
#21 1,26 1447 795,5
#22 1,2 1616 <500
#23 0,9 1378 <500
#24 1,05 4492 <500
#25 1,03 1743 <500
#26 1,19 3236 <500
#27 1,08 734 ND
#28 0,68 1345 <500
#29 0,15 1661 <500
#30 1,05 1632 <500
#31 1,46 1695 <500
#32 0,9 1234 <500
#33 1,23 2206 ND
#34 1,18 3527 <500
#35 1,32 2288 <500
#36 0,95 994 <500
#37 0,42 2155 <500
#38 0,96 1371 <500
#39 0,89 827 <500
#40 1,09 1188 <500
#41 0,25 739 ND
#42 A A A
#43 0,84 1730 ND

RC454/12 | R O e G —

ND = Nao Detectado A — Perda pela NSF Bioensaios
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Mesmo com o predominio dos sedimentos finos (argila e silte) os elementos
metdlicos analisados (Tabela 44) estdo abaixo dos valores de referéncia segundo a
Resolucdo CONAMA n°454/12 e dentro da variacdo histérica para a regido (Baisch, 1996,
1997; Baisch, 2000a; Baisch, 2000b; Baisch & Mirlean, 2002; Baisch et al., 2004; Baisch,
2004 ;Baisch et al., 2005; Baisch et al., 2006; Baisch et al., 2007b; Baisch et al., 2008a;
Baisch et al., 2008b; Baisch et al., 2009; Asmus & Silva, 2010; Asmus et al., 2011;
Fernandes & Rosa, 2011b; Fernandes & Rosa, 2012). Com isso a ressuspensao dos
sedimentos devido a movimentacdo de embarcacdes (comerciais/pesqueiras), acdo de
correntes e vento ou mesom durante atividades de dragagens ndo apresentam risco de
degradacdo da qualidade ambiental da regido portuaria-estuarina e regido marinha
adjacente aos molhes da barra.

Em relacdo a caracterizacdo quimica do material a dragar, os resultados do TBT e
PCB’s (Tabela 45), pesticidas organoclorados (Tabela 46), e os HPA's (Tabela 47)
analisados, demonstram que a totalidade das amostras apresentam teores abaixo do nivel
1 estabelecidos pela legislagdo ambiental vigente para aguas salino-salobra.
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Tabela 44 - Teores de metais pesados (mg/kg) verdo 2022.

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
#1 5,0 <0,5 19,7 9,7 ND 11,3 <2,5 47,0
#2 <2,5 ND 12,8 12,0 ND 6,5 5,3 33,8
#3 <2,5 ND ND ND ND ND <25 ND
#4 2,6 <0,5 15,5 25,4 ND 9,3 9,5 47,2
#5 3,2 ND ND ND ND ND <2,5 ND
#6 31 <0,5 20,0 14,7 ND 115 7,8 57,6
#7 <2,5 ND ND ND ND ND <25 ND
#8 <2,5 <0,5 16,4 12,7 ND 9,2 7,6 39,3
#9 31 <0,5 21,6 17,6 ND 12,6 8,8 61,8
#10 2,6 <0,5 ND ND ND 6,6 <25 40,6
#11 A A A A A A A A
#12 ND <0,5 23,1 15,1 ND 12,7 6,4 56,7
#13 A A A A A A A A
#14 <2,5 <0,5 16,4 25,7 ND 12,4 7,1 63,2
#15 <25 ND ND ND ND ND <2,5 ND
#16 2,6 <0,5 21,4 17,0 ND 12,3 7,0 66,1
#17 34 <0,5 24,2 ND ND 13,3 <2,5 62,3
#18 2,5 <0,5 18,9 17,0 ND 11,1 9,0 55,0
#19 3,2 ND ND ND ND ND <2,5 ND
#20 2,7 <0,5 22,3 17,6 ND 12,3 7,3 62,0
#21 3,1 <0,5 25,9 18,5 ND 13,5 7,5 63,6
#22 2,7 <0,5 15,6 19,5 ND 9,5 9,1 40,7
#23 <2,5 <0,5 15,8 15,0 ND 9,5 7,5 48,4
#24 <2,5 <0,5 21,8 22,8 ND 12,1 8,2 33,9
#25 3,8 ND 29,6 22,7 ND <2,5 8,2 88,7
#26 3,9 <0,5 25,1 21,6 ND 14,2 10,0 67,5
#27 2,6 ND ND ND ND 6,3 <2,5 46,3
#28 35 ND 19,3 16,1 ND 12,9 75 67,9
#29 4,0 <0,5 22,5 20,0 ND 13,8 9,7 72,4
#30 3,2 ND 25,0 23,0 ND 14,4 11,2 69,1
#31 3,1 <0,5 21,2 17,7 ND 13,0 8,6 63,1
#32 2,7 <0,5 17,9 13,3 ND 9,8 ND 58,5
#33 3,1 <0,5 16,5 18,7 ND 10,3 8,6 50,4
#34 2,6 ND ND 16,7 ND 11,3 8,2 58,1
#35 5,6 <0,5 21,9 23,9 ND 12,0 9,6 61,6
#36 6,3 <0,5 15,1 11,3 ND 8,8 6,1 41,4
#37 4,0 <0,5 19,1 14,1 ND 11,2 7,8 54,7
#38 3,6 <0,5 18,5 14,7 ND 11,4 7,9 62,8
#39 2,5 <0,5 16,2 13,1 ND 10,1 6,2 53,2
#40 ND <0,5 21,1 13,6 ND 11,6 6,3 51,3
#41 ND <0,5 <2,5 <2,5 ND <2,5 <2,5 17,4
#42 A A A A A A A A
#43 ND <0,5 10,5 4,8 ND 5,0 3,9 37,1
Conama N1 19 1,2 81 34 0,3 20,9 46,7 150

454/12 N2
ND = Nao Detectado A — Perda pela NSF Bioensaios
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Tabela 45 - TBT e PCB’s verao 2022.

TBT (ug/kg) PCB’s (28, 52, 101, 118, 138, 15, 3, 180)
o Nivel 1 Nivel 2 Nivel 1 Nivel 2
RC nPasa/2012 100 T 22.7 —
Estacdes amostrais Resultados Resultados
#1 nd nd
#2 nd nd
#3 nd nd
#4 nd nd
#5 nd nd
#6 nd nd
#7 nd nd
#8 nd nd
#9 nd nd
#10 nd nd
#11 A A
#12 nd nd
#13 A A
#14 nd nd
#15 nd nd
#16 nd nd
#17 nd nd
#18 nd nd
#19 nd nd
#20 nd nd
#21 nd nd
#22 nd nd
#23 nd nd
#24 nd nd
#25 nd nd
#26 nd nd
#27 nd nd
#28 nd nd
#29 nd nd
#30 nd nd
#31 nd nd
#32 nd nd
#33 nd nd
#34 nd nd
#35 nd nd
#36 nd nd
#37 nd nd
#38 nd nd
#39 nd nd
#40 nd nd
#41 nd nd
#42 A A
#43 nd nd

nd = Ndo Detectado A — Perda pela NSF Bioensaios
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________}]
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Tabela 46 - Pesticidas organoclorados (ug/kg) verdo 2022.

24- | 24- | 24 | 44 | a4- | 44 | BHC | BHC | BHC |  BHC | Clordano | Clordano | .. . .
DDD | DDE | DDT | DDD | DDE | DDT | (alfa) | (beta) | (delta) | (92M | ~(aifa) (gama) | Dieldrin | Endrin
#1 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#2 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#3 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#4 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#5 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#6 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#7 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#8 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#9 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#10 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#11 A A A A A A A A A A A A A A
#12 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#13 A A A A A A A A A A A A A A
#14 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#15 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#16 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#17 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#18 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#19 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#20 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#21 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#22 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#23 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#24 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#25 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#26 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#27 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#28 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#29 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#30 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#31 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#32 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#33 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#34 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#35 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#36 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#37 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#38 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#39 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#40 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#41 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#42 A A A A A A A A A A A A A A
#43 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
RC N1 | 122 | 207 | 1,19 | 1,22 | 2,07 | 1,19 | 0,32 0,32 0,32 0,32 2,26 2,26 0,71 2,67

454/12 | N2

nd = N&o Detectado A — Perda pela NSF Bioensaios
. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________]
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Tabela 47 — Hidrocarbonetos Pilociclicos Aromaticos (ug/kg) verdo 2022.

2 IAcenaftilenojAntraceno Benzo (a) B?Q)ZO Criseno| Di(l;err:)zo FenantrenolFluoranteno|FluorenoNaftaleno| Pireno | HPA
MetilnaftalenojAcenafteno antraceno| pireno antracenol
#1 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#2 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#3 nd nd nd <3 nd 19,3 16,6 nd 15,6 27,2 nd nd 29,6 nd
#4 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#5 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#6 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#7 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#8 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#9 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#10 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#11 A A A A A A A A A A A A A A
#12 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#13 A A A A A A A A A A A A A A
#14 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#15 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#16 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#17 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#18 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#19 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#20 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#21 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#22 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#23 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#24 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#25 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#26 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#27 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#28 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#29 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#30 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#31 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#32 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#33 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#34 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#35 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#36 nd nd nd nd <3,0 nd <3,0 nd <3,0 <3,0 nd nd <3,0 | <3,0
#37 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#38 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#39 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd <3,0
#40 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#41 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
#42 A A A A A A A A A A A A A A
#43 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nivel | 70 16 44 85,3 280 230 300 43 240 600 19 160 665 4000

nd: Nao detectavel A — Perda pela NSF Bioensaios.

O pH e o potencial redox (Eh) (Tabela 48) sdo parametros que fornecem
importantes informacdes sobre as condicbes do ambiente geoquimico, e assim, d&o
indicagbes sobre a tendéncia do comportamento quimico de elementos e compostos
naturais e contaminantes (Madeira, 2018). Considerando os resultados para a regido
estuarina-portuaria, o pH oscilou entre 6,8 — 9,3 estando dentro do padrdo natural para o
sistema. Resultados pretéritos, relativo ao Monitoramento Ambiental Continuado, indicam
gue este parametro € pouco importante sobre o controle da mobilidade dos contaminantes
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metalicos dos sedimentos da regido portuaria-estuarina de Rio Grande (Asmus et al, 2008;
Asmus et al, 2010; Fernandes & Rosa, 2011a; Fernandes & Rosa, 2011b; Fernandes &
Rosa, 2012).

Os resultados relativo ao potencial redox (Eh) ndo indicam probabilidade de ocorrer
a liberacdo de contaminantes metalicos ou algum impacto pela reducdo de oxigénio na
coluna d’agua pela remobilizacdo desse susbtrato durante a execucdo de uma dragagem
(Asmus et al, 2008; Asmus et al, 2010; Fernandes & Rosa, 2011; Fernandes & Rosa,
2012).

Tabela 48 - Resultados de pH e potencial redox ver&o 2022.

Estacdes amostrais pH Eh (mV) Estac8es amostrais pH Eh (mV)
#1 7,3 165 #23 7,7 207
#2 8,1 179 #24 7,1 154
#3 7,8 140 #25 7,6 188
#4 7,1 204 #26 7,9 167
#5 8,0 181 #27 7,4 179
#6 7,9 215 #28 7,2 173
#7 7,8 164 #29 7,5 201
#8 8,1 201 #30 8,1 200
#9 8,1 154 #31 7,7 170
#10 6,9 207 #32 7,8 189
#11 A A #33 8,1 188
#12 8,9 190 #34 7,5 176
#13 A A #35 7,7 192
#14 8,1 170 #36 8,9 234
#15 7,7 182 #37 7,2 208
#16 7,5 165 #38 6,8 167
#17 7,4 177 #39 9,3 131
#18 7,8 219 #40 9,1 221
#19 8,1 191 #41 7,9 212
#20 7,5 177 #42 A A
#21 7,9 165 #43 7,7 193
#22 7,0 191

A Perda pela NFS Bioensaios.

82



Ensaios toxicolégicos foram realizados com o tanaidaceo Kalliapseudes schubartii,

espécie historicamente utilizada como organismos teste na regido portuéria de Rio Grande.

Os testes tiveram duracdo 10 dias com padrdes controlados de temperatura, salinidade,

fotoperiodo, renovacéo de 4gua e alimentacdo. Os laudos analiticos completos compoem o

Anexo 2. Os resultados dos ultimo anos (Tabela 49) indicam uma grande variagdo dos

resultados nos diferentes pontos amostrais.

Tabela 49 — Resultado ECOTOX.

2017/2018 2019 2020 2021 2022
#1 NT NT NT T T
#2 NT T NT NT T
#3 NT NT NT T NT
#4 NT NT NT T NT
#5 NT T T NT NT
#6 NT T NT NT T
#7 NT NT NT T T
#8 NT NT NT T T
#9 NT NT T T NT
#10 NT NT A NT NT
#11 NT NT A NT T
#12 NT NT T T NT
#13 NT NT A T A
#14 NT NT NT T NT
#15 NT NT NT NT T
#16 NT T NT NT NT
#17 NT T A NT T
#18 NT T T NT NT
#19 NT NT NT T T
#20 NT T T T NT
#21 NT T T T NT
#22 NT NT A NT T
#23 NT NT T T T
#24 NT T T T T
#25 NT T NT T A
#26 NT NT NT NT T
#27 NT T T NT T
#28 NT T NT T NT
#29 NT T NT T NT
#30 NT NT T NT T
#31 NT NT NT NT T
#32 NT NT T NT T
#33 NT NT NT NT T
#34 NT NT NT NT T
#35 NT NT T T NT
#36 NT NT T T T
#37 NT NT NT T T
#38 NT T T NT NT
#39 NT T T NT T
#40 NT T T T NT
#41 NT T NT T NT
#42 NT T NT T NT
#43 NT T NT T T

A — Perda pontual de amostras pelo laboratério NSF Bioensaios.
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Os resultados da caracterizacdo fisica demonstraram um predominio de
sedimentos finos na composi¢cdo granulométrica para a regido portuéria-estuarina (canal
interno e Porto Novo) assim como para as regides do canal externo, mantendo o padrao
encontrado nos resultados pretéritos do Monitoramento Ambiental Continuado do Porto
Organizado do Rio Grande e de acordos com dados bibliograficos para a regiéo.

Os resultados de COT (carbono organico total), NKT (nitrogénio kjeldah total) e
fosforo total (P-Total) estdo dentro do limite aceitavel, ndo configurando problema de
eutrofizacdo para a area de despejo e seu entorno.

Os elementos metalicos analisados estédo abaixo dos valores de referéncia e dentro
da variacdo normal para a regido. Complementarmente, os resultados de pH, estdo dentro
de uma variagéo normal para o meio.

O potencial redox indicou uma condicdo redutora com baixa probabilidade de
ocorrer a liberacdo de contaminantes metalicos ou algum impacto pela reducdo de
oxigénio na coluna d’agua pela remobilizagdo de sedimento durante a execucdo de uma
dragagem.

Os resultados de Tributilestanho (TBT), policloradas (PCB’s), pesticidas
organoclorados, bifenilas e os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA’s) analisados,
demonstram que a totalidade das amostras apresentam teores abaixo do nivel 1
estabelecidos pela legislacdo ambiental vigente para aguas salino-salobra.

Os resultados da campanha amostral verdo 2022 atestam a qualidade dos
sedimentos do Porto do Rio Grande frente aos padrdes definidos na Resolugdo CONAMA
n°454/2012, ndo havendo a possibilidade de liberagcdo de contaminantes para o sistema
(dgua e biota). Com isso, o efeito da resuspensdo dos sedimentos durante a execucao
para futuras dragagens de manutencdo ou descarte na area de despejo, ndo causara
prejuizo para a qualidade ambiental do estuario da Lagoa dos Patos e area marinha
adjacente.
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4.2 Qualidade dos sedimentos dos terminais portuarios.
4.2.1 TECON Rio Grande.

Em atencdo a LO n°2530/2019 o TECON Rio Grande executa o Programa de
Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos?®. Para o ano de 2022, a campanha
amostral foi realizada no dia 04 de outubro em 3 pontos amostrais (Figura 27). As
coletas foram realizadas com o auxilio de um amostrador pontual tipo Van veen livre de
contaminagdo metalica e/ou organica. Relatério completo esta disponiveis no Anexo 3.

A
: N
B we Ml RS 500 m
Figura 27 — Pontos amostrais de coleta superfial de sedimentos TECON RG. TS1:

32°07°24.73"S/  052°06'06.79”0; TS2: 32°07°37.29”S/052°06'07.35"0; TS3:
32°07°46.765/052°06°'08.35"0.

28 Condicionante 6.4.2.6
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Os resultados da analise granulométrica (Tabela 50), indicam a predominancia
de sedimentos finos (silte e argila).

Tabela 50 - Granulometria dos sedimentos.

Areia
Muito Areia | Areia | Areia Areia
Grossa | Grossa | Média | Fina | Muito Fina | Argila Silte Classificagao Textural
(mm) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (USDA, 1975))
TS1 0 0 3 3 32 358 604 Muito Argilosa
TS2 0 0 4 11 23 348 614 Muito Argilosa
TS3 0 0 1 19 62 304 614 Muito Argilosa

Os resultados de COT (Carbono Organico Total), NKT (Nitrogénio Kjeldah Total)
e fésforo total (P-Total) estdo dentro do limite aceitavel (Tabela 51).

Tabela 51 - Resultados dos teores de COT, NKT e P-Total

COT(%) NKT(mg/kg) P-total(mg/kg)
TS1 2,2 32379 529
TS2 3,4 3684,4 530
TS3 3,1 2902,6 522

RC 454/12

Os elementos metalicos analisados estdo abaixo dos valores de referéncia e dentro
da variagdo normal para a regiéo (Tabela 52).

Tabela 52 — Concentra¢8o de metais nos sedimentos.

As Cd Pb Cu Cr Hg Ni Zn
TS1 6,1 nd 13 18 20 nd 12 49
TS2 6,2 nd 13 18 19 nd 12 48
TS3 5,8 nd 13 17 19 nd 11 47
Nivel 1 19 1,2 46,7 34 81 0,3 20,9 150

Nivel 2

Ng = N&o guantificavel.
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Os resultados de Tributilestanho (TBT) (Tabela 53), policloradas (PCB’s) (Tabela
54), pesticidas organoclorados, bifenilas (Tabela 55) e os hidrocarbonetos policiclicos

arométicos (HPA’'s) (Tabela 56) analisados, demonstram que a totalidade das amostras

apresentam teores abaixo do nivel 1 estabelecidos pela legislagcdo ambiental vigente para

aguas salino-salobra.

Tabela 53 - Tributilestanho (TBT - ug/kg)

o Nivel 1 Nivel 2
RC nbajent2 100 S —
Estacdes amostrais Resultados

TS1 Ng

TS2 Ng

TS3 Ng

Ng = Nao Quantificavel

Tabela 54 - Pesticidas organoclorados (ug/kg)

BHC BHC BHC BHC Clordano Clordano . . .
(alfa) (beta) (delta) I(ign?jr:r?()) (alfa) (gama) DDD | DDE | DDT | Dieldrin | Endrin
TS1 Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng
TS2 Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng
TS3 Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng
RC N1 0,32 0,32 0,32 0,32 2,26 2,26 1,22 | 2,07 | 1,19 0,71 2,67
454/12 | N2

Tabela 55 — Somato6rio das Bifenilas Policloradas (PCB’s - ug/kg).

TS1 Ng
TS2 Ng
TS3 Ng
RC 454/12 ~ das 7 PCB’s N1 22.7

N2




Tabela 56 - Hidrocarbonetos Policiclicos Arométicos (HPA's - ug/kg).

Benzo(a)antraceno Benzo(a)pireno |Criseno Dé?ﬁp;fé?bh) Acenafteno | Acenaftileno |Antraceno | Fenantreno |Fluranteno [Fluoreno metilnezl}taleno Naftaleno | Pireno | HPA
TS1 Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng
TS2 Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng
TS3 Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng
TS4 Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng
TS5 Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng
TS6 Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng Ng
RC N1 [ 280 230 300 43 16 44 85,3 240 600 19 70 160 665 4000
454/12
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4.2.2 BIANCHINI S.A.

De acordo com a LO n°02779/2021 expedida pela FEPAM (Anexo 6), o terminal
portuario Bianchini S/A devera manter um monitoramento semestral qualitativo dos
sedimentos que ocorrem na regido do berco de atracacao, area esta sujeita a dragagens
de manutengdo, com no minimo 2 pontos amostrais?®. O 6rgdo ambiental estadual ainda
solicita que os resultados do monitoramento da qualidade dos sedimentos sejam
integrados aos programas de monitoramento ambiental do Porto do Rio Grande®°.

No ano de 2022 as campanhas amostrais foram realizadas nos dias 08 de marco e
29 de setembro. A amostragem foi realizada com o auxilio de um amostrador pontual em
dois pontos amostrais, Bia Norte - S$32°06.151'/W52°06.179' e Bia Sul -
S32°06.253'/W52°06.182' (Figura 28). Os laudos laboratoriais estéo disponiveis no Anexo 4 e
os resultados sumarizados nas tabelas a seguir.

-52.105 -52.104 -52.103 -52.102 -52.101
Figura 28 - Pontos amostrais de coleta superficial de sedimentos Bianchini.

29 Condicionante 8.1 da LO n°02779/2021.
30 Condicionante 8.2 da LO n°02779/2021.
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Os resultados da andlise granulométrica (Tabela 57), indicam a predominéncia de
sedimentos finos com argila (46,17%) seguido por silte (26,1%) e areia fina (14,931%).

Tabela 57 - Granulometria dos sedimentos (%).

Areia Muito | Areia Areia Areia I\A/Irueilti Classificagao Textural
Grossa Grossa | Média Fina Fina Argila | Silte (Shepard)
Bia Norte 08 Mar 1 0 0,5 55 12,80 |50,40 29,80 Argila
Bia Sul 08 Mar 0 0 15 4,2 7,90 53,30 | 33,10 Argila
Bia Norte 29 Set 0,70 0,60 6,70 | 17,00 | 17,60 |39,40(18,00| Franco Argilosa
Bia Sul 29 Set 0 0 1,6 11,90 21,40 41,60 | 23,50 Argila

Os resultados de COT (Carbono Organico Total), NKT (Nitrogénio Kjeldah Total) e
fésforo total (P-Total) estdo dentro do limite aceitavel pela legislagéo vigente (Tabela 58).

Tabela 58 - Resultados dos teores de COT, NKT e P-Total

COT (%) NKT(mg/kg) P-total(mg/kg)
Bia Norte 08 Mar 4,2 -- 540
Bia Sul 08 Mar 4,3 1720,5 409
Bia Norte 29 Set 1,6 2382,9 312
Bia Sul 29 Set 1,3 1756,7 448

RC 454/12

Os elementos metalicos analisados estdo abaixo dos valores de referéncia e dentro
da variacdo normal para a regiao (Tabela 54).

Tabela 59 — Concentra¢do de metais nos sedimentos.

As Cd Pb Cu Cr Hg Ni Zn
Bia Norte 08 Mar 6,0 <0,25 11 14 17 <0,10 9,9 47
Bia Sul 08 Mar 5.1 <025 | 10 14 16 <0,10 9,2 45
Bia Norte 29 Set| 4,5 <025 | 80 11 13 <0,10 75 32
Bia Sul 29 Set 5,6 <025 | 12 15 18 <0,10 11 47
Nivel 1 19 12 46,7 34 81 03 20,9 150

Nivel 2

Ng = N&o quantificavel.

Os resultados de Tributilestanho (TBT) (Tabela 60), policloradas (PCB’s) (Tabela
61), pesticidas organoclorados (Tabela 62) e os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos
(HPA's) (Tabela 63) analisados, demonstram que a totalidade das amostras apresentam
teores abaixo do nivel 1 estabelecidos pela legislacdo ambiental vigente para aguas salino-
salobra.



Tabela 60- Tributilestanho (TBT - pug/kg)

o Nivel 1 Nivel 2
RC nbajeot2 100 S —
Estacdes amostrais Resultados
Bia Norte 08 Mar <LQ
Bia Sul 08 Mar <LQ
Bia Norte 29 Set <LQ
Bia Sul 29 Set <LQ

Ng = Nao Quantificavel

LQ = Limite de quantificacdo da amostra.
. __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________}

Tabela 61 - Pesticidas organoclorados (ug/kg)

(ing) (E;g) (5(;';) (gama) C'E’;I‘f’:)”o C('g;‘rjnaégo DDD | DDE | DDT | Dieldrin | Endrin
Bia Norte 08 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ
B|a’\g?]1 08 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Bia [\l\l/loar;e 29 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
B|aSSeut| 29 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
e TN 032 | 032 | 032 0,32 50 226 | 1,22 | 2,07 | 119 | 071 | 267

454/12 | N2

Tabela 62 — Somatoério das Bifenilas Policloradas (PCB’s - ug/kg).

Bia Norte 08 Mar <LQ

Bia Sul 08 Mar <LQ

Bia Norte 29 Set <LQ

Bia Sul 29 Set <LQ

RC 454/12 £ das 7 PCB’s N1 22.7
N2
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Tabela 63 - Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPA's - ug/kg).

Benzo(a)antracenoBenzo(a)pirenoCrisenoD;?]?rnazcoéﬁ’oh)AcenaftenoAcenaftiIenoAntraceno FenantrenofFluranteno Fluorenomet”n;talenoNaftaleno Pireno| HPA X
Baone 6,28 7.11 <LQ | 1163 <LQ <LQ <LQ <LQ <@ | <LQ <LQ <LQ | <LQ | <LQ
Bia Su108 <LQ <LQ <Q | <Q <LQ <LQ <Q | 2229 | <qQ | 882 <LQ <Q | <Q | <Q
Blzagl\lsc:artte <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LlQ | <LQ | <LQ
Bia g:t' 29 <LQ 46,60 <LQ <LQ 138,51 31,26 5,24 25,04 535 | 59,30 129,16 118,47 | <LQ | 562,92
RC N1 | 280 230 300 43 16 44 85,3 240 600 19 70 160 665 | 4000
454]12
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4.2.3. ERG.

De acordo com a LO n°2079/2021 expedida pela FEPAM, o ERG devera manter um
monitoramento semestral qualitativo dos sedimentos ocorrentes na embocadura do dique
seco que da acesso a porta batel, com no minimo 2 pontos amostrais que devem estar
necessariamente inseridos no poligono de dragagem e distribuidos de forma a manter a
representatividade para caracterizar o sedimento da area. A FEPAM ainda recomenda
que os resultados do monitoramento devem ser integrados aos programas de
monitoramento ambiental do Porto do Rio Grande®,

A amostragem foi realizada no dia 20 de janeiro de 2022 com o auxilio de uma
draga tipo Pomar livre de contaminagcdo em 4 pontos amostrais (Figura 29). Relatorio
completo disponivel no anexo 5.

« ; N -2
e —_— T — u
-52.104 -52.103 -52.102 -52.101 -52.100 -52.099 -52.098 -52.097

Figura 29 — Malha Amostral ERG. PT — 1. S32.09049°/ W52.10031° PT — 2: S32.09151°/
W52.10112°; PT -3: S32.09170°/ W52.10123°; PT — 4: S32.09453°/ W52.10168°.

31 Condicionante 9.1 da LO n°2079/2021.
32 Condicionante 9.2 da LO n°2079/2021.
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Os resultados da andlise granulométrica (Tabela 64), indicam a predominéncia de
silte (57,52%) e argila (33,9%).

Tabela 64 - Granulometria dos sedimentos

Areia
Muito Areia Areia | Areia
Grossa Grossa | Média Fina | Areia Muito | Argila Classificacdo Textural
(%) (%) (%) (%) Fina (%) (%) Silte (%) (Shepard)
p11| <@ <LQ 1,8 3,9 2,3 32,1 59,9 -
pT-2| <LQ <LQ <LQ 1,5 4,8 35,5 58,2 -
pT-3| <LQ <LQ <LQ 1,1 53 37,4 56,2 -
PT.4| <LQ <LQ 1,8 6,1 5,7 30,6 55,8 -

Os resultados de COT (Carbono Organico Total), NKT (Nitrogénio Kjeldah Total) e
fosforo total (P-Total) estdo dentro do limite aceitavel (Tabela 65).

Tabela 65 - Resultados dos teores de COT, NKT e P-Total

COT (%) NKT(mg/kg) P-total(mg/kg)
PT-1 1,7 3048,2 656
PT-2 2,4 2074,7 652
PT-3 2,4 1200,7 655
PT-4 2,7 2371,6 886

RC 454/12

Os elementos metalicos analisados estdo abaixo dos valores de referéncia e dentro
da variagcdo normal para a regido (Tabela 66).

Tabela 66 — Concentra¢&o de metais nos sedimentos.

As Cd Pb Cu Cr Hg Ni Zn
PT-1 6.6 <0,25 13 16 19 <0,10 11 50
PT-2 6.4 <0,25 13 16 20 <0,10 12 53
PT-3 7,2 <0,25 13 17 20 <0,10 12 52
PT-4 5,6 <0,25 12 116 20 <0,10 11 52
Nivel1l | 19 1,2 46,7 | 34 81 0,3 20,9 150

Nivel 2
Ng = Nao guantificével.

Os resultados de Tributilestanho (TBT) (Tabela 67), policloradas (PCB’s) (Tabela
68), pesticidas organoclorados (Tabela 69) e os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos
(HPA’s) (Tabela 70) analisados, demonstram que a totalidade das amostras apresentam

teores abaixo do nivel 1 estabelecidos pela legislagdo ambiental vigente para aguas salino-



salobra.

Tabela 67- Tributilestanho (TBT - pug/kg)

o Nivel 1 Nivel 2
RC nbajeot2 100 S —
Estacdes amostrais Resultados

PT-1 <LQ

PT-2 <LQ

PT-3 <LQ

PT-4 <LQ

Ng = Ndo Quantificavel
. __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________}

|
Tabela 68 - Pesticidas organoclorados (ug/kg)
BHC

BHC BHC BHC Clordano Clordano . . .

(alfa) (beta) (delta) I(i%?jrgr?c)) (alfa) (gama) DDD | DDE | DDT | Dieldrin | Endrin
PT-1 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ
PT-2 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ
PT-3 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ | <LQ <LQ <LQ
PT-4 <LQ | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <lQ | <LQ [ <LQ | <LQ <LQ
RC N1 0,32 0,32 0,32 0,32 2,26 2,26 1,22 | 2,07 | 1,19 0,71 2,67

454/12 | N2

Tabela 69 — Somato6rio das Bifenilas Policloradas (PCB’s - ug/kg).

PT-1 <LQ

PT-2 <LQ

PT-3 <LQ

PT-4 <Q

RC 454/12 % das 7 PCB's NI 22.7
N2
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Tabela 70 - Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPA's - ug/kg).

Benzo(a)antraceno Benzo(a)pireno |Criseno D;?\?Pazcoe(ﬁé)h) Acenafteno |Acenaftileno | Antraceno | Fenantreno | Fluranteno | Fluoreno metilna?n:taleno Naftaleno |Pireno|HPA Z

PT-1 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 5,83 <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ

PT-2 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ

PT-3 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ

PT-4 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ

N1 280 230 300 43 16 44 85,3 240 600 19 70 160 665 | 4000
850 [140  [500  [640 |
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5 Conclusdes.

Importantes para a economia mundial, os portos e terminais portuarios
desempenham um papel fundamental no ciclo de vida dos bens comercializados e suas
atividades de operacéo sdo consideradas impactantes aos sistemas costeiros (Kitzmann &
Asmus, 2006) o que justifica a importancia dos monitoramentos ambientais continuados
em &rea portudrias.

Para Sanchez (2013) o monitoramento ambiental € um processo de coleta de
dados, estudo e acompanhamento continuo e sistematico das varidveis ambientais tem
como objetivo identificar e avaliar as condi¢des dos recursos naturais em um determinado
momento assim como as tendéncias ao longo do tempo. Os dados da Portos RS mostram
constancia no método amostral e analise laboratorial, fatores que resultam numa qualidade
e coeréncia dos resultados ao longo do tempo (Madeira, 2018; Madeira, 2019; Madeira &
llha, 2020; Madeira & llha, 2021; Madeira & llha, 2022).

Destacamos ainda que os programas de monitoramento ambiental apresentam uma
interface positiva com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentaveis — ODS. No contexto
da atividade portuaria, o monitoramento da qualidade da agua e do sedimentos a interface
seria com o ODS 14 — Vida na Agua. Os programas de monitoramento da qualidade da
dgua e da qualidade dos sedimentos desenvolvido pela Portos RS em atengdo a LO
n°03/1997 (3°renovacédo) apoiam diretamente a meta 14.1 que versa sobre a conservagao
e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentavel.

De uma forma indireta, os planos e programas desenvolvidos no ambito do
licenciamento ambiental podem contribuir para a meta 14.3 que versa sobre a cooperacéo
cientifica aprimorada em todos os niveis. Os resultados produzidos pela Portos RS quando
solicitados sédo compartilhados com a Universidade Federal do Rio Grande possibilitando a
dissiminagéo da informacao, a formacao ciéntifica e profissional.

Por estar localizado na regido estuarina da Lagoa dos Patos, entre a
desembocadura dos molhes e a Ponta da Feitoria, o Porto do Rio Grande recebe a
influéncia de aguas de origem marinha e de 4gua doce dos rios da parte norte da planicie
do Rio Grande do Sul e dos rios afluentes da Lagoa Mirin (Moller & Fernandes, 2010). A

alta variabilidade hidrodinamica na area de canal, favorece a dispersdo dos elementos em
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geral na coluna d’agua variando suas concentracdes (Barbosa et al., 2012), controlando o
maior ou menor tempo de residéncia de substancias naturais ou introduzidas, auxiliando
assim na manutencao da qualidade da agua do estuéario (Moller & Fernandes, 2010).

De acordo com os resultados pretéritos e referéncias bibliograficas para a regiao
estuarina-portuéria as concentragfes de metais na coluna d’agua possivelmente foram
influenciadas pela ressuspensdo dos sedimentos de fundo durante a entrada de &gua
salgada ou durante eventos de vazante, assim como com a interacdo dos rios que
desdguam na Lagoa dos Patos (Asmus, 2007; Asmus et al, 2009; Asmus & Silva, 2010;
Fernandes & Rosa, 2011a; Fernandes & Rosa, 2011b; Fernandes & Rosa, 2012).

Sazonalmente, pode-se observar variacbes pontuais de alguns parametros
analisados que eventualmente excedem os limites estabeleciedos pela legislacédo
ambiental vigente. Mesmo com alteracdes pontuais globalmente os parametros inorganicos
e organicos, podem ser considerados dentro dos limites estabelecidos pela Resolugéo
CONAMA para Agua Salobra Classe 1, e dentro dos padrées pretéritos observados para a
regido do estuario da Lagoa dos Patos e area marinha adjacente (Fernandes & Rosa,
2012). Em relagéo aos compostos organicos, todos os parametros analisados estao abaixo
do nivel de deteccdo dos limites maximos recomendados pela RC n°357/05 assim como
para os anos pretéritos (Madeira, 2018; Madeira, 2019; Madeira & llha, 2020; Madeira &
llha, 2021; Madeira & llha, 2022).

A poluicdo da agua seria a degradacdo da qualidade do meio a ponto criar
condicBes adversas as atividades sociais e econdmicas, afetando o conjunto de todos
seres vivos de um determinado ambiente ou de um determinado periodo. O periodo de
2022 mantem o padrao ja analisado e manifestado pelo 6érgdo ambiental onde apesar de
alguns resultados excederem os limites da norma, ndo se verifica um padrdo de
contaminacao atribuivel para a atividade portuaria local®, pois a qualidade das aguas sofre
interferéncia de uma série de atividades antrépicas que se desenvolve na regido da bacia
hidrogréafica assim como na regido estuarina da Lagoa dos Patos.

Os sedimentos analisados ndo apresentam contaminagéo. Os resultados de COT
(carbono orgéanico total), NKT (nitrogénio kjeldah total) e fésforo total (P-Total) estédo dentro
do limite aceitavel, ndo configurando problema de eutrofizagdo para a execugdo de

33 Parecer Técnico n°04/2023 — COMAR/CGMAC/DILIC. SEI/IBAMA 14629632.
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dragagens. Os elementos metalicos analisados estéo a baixo dos valores de referéncia e
dentro da variagdo normal para a regido. Complementarmente, os resultados de pH e o
potencial redox, estdo dentro de uma variagdo normal para o meio. Os resultados de
Tributilestanho (TBT), pesticidas organoclorados, bifenilas policloradas (PCB’s) e o0s
hidrocarbonetos policiclicos arométicos (HPA's) analisados, demonstram que a totalidade
das amostras apresentam teores abaixo do nivel 1 estabelecidos pela legislagdo ambiental
vigente para aguas salino-salobra. As amostras de sedimentos dos bercos dos terminais
portudrios seguem o mesmo padrdo observados no monitoramento continuado do Porto do
Rio Grande, demostrando a auséncia de contaminacdo dos sedimentos para a regiao
portuaria-estuarina de Rio Grande.

Os resultados para 2022 indicam a boa qualidade dos sedimentos ndo causando
preocupacéo na gestdo ambiental do Porto Organizado do Rio Grande, mantendo o padrao
observado em 2021 analisa e ratificado pelo IBAMA3,

34 Parecer Técnico n°04/2023 — COMAR/CGMAC/DILIC. SEI/IBAMA - 14629632
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