Portos RS
Rio Grande, 12 de outubro de 2023.

NOTA TECNICA n°18/2023 DMA — PORTOS RS
Interessado: Portos RS.

Assunto: Resultado Parcial Monitoramento Qualidade da dgua? e Qualidade dos
Sedimentos® do Porto de Pelotas.

1 Malha Amostral.

A malha amostral € composta por 11 pontos (Tabela 1, Figura 1).

Tabela 1 — Malha Amostral.

Pontos amostrais. Localizacdo geografica.

#1 $31.78668°/ W52.34492°

#2 S31.78778°/ W52.34362°

#3 $31.78493°/ W52.33897°

#4 $31.78260°/ W52.33457°

#5 $31.78377°/ W52.33430°

#6 $31.78257°/ W52.32803°

#7 $31.78277°/ W52.32203°

#8 $31.78373°/ W52.32200°

Arroio $31.79010°/ W52.34927°

Barra $31.78630°/ W52.23608°

Eclusa $31.80762°/ W52.38722°
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Figura 1 — Malha amostral para as coletas de agua e sedimentos.

1 Henrique llha — Diretor DMA/Portos RS; Katryana Camila Madeira - Assessora Técnica
DMA/Portos RS; Laura Lemons Moreira — Unidade Pelotas/DMA/Portos RS.

2.0 n°02756/2021 — Condicionante 8.

3 LO n°02756/2021 — Condicionante 15.2.1.



Portos RS

2 Monitoramento da Qualidade da Agua.

As amostragens foram em dois niveis da coluna d’agua (Superficie e Fundo),
com o auxilio de uma garrafa de fluxo continuo tipo Niskin nos 11 amostrais. Apos as
coletas, as amostras foram devidamente acondicionadas e transportadas para o

laboratorio NSF Brasil.

Foram monitorados parametros fisico-quimicos, metais e parametros inorganicos
da 4gua. Os resultados foram comparados com os valores de referéncia da legislacao

ambiental vigente (Resolucdo CONAMA n°357/05) para agua doce Classe 2.

Os parametros Temperatura, Salinidade, pH, Oxigénio dissolvido e Turbidez foram
medidos diretamente in situ, visando minimizar os efeitos oriundos da manipulacéo das
amostras, com o auxilio de uma sonda multiparamétrica HANNA modelo HI 9829
(Identificacdo BR93154).

2.1 Inverno.

As coletas foram realizadas no dia 27/08/23 (inverno), durante cruzeiro amostral
a bordo de uma embarcacdo fretada, abrangendo as 11 estacdes amostrais. Os
resultados estéo planilhados nas tabelas 2, 3 onde os pardmetros que resultaram acima
do padrao estdo destacados em vermelho.

Para o periodo de inverno, o elemento aluminio resultou acima do padrao para
todas as estagBes amostrais. O aumento da concentracao de aluminio esta associado

com periodo de chuvas e a turbidez do meio pois o pH resultou préximo a neutralidade®.

O elemento ferro resultou levemente acima do padrdao (0,3 mg/L) em
praticamente todas as estacdes, apenas na estacdo #7 fundo o resultado ficou no limite.
Apesar dos pontos amostrais estarem em desacordo com a legislagdo considerando a
Classe 2, esses teores ndo chegam a comprometer a qualidade da agua do canal e,
além disso, para um manancial de Classe 3, a legislagédo ja amplia o limite de ferro
dissolvido para 5 mg L-1, ou seja, os teores ferro dissolvido encontrados ndo chegam a

se caracterizar como um problema no Canal Sdo Goncalo®.

4 CETESB. Ficha de informacdo toxicologica - https://cetesb.sp.gov.br/laboratorios/wp-
content/uploads/sites/24/2013/11/Aluminio.pdf

5 SOUZA, M. F., 2015. Qualidade da agua do Canal Sdo Gongalo — Rio Grande do Sul /Brasil —
Uma avaliacdo hidroquimica considerando seus usos milltiplos. Dissertacdo de Mestrado.
Universidade Federal de Pelotas, 105 pp.



https://cetesb.sp.gov.br/laboratorios/wp-content/uploads/sites/24/2013/11/Aluminio.pdf
https://cetesb.sp.gov.br/laboratorios/wp-content/uploads/sites/24/2013/11/Aluminio.pdf

Tabela 2 - Padrdes para dgua doce classe 2 - RC n°357/05: Porto de Pelotas, Inverno de 2023.

Parametros Valor de #1S #1F #2S #2F #3S #3F #4S HAF #5S #5F
Referéncia
Cor real Até 75 mg Pt/L 32 32 25 36 31 32 32 31 32 36
Clorofila a 10 pg/L 4,49 ND 7,54 2,08 9,62 8,1 9,62 9,14 1,92 8,5
Densidade de 50000 cel/mL ou |56 <1 16,0 256,0 96 <1 88,0 45 48 72
cianobactérias 5 mm3/L
Sélidos dissolvidos totais 500 mg/L 110 80 102 146 110 144 88 84 124 136
oD Na&o inferior a 5 9,26 8,9 8,99 8,54 9,49 8,49 8,15 7,95 7,06 9,09
mg/L Oz
Saturacdo de Oxigénio % 89,9 86,3 87,0 82,7 92,3 81,8 79,0 77,4 68,8 88,6
pH 6-9 7,24 7,15 6,97 6,91 7,65 6,93 6,96 6,95 6,82 6,88
Oleos e graxas Virtualmente <LQ ND <LQ 12,3 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
ausentes
Coliformes termotolerantes 170 140 49 79 110 33 170 220 70 130
DBO5 Até 5 mg/L Oz 4 <LQ 3 4 2 <LQ 2 3 5 4
Turbidez Até 100 NTU 48,2 49,1 49,5 41,4 47,0 57 48,5 43,5 45,4 52,3
Parametros inorganicos
Aluminio dissolvido 0,1 mg/L Al 0,56 0,45 0,41 0,43 0,40 0,55 0,27 0,59 0,38 0,26
Antimonio 0,005mg/L Sb - - - - - - - - - -
Arsenio total 0,01 mg/L As - - - - - - - - - -
Bério total 0,7 mg/L Ba 0,09685 |0,10339 |0,12109 |0,09015 |0,09072 |0,09791 |0,09363 |0,09857 |(0,09513 |0,07934
Berilio total 0,04 mg/L Be
Boro total 0,5mg/L B 0,11 ND <LQ <LQ ND <LQ 0,11 <LQ <LQ <LQ
Cadmio total 0,001 mg/L Cd <LQ <LQ 0,00009 [<LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Chumbo total 0,01mg/L Pb 0,00127 (0.00114 |0,00138 |0,00104 (0,00180 |0,00164 |0,00069 [0,00116 |0,00136 |0,00073
Cianeto livre 0,005 mg/L CN <LQ <LQ <LQ 0,007 <LQ 0,01 0,006 <LQ <LQ <LQ
Cloreto total 250 mg/L CI 13,7 12,7 12,7 12,9 12,4 11,1 15,3 15,1 15,1 22,4
Cloro residual total 0,01 mg/L CI ND <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
(combinado + livre)
Cobalto total 0,05 mg/L Co ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cobre dissolvido 0,009 mg/L Cu ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cromo total 0,05 mg/L Cr <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Ferro dissolvido 0,3 mg/L Fe 0.4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,6
Fluoreto total 1,4mg/LF <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Fosforo total (ambiente 0,1 mg/L P 0,1 0,09 0,09 0,08 0,08 0,11 0,08 0,1 0,17 0,09
I6tico e tributarios)
Litio total 2,5 mg/L Li ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Manganés total 0,1 mg/L Mn 0,0475 |0,0555 |0,0526 |0,0487 [0,0537 |0,0680 |0,0490 [0,0492 |0,0611 |0,0668
Mercdrio total 0,0002 mg/L Hg ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Niquel total 0,025 mg/L Ni 0,0030 [0,0026 |0,0062 0,217 0,0022 [0,0041 |0,0022 |0,0051 [0,0033 |0,0018
Nitrato 10,0 mg/L N 0,3 0,29 0,29 0,28 0,3 0,24 0,37 0,26 0,29 0,28
Nitrito 1,0 mg/L N ND 0,036 ND ND ND ND 0,052 ND ND ND
Nitrogénio amoniacal total 3,7mg/L N 0,1 <LQ ND <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,5 <LQ
Prata total 0,01 mg/L Ag ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Selénio total 0,01 mg/L Se ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Sulfato total 250 mg/L SO4 5,4 4,4 4,3 5,0 4,4 4,0 5,0 4,9 4,9 5,5
Sulfeto 0,002 mg/L S <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Uranio total 0,02 mg/L U 0,00022 [0,0002 |0,00021 |0,00018 [0,00020 |0,00024 |0,00019 [0,0002 |0,00019 |0,00018
Vanédio total 0,1 mg/L V ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Zinco total 0,18 mg/L Zn 0,0239 [0,0045 |0,007 0,1671 [0,0060 |0,1748 |<LQ 0,0065 [0,1790 [<LQ
Paradmetros Organicos
Acrilamida 0,5 ug/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Alacloro 20 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Aldrin + Dieldrin 0,005 ug/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Atrazina 2 ug/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Benzeno 0,005 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Benzidina 0,001 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Benzo(a)antraceno 0,05 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Benzo(a)pireno 0,05 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Benzo(b)fluoranteno 0,05 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Benzo(k)fluoranteno 0,05 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Carbaril 0,02 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Clordano (cis + trans) 0,04 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2-Clorofenol 0,1 yg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Criseno 0,05 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2,4-D 4,0 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Demeton (Demeton-O + 0,1 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Demeton-S)
Dibenzo(a,h)antraceno 0,05 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,2-Dicloroetano 0,01 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,1-Dicloroeteno 0,003 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2,4-Diclorofenol 0,3 yg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Diclorometano 0,02 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND




DDT (p,p’-DDT + p,p’-DDE 0,002 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND
+p,p’-DDD)
Dodecacloro 0,001 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
pentaciclodecano
Endossulfan (o + B + 0,056 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
sulfato)
Endrin 0,004 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Estireno 0,02 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Etilbenzeno 90,0 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Fendis totais 0,003 mg/L ND <LQ <LQ ND <LQ <LQ <LQ <LQ ND <LQ
C6H50H
Glifosato 65 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Gution 0,005 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Heptacloro epoxido + 0,01 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Heptacloro
Hexaclorobenzeno 0,0065 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,05 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Lindano (y-HCH) 0,02 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Malation 0,1 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Metolacloro 10 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Metoxicloro 0,03 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Paration 0,04 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
PCBs - Bifenilas 0,001 pg/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
policloradas
Pentaclorofenol 0,009 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Simazina 2,0 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Substancias tensoativas 0,5 mg/L LAS - - - - - - - - - -
que reagem com o azul de
metileno
2,4,5-T 2,0 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Tetracloreto de carbono 0,002 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Tetracloroeteno 0,01 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Tolueno 2,0 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Toxafeno 0,01 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2,4,5-TP 10,0 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Tributilestanho 0,063 pg/L TBT ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Triclorobenzeno 0,02 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Tricloroeteno 0,03 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2,4,6-Triclorofenol 0,01 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Trifluralina 0,2 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Xileno 300 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Direcdo do vento SW SW SW SW SW SW SW SW SW SW
Regime hidrolégico Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz
Salinidade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ND
Profundidade 0 3,0 0 3,0 0 7,0 0 7,0 0 5,0
Temperatura agua 14,31 14,21 14,14 14,12 14,51 14,07 14,37 14,56 14,62 14,64
Temperatura ar 11,0 11,0 10,0 10,0 10 10,0 8,0 8,0 10,0 10,0
Transparéncia 0,003 - 0,3 - 0,3 0 0,3 0 0,3 0




Tabela 3 - Padrdes para dgua doce classe 2 - RC n°357/05: Porto de Pelotas, Inverno de 2023.

Parametros Valor de #6S #6F #7S #TF #8S #8F #ArrS  [#ArrF  |[#BarS  |[#BarF  [#EcIS  [#EcIF
Referéncia
Cor real Até 75 mg Pt/L 30 29 30 30 28 27 33 31 29 27 29 29
Clorofila a 10 pg/L 9,78 1,76 11,23 |7,38 6,42 4,65 4,97 10,91 10,91 9,42 10,91 9,14
Densidade de 50000 cel/mL ou (80,0 <LQ 52 34,0 64,0 58,0 78,0 <LQ 28,0 <LQ 42,0 16,0
cianobactérias 5 mm3/L
Solidos dissolvidos totais 500 mg/L 128 50 82 119 90 68 100 102 112 118 76 126
oD N&o inferiora5 [8,75 8,49 8,96 7,76 9,57 9,17 9,02 7,44 8,38 7,76 9,09 8,86
mg/L Oz
Saturagdo de Oxigénio (%) 85,2 83,1 87,2 76,2 93,6 89,0 87,7 86,7 82,7 76,1 88,6 86,1
pH 6-9 6,91 6,92 7,27 6,94 8,78 8,23 7,48 7,44 7,57 8,09 7,84 7,5
Oleos e graxas Virtualmente <LQ <LQ <LQ 10,9 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
ausentes
Coliformes termotolerantes 170 130 54000 |35000 |150 110 430 430 23 79 79 120
DBO5 Até 5 mg/L O2 2 3 <LQ 5 <LQ 2 3 4 2 <LQ 2 ND
Turbidez Até 100 NTU 50,4 50,9 47,4 48,3 39,1 51,3 36,6 54,0 46,2 56,3 47,3 53,5
Parametros inorganicos
Aluminio dissolvido 0,1 mg/L Al 0,48 0,37 0,49 0,39 0,32 0,54 0,50 0,31 0,44 0,46 0,59 0,38
Antimdnio 0,005mg/L Sb - - - - - - - - - - - -
Arsenio total 0,01 mg/L As - - - - - - - - - - - -
Bario total 0,7 mg/L Ba 0,10509 {0,08996 (0,09997 (0,08669 |0,10459 |0,09977 [0,08676 [0,09950 (0,09854 |0,11537 |0,08804 |0,08960
Berilio total 0,04 mg/L Be - - - - - - - - - - - -
Boro total 0,5 mg/L B 0,1 ND <LQ 0,12 ND <LQ ND 0,14 <LQ ND ND 0,12
Cadmio total 0,001 mg/L Cd <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Chumbo total 0,01mg/L Pb 0,00148 |0,00128 [0,00123 (0,0029 |0,00107 |0,00115 [0,00103 [0,00217 [0,00147 |0,00153 |0,00126 |0,00127
Cianeto livre 0,005 mg/L CN <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ ND <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cloreto total 250 mg/L CI 12,0 15,0 13,7 15,0 12,8 13,0 16,4 14,6 14,3 13,3 <LQ 12,0
Cloro residual total 0,01 mg/L CI <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ ND <LQ
(combinado + livre)
Cobalto total 0,05 mg/L Co ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cobre dissolvido 0,009 mg/L Cu ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cromo total 0,05 mg/L Cr <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ ND
Ferro dissolvido 0,3 mg/L Fe 0,4 0,4 0,5 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4
Fluoreto total 1,4 mg/L F <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Fosforo total (ambiente 0,1 mg/L P 0,1 0,1 0,13 0,13 0,09 0,09 0,11 0,15 0,09 0,11 0,09 0,11
l6tico e tributarios)
Litio total 2,5 mg/L Li ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Manganés total 0,1 mg/L Mn 0,0532 |0,0545 [0,0504 [0,0523 ]0,0563 |0,0564 [0,0535 [0,0529 [0,0456 |0,0589 |0,0487 |0,0574
Mercurio total 0,0002 mg/L Hg |ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Niquel total 0,025 mg/L Ni 0,0038 |0,0026 (0,0028 |[0,0036 |0,0031 |0,0031 [0,0022 [0,0045 [0,0172 |0,0075 |0,0054 |0,0035
Nitrato 10,0 mg/L N 0,23 0,27 0,53 0,44 0,29 0,29 0,42 0,35 0,29 0,44 0,28 0,29
Nitrito 1,0 mg/L N ND 0,038 |ND ND ND ND ND ND ND ND 0,038 0,039
Nitrogénio amoniacal total 3,7mg/L N <LQ 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 <LQ <LQ <LQ <LQ
Prata total 0,01 mg/L Ag ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Selénio total 0,01 mg/L Se ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Sulfato total 250 mg/L SO4 3,9 4,6 4,7 4,6 4,4 4,5 5,1 4,8 4,6 4,4 4,3 4,3
Sulfeto 0,002 mg/L S 0,002 |<LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ ND <LQ
Uranio total 0,02 mg/L U 0,00021 {0,00020 (0,00021 (0,00017 |0,00022 |0,00020 (0,00019 (0,00022 [0,00018 |0,00021 |0,00023 |0,00018
Vanadio total 0,1 mg/L V ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Zinco total 0,18 mg/L Zn 0,0069 |0,0063 [0,1631 |[0,0044 ]0,0093 |0,0141 [0,0043 [0,0098 [0,0113 10,0120 |0,1515 |0,0270
Parametros Organicos
Acrilamida 0,5 pg/L ND ND ND 0,21 ND ND ND ND ND ND ND ND
Alaclor 20 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Aldrin + Dieldrin 0,005 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Atrazina 2 ug/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Benzeno 0,005 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Benzidina 0,001 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Benzo(a)antraceno 0,05 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Benzo(a)pireno 0,05 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,1 ND 0,2
Benzo(b)fluoranteno 0,05 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Benzo(k)fluoranteno 0,05 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Carbaril 0,02 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Clordano (cis + trans) 0,04 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2-Clorofenol 0,1 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Criseno 0,05 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2,4-D 4,0 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Demeton (Demeton-O + 0,1 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Demeton-S)
Dibenzo(a,h)antraceno 0,05 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,2-Dicloroetano 0,01 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,1-Dicloroeteno 0,003 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND




2,4-Diclorofenol 0,3 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Diclorometano 0,02 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
DDT (p,p’-DDT + p,p’-DDE | 0,002 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
+ p,p’-DDD)
Dodecacloro 0,001 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
pentaciclodecano
Endossulfan (o + p + 0,056 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
sulfato)
Endrin 0,004 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Estireno 0,02 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Etilbenzeno 90,0 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Fenois totais 0,003 mg/L ND <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ ND <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
C6H50H
Glifosato 65 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Gution 0,005 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Heptacloro epoxido + 0,01 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Heptacloro
Hexaclorobenzeno 0,0065 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,05 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Lindano (y-HCH) 0,02 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Malation 0,1 yg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Metolacloro 10 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Metoxicloro 0,03 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Paration 0,04 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
PCBs - Bifenilas 0,001 pg/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
policloradas
Pentaclorofenol 0,009 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,9 ND ND
Simazina 2,0 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Substancias tensoativas 0,5 mg/L LAS - - - - - - - - - - - -
gue reagem com o azul de
metileno
2,4,5-T 2,0 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Tetracloreto de carbono 0,002 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Tetracloroeteno 0,01 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Tolueno 2,0 yg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Toxafeno 0,01 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2,4,5-TP 10,0 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Tributilestanho 0,063 pug/L TBT |ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Triclorobenzeno 0,02 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Tricloroeteno 0,03 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2,4,6-Triclorofenol 0,01 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Trifluralina 0,2 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Xileno 300 pg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Direcéo do vento SW SW SW SW SW SW SW SW SW SW SW SW
Regime hidrolégico Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz Vaz
Salinidade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Profundidade 0 7 0 6 0 6 0 6 0 8 0 4
Temperatura agua 14,58 (14,74 8,96 15,03 (14,70 |14,38 (14,31 14,30 15,06 14,88 14,42 14,28
Temperatura ar 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 11,0 11,0 8,0 8,0 11,0 11,0
Transparéncia 0,003 |- 0,3 - 0,003 - 0,003 - 0,3 - 0,003 -




O fosforo esteve acima do padréo (0,1mg/L P) nas estagdes amostrais #3 fundo
(0,11 mg/L P), #5 superficie (0,17 mg/L P), #7 superficie e fundo (0,13 mg/L P), #arroio
superficie (0,11 mg/L P) e fundo (0,15 mg/L P), #barra fundo (0,11 mg/L P) e #eclusa
fundo (0,11 mg/L P). Os resultados atuais estdo dentro dos valores ja registrados e

divulgados para a regido através de dados bibliograficos® * 8 °,

Nas margens do Canal Sdo Gongalo, antigos cursos d’agua que deveriam drenar
apenas agua da chuva, mas conduzem esgoto doméstico proveniente da cidade e dos
bairros adjacentes até o canal'®. Para a regido do canal Sdo Gongalo, a concentracdo
de fosforo na agua esta diretamente influenciada pelo escoamento do canal, com a
decomposi¢cdo da matéria organica, esgotos domésticos e industriais, fertilizantes,

detergentes e excrementos de animais?!®.

Benzo (a)pireno resultou acima do padrdo (0,05 ug/L) para amostras do fundo

nas estacdes amostrais #barra (0,1 pg/L) e #eclusa (0,2 pg/L).

Pentaclorofenol foi observado apenas na amostra de fundo do ponto amostral
barra.

6 CORADI, P. C,; FIA, R.; PEREIRA-RAMIREZ, O. 2009. Avaliacéo da qualidade da agua
superficial dos cursos de agua do municipio de Pelotas-RS, Brasil. Revista Ambiente & Agua.
v.4,n.2, pp. 46-56.

7 MEDRONHA, G. A.; MILANI, I. C. B.; SOUZA, M. F.; BONCZYNSKI, R.; JINIOR, R.
D.;SUZUKI, L. E. A.; DAI PRA, M.; COLLARES, G. L. 2013. Avaliacdo da qualidade da &gua do
canal Sao Gongalo — RS através do indice de Qualidade de Agua. XX Simpdsio Brasileiro de
Recursos Hidricos, Bento Gongalves/RS.

8 RAMOS, M. F. Avaliacado do estado tréfico dos principais mananciais da cidade de
Pelotas/RS. 2013. Trabalho de concluséo de curso. Curso Superior de Tecnologia em Gestédo
Ambiental, Instituto Federal Sul-rio-grandense, 2013.

9 SOUZA, M. F., 2015. Qualidade da agua do Canal Sdo Goncgalo — Rio Grande do Sul /Brasil —
Uma avaliacdo hidroquimica considerando seus usos miiltiplos. Dissertacdo de Mestrado.
Universidade Federal de Pelotas, 105 pp.

10 SALABERRY, J. D., 2012. A agroindistria no Bairro do Porto: Pelotas-RS (1911-1922).
Dissertacao de Mestrado, UFPEL. 229 pp.

11 MEDRONHA, G. A.; MILANI, I. C. B.; SOUZA, M. F.; BONCZYNSKI, R.; JINIOR, R. D.;SUZUKI,
L. E. A;; DAl PRA, M.; COLLARES, G. L. 2013. Avaliacdo da qualidade da 4gua do canal Séo
Gongcalo — RS através do Indice de Qualidade de Agua. XX Simpésio Brasileiro de Recursos
Hidricos, Bento Gongalves/RS.



3 Monitoramento da Qualidade dos Sedimento.

As coletas foram realizadas no dia 27 de agosto de 2023 (inverno), durante

cruzeiros amostrais a bordo de uma embarcacéo fretada, abrangendo as 11 estacdes

amostrais. Os sedimentos foram coletados através de um amostrador pontual do tipo

Figura 2 - Amostrador pontual do tipo Van Veen.

Van-Veen (Figura 2), livre de contaminacéo
metalica e/ou organica. Apds a coleta, as
amostras de sedimento foram devidamente
acondicionadas e transportadas para

analise até o laboratorio NSF Brasil.

Seguindo as recomendacgdes da RC
n°454/12 as amostras de sedimento
passaram por uma caracterizacao fisica
(granulometria) e quimica (Metais pesados,
Arsénio; TBT; Pesticidas organoclorados;
PCB’s e HPA's) para determinar possiveis
concentracoes de poluentes, assim como
COT; Nitrogénio Kjeldahl Total e Fosforo
Total. Os ensaios ecotoxicolégicos foram
realizados com o anfipoda Hyalella azteca.



3.1 - Resultados.

As coletas para compor o Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos
(Resolucdo CONAMA 454/2012) do Porto de Pelotas foram realizadas no dia 27 de
agosto de 2023, abrangendo 11 estacdes amostrais.

Os dados granulométricos (Tabela 4) demostraram o predominio de silte
(27,86%), seguido por areia grossa (24,04%), argila (20,7%) e areia grossa (15,77%)
(Figura 3).

Tabela 4- Classificagdo granulométrica dos sedimentos inverno 2023.

- Grosseiros Areia Muito Areia Ar’e|.a A_rela Areia muito | Silte | Argila
Estacbes . Grossa Grossa Média fina fina (%) . )
%) %) (%) %) %) D | % ™
#1 0 0 0 0 8 16 52,0 45,6
#2 0 12,9 8,9 36 6 10 28,0 45,0
#3 0 49,8 42,4 4,7 0 0 0,7 2,4
#4 0 0,4 0 0 54 3,9 60,4 29,9
#5 0 0,7 0 0 13,4 21,4 44,2 20,3
#6 0 62,5 20,7 1,6 0,5 0,6 10,3 3,8
#7 0 70 18,6 2,3 0 0 6,3 2,8
#8 0 12,0 10,7 12,9 8,6 11,2 33,9 10,7
Arroio 0 4,3 1,1 1,4 2,2 3,5 51,6 35,9
Barra 0 18,6 16,3 13,2 1,7 2,2 18,4 29,6
Eclusa 0 33,2 54,8 9,6 0 0 0,7 1,7
8
.0
S
0
€
_5 27,86
© ’
> 24,04 20,7
15,77
- ] [ |
Grosseiros Areia Muito Areia Grossa Areia Média Areia fina Areia muito Silte Argila
Grossa fina

Figura 3 — Valor médio da granulometria dos sedimentos do Porto de Pelotas.



A coleta de inverno ndo apresentou contaminagdo por elementos metélicos
(Tabela 5).

Tabela 5 - Teores de metais pesados (mg/kg) inverno 2023.

As Cd Pb Cu Cr Hg Ni Zn

#1 <LQ <LQ 5,5 9,5 15,9 0,15 7,8 62,5
#2 <LQ <LQ 3,4 59 9,1 0,21 5,2 45,3
#3 ND <0,5 <2,5 <2,5 3,7 ND 3,0 19,3
#4 <LQ <LQ 4,4 7,1 8,1 0,16 4,3 56,8
#5 ND ND 2,7 3,6 5,2 <LQ 3,4 37,8
#6 ND ND 2,7 4,2 4,7 <LQ 4,5 45,6
#7 ND ND <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 22,2
#8 ND <LQ 2,6 2,6 4,5 <LQ 3,2 19,0
Arroio <LQ <LQ 7,8 14,8 | 14,3 0,25 6,0 115
Barra ND <LQ 2,9 5,6 6,2 <LQ 5,0 11,7
Eclusa ND <LQ <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ 7,7
Conama | N1 19 1,2 46,7 34 81 0,3 20,9 150

454/12 N2
LQ = Limite de quantificac@o; ND = néo detectado

Globalmente COT, NKT e P-Total (Tabela 6) ndo excederam o limite previsto na

resolucdo, ndo configurando problema de eutrofizagéo para a execucao de dragagens.

Tabela 6 - Resultados dos teores de COT, NOT e P-Total inverno 2023.

o COoT NKT (mg/K P-Total Potencial Oleos e
Estacoes | ) E\I)g ’ (mg/Kg) pH Redox (mV) | graxas (g/kg)
#1 3,4 883 <LQ 7,15 88,80 336,8
#2 3,3 2018 <LQ 6,91 96,40 <LQ
#3 0,2 73 ND 6,93 94,20 41,6
#4 2,6 2085 <LQ 6,95 93,50 <LQ
#5 2,8 295 ND 6,88 71,10 <LQ
#6 0,65 2894 ND 6,92 93,60 50,6
#7 0,51 382 ND 6,94 87,50 46,3
#8 0,65 2238 ND 8,23 40,10 51
Arroio 57 ND 741,1 7,44 77,60 64,6
Barra 0,32 1802 ND 8,09 28,70 ND
Eclusa 0,2 ND ND 75 81,90 8,4
RC
454/12

LQ = Limite de quantificacao.

Globalmente a caracterizagdo quimica dos sedimentos, os resultados do TBT e
PCBs (Tabela 7), pesticidas organoclorados (Tabela 8) e os HPA's (Tabela 9)
analisados, demonstram que as amostras apresentam teores abaixo do nivel 1

estabelecidos pela resolugéo para aguas salino-salobra.



Tabela 7 — TBT e PCB’s inverno 2023.

TBT (ug/kg) PCB’s (28, 52, 101, 118, 138, 15, 3,
180)
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 1 Nivel 2
RC nasaz012 100 — 227 —
Estagbes amostrais Resultados Resultados

#1 ND ND

#2 ND ND

#3 ND ND

#4 ND ND

#5 ND ND

#6 ND ND

#7 ND ND

#8 ND ND
Arroio ND ND
Barra ND ND
Eclusa ND ND

ND = N&o detectavel

Tabela 8 - Pesticidas organoclorados (ug/kg) inverno 2023.

24- | 24 | 24- | 44- | 44- | 44- | BHC | BHC | BHC |  BHC | ciordano | Clordano | . .
(gama)- Dieldrin | Endrin
DDD | DDE | DDT | DDD | DDE | DDT | (alfa) | (beta) | (delta) lindano (alfa) (gama)
#1 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
#2 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
#3 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
#4 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
#5 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
#6 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
#7 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
#8 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Arroio ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Barra ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Eclusa ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
RC N1 | 1,22 | 2,07 | 1,19 | 1,22 | 2,07 | 1,19 | 0,32 0,32 0,32 0,32 2,26 2,26 0,71 2,67
454/12 | N2
LQ = Limite de quantificac@o; ND = N&o detectado
Tabela 9 — Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (ug/kg) inverno 2023.
2 ) Benzo (a) Benzo ) Dibenzo )
. Acenafteno | Acenaftileno | Antraceno (a) | Criseno (a,h) Fenantreno | Fluoranteno | Fluoreno | Naftaleno | Pireno | HPAZ
Metilnaftaleno antraceno pireno antraceno
#1 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
#2 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
#3 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND <LQ ND ND
#4 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND <LQ ND ND
#5 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
#6 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
#7 ND ND ND ND ND ND ND ND ND <LQ ND ND ND ND
#8 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Arroio ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Barra ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Eclusa ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Nivel 70 16 44 85,3 280 230 300 43 240 600 19 160 665 4000
1

LQ = Limite de Quantificagdo; ND = N&o detectado




Os resultados dos ensaios ecotoxicoldégicos com o anfipoda Hyalella azteca
foram tdxicos para as estagcdes amostrais #1, #8 e #arroio.

Tabela 10 — Resultado dos testes ecotoxicolégico.

Estacdo amostral Ecotox
#1 Toxico
#2 N&o toxico
#3 N&o téxico
#4 N&o téxico
#5 Na&o téxico
#6 N&o téxico
#7 N&o téxico
#8 Toxico

Arroio Téxico
Barra Na&o téxico
Eclusa Na&o téxico

4.Conclusoées.

Com a instituicao da Portos RS na forma de sociedade de proposito especifico,
empresa publica, dotada de personalidade juridica de direito privado, com patrimdnio
proprio e autonomia administrativa, técnica e financeira, vinculada a Secretaria de
Estado responsavel pela politica de transportes do Rio Grande do Sul*?, foi realizado o
pregao eletrbnico n°0006/2023, resultando no CPS n°1291/2023 firmado entra Portos
RS e NSF Bioensaios.

O CPS n°1291/2023 possibilitou a retomada do monitoramento da qualidade da
dgua e da qualidade dos sedimentos do Porto de Pelotas em atengdo a LO
n°2756/2021% condicionante n°8.1 e n°15.2.1. Os resultados da coleta de inverno,
apresentados através dos laudos analiticos, sdo coerentes com dados bibliogréaficos

disponiveis para a regiao.

Mesmo preliminar, os resultados encontrados na campanha de inverno
demostram estar associados com a drenagem da cidade de Pelotas, que através dos
canais e arroios desaguam no Canal Sdo Gongalo, ndo evidenciando ligacao direta com

a atividade portuéria na regiéo.

Devido a necessidade de dragagens futuras para a manutencdo dos canais,
bercos e bacia de evolucéo e o suporte a atividade portuaria segura no Porto de Pelotas,
se faz necessario 0 monitoramento continuo e sistematico da qualidade dos sedimentos

no Canal Sdo Gongalo

12 | ej Estadual n°15.717, de 25 de setembro de 2021, Art 1.
13 Processo FEPAM n°6923-05.67 / 19.1.



