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1. APRESENTACAO

O presente trabalho visa apresentar o compilado dos resultados das amostras de avaliacdo de niveis de
pressdo sonora em areas habitadas realizadas no entorno da SUPERINTENDENCIA DO PORTO DO RIO GRANDE
(SUPRG - PELOTAS) localizado na Rua Benjamin Constant, 215 - Centro - Pelotas — RS, que realiza suas
atividades de porto/complexo portudrio/terminal de carga durante o periodo de 24 horas em 7 dias da
semana.

O estudo foi realizado em quatro campanhas, com medi¢Ges nos meses de dezembro de 2021, margo de
2022, junho de 2022 e setembro de 2022, desta forma avaliando a interacdo da atividade portuaria nas
variantes de sazonalidade, temporadas e mudancas de esta¢des ao longo do ano.

Para a realizacdo das medi¢cdes durante todas as amostras houve a preocupacao de atender as
recomendacdes da atualizacdo da ABNT NBR 10151:2019 Versao corrigida:2020, bem como a Lei n2 5832, de
05 de setembro de 2011 para avaliar algum possivel incomodo sonoro durante as atividades da
SUPERINTENDENCIA DO PORTO DO RIO GRANDE (SUPRG - PELOTAS). A Figura 01 apresenta a distribuicdo dos

pontos ao longo do empreendimento.

Figura 01 — Localizacao dos pontos de medi¢cdao em torno do empreendimento.
Fonte: Google Earth.
Latitude: -31,781906 Longitude: -52,333432
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2. DEFINIGOES

Para os efeitos deste documento, aplicam-se as seguintes defini¢des:

- Em cada amostra foi coletado informagdes dos 16 pontos, com intervalo de 3 meses entre cada campanha
de amostras.

- O nivel de pressdo sonora é expresso em decibels (dB).

- O nivel de pressdao sonora continuo equivalente ponderada em A no espectro global, obtido por
integracdo no tempo T (LAeq,T), deve ser medido diretamente ou calculado pela média logaritmica
ponderada no tempo de resultados integrados em intervalos de tempo parciais, sendo o resultado
expresso por meio do descritor LAeq,T, em decibels (dB).

- LAFmax é o nivel maximo de pressdo sonora ponderada em A e em F;

- LAFmin é o nivel minimo de pressdo sonora ponderada em A e em F;

- A caracterizagdo de som impulsivo, decorrente da(s) fonte(s) sonora(s) objeto de medicdo, se da quando o
resultado da subtragdo aritmética entre LAFmax e o LAeq,T, medido durante a ocorréncia do som impulsivo,

for igual ou superior a 6 dB (LAFmax — LAeq,T > 6 dB).

- A caracterizacdo de som tonal se da quando o nivel de pressdo sonora continuo equivalente na banda de 1/3
de oitava de interesse exceder os niveis de pressdo sonora continuos equivalentes em ambas as bandas de 1/3

de oitava adjacentes.

- Antes de iniciar a medicdo, recomenda-se identificar se as fontes sonoras objeto de medicdo podem
apresentar caracteristicas de sons tonais e impulsivos. Caso apresentem tais caracteristicas, deve-se aplicar o

método detalhado. Ndo apresentando, pode-se aplicar o método simplificado, onde a avaliacdo é realizada

pela comparacgdo do nivel corrigido LR calculado a partir do LAeq,T(total) medido com a contribuicdo do(s)
som(ns) proveniente(s) da(s) fonte(s) objeto de avaliagcdo, no respectivo periodo/horério, com os limites de

RLAeq.
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3. METODOLOGIA

A SUPERINTENDENCIA DO PORTO DO RIO GRANDE (SUPRG - PELOTAS) esta localizada em darea de

transi¢ao industrial (predominantemente industrial), conforme Lei n2 5.502 de 11 de setembro de 2008 que

institui o Plano Diretor Urbanistico Ambiental - PDUA do municipio de Pelotas/RS, imagem 01 a seguir:

Areas especiais de usos e atividades

Nome Area de transicdo industrial

Imagem 01 — Mapa de Usos e Atividades do Municipio de Pelotas/RS.

Link: https://geopelotas-pmpel.hub.arcgis.com/

CONFORME A LEI N2 5832, DE 05 DE SETEMBRO DE 2011 os valores considerados incbmodos para zona
de transicdo industrial (predominantemente industrial) serdo aqueles que ultrapassarem os seguintes limites:

- Diurno: 70 db-A;

- Noturno: 60 db-A;

O sondémetro é calibrado via INMETRO através do registro ne CBR2000610;
O Calibrador de Nivel Sonoro é calibrado via INMETRO através do registro n2 CBR2000611;

Em todas as amostras foi utilizado os mesmos pontos, padroes, leis e normas.

YV V V V

O relatdrio final busca apresentar um resumo dos resultados de todas as amostras. Os detalhes

de cada ponto nas diferentes amostras foram apresentados nos relatdrios parciais.
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4. RELAGAO DE EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO UTILIZADOS

SONOMETRO

Marca: Briiel & Kjeer
Modelo: 2245
Numero de Série: 2245-100600

Tipo/Classe: de acordo com os requisitos especificados na ABNT NBR IEC
61672-3:2018 para Classe 1

Numero do ultimo certificado de calibragdao: CBR2200081 / CBR2200080

Data do ultimo certificado de calibragdo: 14/02/2022

CALIBRADOR ACUSTICO

Marca: Briiel & Kjeer
Modelo: 4231
Numero de Série: 3025319

Tipo/Classe: classe 1 e IEC 60942:2003

Numero do ultimo certificado de calibragdo: CBR2200082

Data do ultimo certificado de calibragdo: 14/02/2022

TERMO HIGROMETRO DIGITAL

Marca: AKSO

Modelo: AK821

Numero de Série: VA170416293
Tipo/Classe: N3o se aplica

Numero do ultimo certificado de calibragdo: AK0275/2022

Data do ultimo certificado de calibragdo: 03/03/2022

GPS

Marca: Garmin
Modelo: Oregon 650t
Numero de Série: 30E036729

Tipo/Classe: N3o se aplica

Numero do ultimo certificado de calibragdo: N3o se aplica

Data do ultimo certificado de calibragdo: Nao se aplica
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5. MEDICOES DECIBELIMETRICAS
5.1 - Ponto 01

O ponto 01 encontra-se na R. Benjamin Constant, préximo a residéncias e outros empreendimentos.

Figura 02 — Vista aérea do ponto 01 de medi¢do, conforme coordenadas SIRGAS 2000
31°46'52.2"S 52°19'38.8"W;
As medi¢cOes em todas as campanhas foram realizadas nos periodos diurno e noturno, em condicGes
climaticas favoraveis e seguindo os requisitos ambientais estabelecidos pela ABNT NBR 10151:2019 Versao

corrigida:2020.

A tabela 01 a seguir apresenta os resultados das medi¢des de cada amostra no ponto 01:

Amostra PARAMETRO Diurno - Decibels (dB) Noturno - Decibels
(dB)
Dezembro 2021 Lr (dB) 54,0 46,8
Margo 2022 Lr (dB) 473 43,0
Junho 2022 Lr (dB) 48,8 47,2
Setembro 2022 Lr (dB) 56,4 48,3
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Fotos 01, 02, 03 e 04 — Visdo das medic¢des realizadas nas amostras de dezembro/21 e margo/22, nos
periodos diurno e noturno.

Fotos 05, 06, 07 e 08 — Visdo das medic¢des realizadas nas amostras de junho/22 e setembro/22, nos periodos
diurno e noturno.
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5.2 - Ponto 02

O ponto 02 encontra-se na R. Benjamin Constant, préximo a outros empreendimentos.

Figura 03 — Vista aérea do ponto 02 de medicdo, conforme coordenadas SIRGAS 2000
31°46'52.58"S 52°19'45.77"0;
As medi¢Oes em todas as campanhas foram realizadas nos periodos diurno e noturno, em condicGes
climaticas favoraveis e seguindo os requisitos ambientais estabelecidos pela ABNT NBR 10151:2019 Versao

corrigida:2020.

A tabela 02 a seguir apresenta os resultados das medi¢des de cada amostra no ponto 02:

Amostra PARAMETRO Diurno - Decibels (dB) Noturno - Decibels
(dB)
Dezembro 2021 Lr (dB) 53,0 47,0
Margo 2022 Lr (dB) 48,6 49,4
Junho 2022 Lr (dB) 60,4 46,9
Setembro 2022 Lr (dB) 60,2 46,2
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Fotos 09, 10, 11 e 12 - Visdo das medic¢des realizadas nas amostras de dezembro/21 e margo/22, nos
periodos diurno e noturno.

Fotos 13, 14, 15 e 16 — Visdo das medic¢des realizadas nas amostras de junho/22 e setembro/22, nos periodos
diurno e noturno.
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5.3 - Ponto 03

O ponto 03 encontra-se na esquina entre as Ruas Alm. Tamandaré e Benjamin Constant.

Figura 04 — Vista aérea do ponto 03 de medicdo, conforme coordenadas SIRGAS 2000 31°46'53.17"S
52°19'50.55"0;
As medi¢Oes em todas as campanhas foram realizadas nos periodos diurno e noturno, em condicGes
climaticas favoraveis e seguindo os requisitos ambientais estabelecidos pela ABNT NBR 10151:2019 Versao

corrigida:2020.

A tabela 03 a seguir apresenta os resultados das medi¢des de cada amostra no ponto 03:

Amostra PARAMETRO Diurno - Decibels (dB) Noturno - Decibels
(dB)
Dezembro 2021 Lr (dB) 54,7 46,9
Margo 2022 Lr (dB) 50,7 49,8
Junho 2022 Lr (dB) 62,4 44,2
Setembro 2022 Lr (dB) 58,6 473
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Fotos 17, 18, 19 e 20 - Visdo das medic¢des realizadas nas amostras de dezembro/21 e margo/22, nos
periodos diurno e noturno.

Fotos 21, 22, 23 e 24 - Visdo das medic¢des realizadas nas amostras de junho/22 e setembro/22, nos periodos
diurno e noturno.
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5.4 - Ponto 04

O ponto 04 encontra-se na R. Benjamin Constant, local com fluxo de veiculos e pedestres.

Figura 05 — Vista aérea do ponto 04 de medi¢do, conforme coordenadas SIRGAS 2000
31°46'53.50"S 52°19'56.84"0;
As medi¢cOes em todas as campanhas foram realizadas nos periodos diurno e noturno, em condicGes
climaticas favoraveis e seguindo os requisitos ambientais estabelecidos pela ABNT NBR 10151:2019 Versao

corrigida:2020.

A tabela 04 a seguir apresenta os resultados das medi¢bes de cada amostra no ponto 04:

Amostra PARAMETRO Diurno - Decibels (dB) Noturno - Decibels
(dB)
Dezembro 2021 Lr (dB) 52,4 47,2
Margo 2022 Lr (dB) 53,9 55,2
Junho 2022 Lr (dB) 57,9 49,5
Setembro 2022 Lr (dB) 53,3 52,7
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Fotos 25, 26, 27 e 28 — Visdo das medic¢des realizadas nas amostras de dezembro/21 e margo/22, nos
periodos diurno e noturno.

Fotos 29, 30, 31 e 32 - Visdo das medic¢des realizadas nas amostras de junho/22 e setembro/22, nos periodos
diurno e noturno.
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5.5 - Ponto 05

O ponto 05 encontra-se na R. Benjamin Constant, local com fluxo de veiculos e pedestres.

Figura 06 — Vista aérea do ponto 05 de medicdo, conforme coordenadas SIRGAS 2000
31°46'53.87"S 52°20'2.59"0.
As medi¢cOes em todas as campanhas foram realizadas nos periodos diurno e noturno, em condicGes
climaticas favoraveis e seguindo os requisitos ambientais estabelecidos pela ABNT NBR 10151:2019 Versao

corrigida:2020.

A tabela 05 a seguir apresenta os resultados das medi¢des de cada amostra no ponto 05:

Amostra PARAMETRO Diurno - Decibels (dB) Noturno - Decibels
(dB)
Dezembro 2021 Lr (dB) 54,1 54,2
Margo 2022 Lr (dB) 60,9 62,0
Junho 2022 Lr (dB) 59,9 49,5
Setembro 2022 Lr (dB) 56,3 53,3
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Fotos 33, 34, 35 e 36 — Visdo das medic¢des realizadas nas amostras de dezembro/21 e margo/22, nos
periodos diurno e noturno.

Fotos 37, 38, 39 e 40 — Visdo das medic¢des realizadas nas amostras de junho/22 e setembro/22, nos periodos
diurno e noturno.
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5.6 — Ponto 06

O ponto 06 encontra-se na R. Conde de Porto Alegre préximo ao Centro de Engenharias da UFPel.

Figura 07 — Vista aérea do ponto 06 de medicdo, conforme coordenadas SIRGAS 2000
31°46'54.19"S 52°20'10.60"0.
As medi¢cOes em todas as campanhas foram realizadas nos periodos diurno e noturno, em condicGes
climaticas favoraveis e seguindo os requisitos ambientais estabelecidos pela ABNT NBR 10151:2019 Versao

corrigida:2020.

A tabela 06 a seguir apresenta os resultados das medi¢bes de cada amostra no ponto 06:

Amostra PARAMETRO Diurno - Decibels (dB) Noturno - Decibels
(dB)
Dezembro 2021 Lr (dB) 64,9 58,3
Margo 2022 Lr (dB) 57,5 59,1
Junho 2022 Lr (dB) 62,9 53,2
Setembro 2022 Lr (dB) 64,5 55,8
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Fotos 41, 42, 43 e 44 - Visdo das medic¢des realizadas nas amostras de dezembro/21 e margo/22, nos
periodos diurno e noturno.

Fotos 45, 46, 47 e 48 — Visdo das medic¢des realizadas nas amostras de junho/22 e setembro/22, nos periodos
diurno e noturno.
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5.7 — Ponto 07

O ponto 07 encontra-se na rua Dr. Jodo Pessoa ao lado do setor de cargas e descargas das madeiras.

Figura 08 — Vista aérea do ponto 07 de medigdo, conforme coordenadas SIRGAS 2000
31°46'55.00"S 52°20'15.93"0.
As medi¢cOes em todas as campanhas foram realizadas nos periodos diurno e noturno, em condicGes
climaticas favoraveis e seguindo os requisitos ambientais estabelecidos pela ABNT NBR 10151:2019 Versao

corrigida:2020.

A tabela 07 a seguir apresenta os resultados das medi¢des de cada amostra no ponto 07:

Amostra PARAMETRO Diurno - Decibels (dB) Noturno - Decibels
(dB)
Dezembro 2021 Lr (dB) 60,5 59,5
Margo 2022 Lr (dB) 52,2 54,1
Junho 2022 Lr (dB) 60,2 54,8
Setembro 2022 Lr (dB) 59,7 56,1

Pagina 20 de 43



Assessoria Ambiental

Fotos 49, 50, 51 e 52 — Visdo das medicdes realizadas nas amostras de dezembro/21 e margo/22, nos periodos
diurno e noturno.

Fotos 53, 54, 55 e 56 — Visdo das medic¢des realizadas nas amostras de junho/22 e setembro/22, nos periodos
diurno e noturno.
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5.8 — Ponto 08

O ponto 08 encontra-se dentro do patio da empresa, préoximo as pilhas de madeira a serem carregadas.

Figura 09 — Vista aérea do ponto 8 de medi¢do, conforme coordenadas SIRGAS 2000
31°46'56.93"S 52°20'14.49"0.
As medi¢cOes em todas as campanhas foram realizadas nos periodos diurno e noturno, em condicGes
climaticas favoraveis e seguindo os requisitos ambientais estabelecidos pela ABNT NBR 10151:2019 Versao

corrigida:2020.

A tabela 08 a seguir apresenta os resultados das medi¢bes de cada amostra no ponto 08:

Amostra PARAMETRO Diurno - Decibels (dB) Noturno - Decibels
(dB)
Dezembro 2021 Lr (dB) 62,1 63,1
Margo 2022 Lr (dB) 76,6 67,4
Junho 2022 Lr (dB) 56,5 66,3
Setembro 2022 Lr (dB) 52,8 73,1
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Fotos 57, 58, 59 e 60 — Visdo das medic¢des realizadas nas amostras de dezembro/21 e margo/22, nos
periodos diurno e noturno.

Fotos 61, 62, 63 e 64 — Visdo das medicdes realizadas nas amostras de junho/22 e setembro/22, nos periodos
diurno e noturno.
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5.9 — Ponto 09

O ponto 09 encontra-se na dentro do patio do empreendimento, préximo ao local de passagem de

caminhoes.

Figura 10 — Vista aérea do ponto 09 de medicdo, conforme coordenadas SIRGAS 2000
31°46'55.85"S 52°20'11.18"0.
As medi¢Oes em todas as campanhas foram realizadas nos periodos diurno e noturno, em condicGes
climaticas favoraveis e seguindo os requisitos ambientais estabelecidos pela ABNT NBR 10151:2019 Versao

corrigida:2020.

A tabela 09 a seguir apresenta os resultados das medi¢des de cada amostra no ponto 09:

Amostra PARAMETRO Diurno - Decibels (dB) Noturno - Decibels
(dB)
Dezembro 2021 Lr (dB) 67,2 69,4
Margo 2022 Lr (dB) 58,9 62,6
Junho 2022 Lr (dB) 68,6 64,3
Setembro 2022 Lr (dB) 70,9 62,2
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Fotos 65, 66, 67 e 68 — Visdo das medicdes realizadas nas amostras de dezembro/21 e margo/22, nos periodos
diurno e noturno.

Fotos 69, 70, 71 e 72 — Visdo das medic¢des realizadas nas amostras de junho/22 e setembro/22, nos periodos
diurno e noturno.
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5.10 - Ponto 10

O ponto 10 encontra-se no interior do empreendimento, proximo a local de carga da madeira com alto

fluxo de veiculos pesados.

Figura 11 — Vista aérea do ponto 10 de medi¢do, conforme coordenadas SIRGAS 2000
31°46'56.66"S 52°20'5.15"0
As medi¢cOes em todas as campanhas foram realizadas nos periodos diurno e noturno, em condicdes
climaticas favoraveis e seguindo os requisitos ambientais estabelecidos pela ABNT NBR 10151:2019 Versao

corrigida:2020.

A tabela 10 a seguir apresenta os resultados das medi¢des de cada amostra no ponto 10:

Amostra PARAMETRO Diurno - Decibels (dB) Noturno - Decibels
(dB)
Dezembro 2021 Lr (dB) 74,1 49,2
Margo 2022 Lr (dB) 90,6 77,5
Junho 2022 Lr (dB) 74,8 481
Setembro 2022 Lr (dB) 64,0 63,2
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Fotos 73, 74, 75 e 76 — Visdo das medic¢des realizadas nas amostras de dezembro/21 e margo/22, nos
periodos diurno e noturno.

T I e =7 17777 5 777777,

Fotos 77, 78, 79, e 80 — Visdo das medicdes realizadas nas amostras de junho/22 e setembro/22, nos
periodos diurno e noturno.
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5.11-Ponto 11

O ponto 11 encontra-se no interior do empreendimento, préximo a local com alto fluxo de colaboradores

e maquinarios.

Figura 12 — Vista aérea do ponto 11 de medi¢do, conforme coordenadas SIRGAS 2000
31°46'55.90"S 52°19'59.15"0.
As medi¢cOes em todas as campanhas foram realizadas nos periodos diurno e noturno, em condicGes
climaticas favoraveis e seguindo os requisitos ambientais estabelecidos pela ABNT NBR 10151:2019 Versao

corrigida:2020.

A tabela 11 a seguir apresenta os resultados das medi¢des de cada amostra no ponto 11:

Amostra PARAMETRO Diurno - Decibels (dB) Noturno - Decibels
(dB)
Dezembro 2021 Lr (dB) 61,3 63,4
Margo 2022 Lr (dB) 58,1 68,9
Junho 2022 Lr (dB) 52,5 54,8
Setembro 2022 Lr (dB) 56,8 53,0
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Fotos 81, 82, 83 e 84 — Visdo das medic¢des realizadas nas amostras de dezembro/21 e margo/22, nos
periodos diurno e noturno.

Fotos 85, 86, 87 e 88 — Visdo das medicdes realizadas nas amostras de junho/22 e setembro/22, nos periodos
diurno e noturno.
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5.12-Ponto 12

O ponto 12 encontra-se dentro do patio da empresa, com fluxo de pessoas e maquinas no processo de

carga e descarga;

Figura 13 — Vista aérea do ponto 12 de medig¢do, conforme coordenadas SIRGAS 2000 31°46'55.35"S
52°19'55.55"0.
As medi¢cOes em todas as campanhas foram realizadas nos periodos diurno e noturno, em condicGes
climaticas favoraveis e seguindo os requisitos ambientais estabelecidos pela ABNT NBR 10151:2019 Versao

corrigida:2020.

A tabela 12 a seguir apresenta os resultados das medi¢bes de cada amostra no ponto 12:

Amostra PARAMETRO Diurno - Decibels (dB) Noturno - Decibels
(dB)
Dezembro 2021 Lr (dB) 56,7 63,7
Margo 2022 Lr (dB) 50,9 61,0
Junho 2022 Lr (dB) 51,1 438
Setembro 2022 Lr (dB) 56,8 53,9
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Fotos 89, 90, 91 e 92 - Visdo das medi¢des realizadas nas amostras de dezembro/21 e margo/22, nos
periodos diurno e noturno.
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Fotos 93, 94, 95 e 96 — Visdo das medic¢des realizadas nas amostras de junho/22 e setembro/22, nos periodos
diurno e noturno.
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5.13-Ponto 13

O ponto 13 encontra-se no interior do empreendimento, préximo a local com fluxo de pessoas no

processo de carga e descarga de materiais.

Figura 14 — Vista aérea do ponto 13 de medicdo, conforme coordenadas SIRGAS 2000
31°46'54.79"S 52°19'51.41"0.
As medi¢cOes em todas as campanhas foram realizadas nos periodos diurno e noturno, em condicGes
climaticas favoraveis e seguindo os requisitos ambientais estabelecidos pela ABNT NBR 10151:2019 Versao

corrigida:2020.

A tabela 13 a seguir apresenta os resultados das medi¢bes de cada amostra no ponto 13:

Amostra PARAMETRO Diurno - Decibels (dB) Noturno - Decibels
(dB)
Dezembro 2021 Lr (dB) 58,2 50,4
Margo 2022 Lr (dB) 50,5 52,9
Junho 2022 Lr (dB) 63,0 451
Setembro 2022 Lr (dB) 53,0 51,0
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Fotos 97, 98,99 e 100 — Visdo das medicBes realizadas nas amostras de dezembro/21 e marco/22, nos
periodos diurno e noturno.

Fotos 101, 102, 103 e 104 — Vis3do das medicdes realizadas nas amostras de junho/22 e setembro/22, nos
periodos diurno e noturno.
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5.14 - Ponto 14

O ponto 14 encontra-se no interior do empreendimento, proximo a local administrativo do porto, em

uma das entradas das docas.

Figura 15 — Vista aérea do ponto 14 de medi¢do, conforme coordenadas SIRGAS 2000
31°46'53.81"S 52°19'44.43"0O.
As medi¢cOes em todas as campanhas foram realizadas nos periodos diurno e noturno, em condicGes
climaticas favoraveis e seguindo os requisitos ambientais estabelecidos pela ABNT NBR 10151:2019 Versao

corrigida:2020.

A tabela 14 a seguir apresenta os resultados das medi¢des de cada amostra no ponto 14:

Amostra PARAMETRO Diurno - Decibels (dB) Noturno - Decibels
(dB)
Dezembro 2021 Lr (dB) 55,3 53,1
Margo 2022 Lr (dB) 47,9 46,3
Junho 2022 Lr (dB) 51,6 45,8
Setembro 2022 Lr (dB) 52,5 46,5
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Fotos 105, 106, 107 e 108 — Visdo das medicdes realizadas nas amostras de dezembro/21 e marco/22, nos
periodos diurno e noturno.

Fotos 109, 110, 111 e 112 — Visdo das medicdes realizadas nas amostras de junho/22 e setembro/22, nos
periodos diurno e noturno.
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5.15-Ponto 15

O ponto 15 encontra-se na esquina entre as R. Benjamin Constant e R. Dona Mariana, em frente ao Centro

de Engenharias da UFPel;

Figura 16 — Vista aérea do ponto 15 de medi¢do, conforme coordenadas SIRGAS 2000
31°46'51.8"S 52°20'06.9"0.
As medi¢cOes em todas as campanhas foram realizadas nos periodos diurno e noturno, em condicGes
climaticas favoraveis e seguindo os requisitos ambientais estabelecidos pela ABNT NBR 10151:2019 Versao

corrigida:2020.

A tabela 15 a seguir apresenta os resultados das medi¢des de cada amostra no ponto 15:

Amostra PARAMETRO Diurno - Decibels (dB) Noturno - Decibels
(dB)
Dezembro 2021 Lr (dB) 61,2 48,0
Margo 2022 Lr (dB) 58,0 56,9
Junho 2022 Lr (dB) 57,9 487
Setembro 2022 Lr (dB) 61,1 50,5
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Fotos 113, 114, 115 e 116— Visdo das medicdes realizadas nas amostras de dezembro/21 e mar¢o/22, nos
periodos diurno e noturno.

Fotos 117, 118, 119 e 120 — Vis3do das medicdes realizadas nas amostras de junho/22 e setembro/22, nos
periodos diurno e noturno.
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5.16 — Ponto 16

O ponto 16 encontra-se na esquina entre R. AlIm. Tamandaré e R. Giuseppe Garibaldi.

Figura 17 — Vista aérea do ponto 16 de medicdo, conforme coordenadas SIRGAS 2000
31°46'51.02"S 52°19'57.25"0.
As medi¢cOes em todas as campanhas foram realizadas nos periodos diurno e noturno, em condicGes
climaticas favoraveis e seguindo os requisitos ambientais estabelecidos pela ABNT NBR 10151:2019 Versao

corrigida:2020.

A tabela 16 a seguir apresenta os resultados das medi¢des de cada amostra no ponto 16:

Amostra PARAMETRO Diurno - Decibels (dB) Noturno - Decibels
(dB)
Dezembro 2021 Lr (dB) 60,0 49,0
Margo 2022 Lr (dB) 56,5 49,6
Junho 2022 Lr (dB) 64,1 54,1
Setembro 2022 Lr (dB) 60,0 46,8
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Fotos 121, 122, 123 e 124 — Visio das medicdes realizadas nas amostras de dezembro/21 e marco/22, nos
periodos diurno e noturno.

Fotos 125, 126, 127 e 128 — Visdo das medicdes realizadas nas amostras de junho/22 e setembro/22, nos
periodos diurno e noturno.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Considera-se aceitdveis os resultados das medi¢des de nivel de pressdo sonora total diurno e noturno
qguando estes forem menores ou iguais aos valores referenciais na Lei N2 5832, de 05 de setembro de 2011.
Portanto os valores considerados incbmodos serdo aqueles que ultrapassarem os seguintes limites:

- Diurno: 70 db-A;

- Noturno: 60 db-A;

As tabelas abaixo ilustram os valores obtidos nas medi¢Ges realizadas no periodo diurno e noturno em

relacdo os limites referenciados, em cada uma das campanhas em cada ponto:

Tabela 17 — Niveis de pressdo sonora em relagdo aos limites referenciados no periodo de amostras de

DEZEMBRO/2021 - Diurno/Noturno;

Nivel de pressao sonora diurno (limite: 70 Nivel de pressao sonora noturno (limite: 60
PONTOS (dB)) (dB))
Lr (dB) Lr (dB)
01 54,0 46,8
02 53,0 47,0
03 54,7 46,9
04 52,4 47,2
05 54,1 54,2
06 64,9 58,3
07 60,5 59,5
08 62,1 63,1
09 67,2 69,4
10 74,1 49,2
11 61,3 63,4
12 56,7 63,7
13 58,2 50,4
14 55,3 53,1
15 61,2 48,0
16 60,0 49,0

Pagina 40 de 43



Assessoria Ambiental

Tabela 18 — Niveis de pressdo sonora em relagdo aos limites referenciados no periodo de amostras de

MARCO/2022 - Diurno/Noturno;

Nivel de pressao sonora diurno (limite: 70 Nivel de pressao sonora noturno (limite: 60
PONTOS (dB)) ((:[:3)]
Lr (dB) Lr (dB)
01 47,3 43,0
02 48,6 49,4
03 50,7 49,8
04 53,9 55,2
05 60,9 62,0
06 57,5 59,1
07 52,2 54,1
08 76,6 67,4
09 58,9 62,6
10 90,6 77,5
11 58,1 68,9
12 50,9 61,0
13 50,5 52,9
14 47,9 46,3
15 58,0 56,9
16 56,5 49,6

Tabela 19 — Niveis de pressdo sonora em relagdo aos limites referenciados no periodo de amostras de

JUNHO/2022 - Diurno/Noturno;

Nivel de pressao sonora diurno (limite: 70 Nivel de pressao sonora noturno (limite: 60
PONTOS (dB)) (dB))
Lr (dB) Lr (dB)
01 48,8 47,2
02 60,4 46,9
03 62,4 44,2
04 57,9 49,5
05 59,9 49,5
06 62,9 53,2
07 60,2 54,8
08 56,5 66,3
09 68,6 64,3
10 74,8 48,1
11 52,5 54,8
12 51,1 43,8
13 63,0 45,1
14 51,6 45,8
15 57,9 48,7
16 64,1 54,1

Pagina 41 de 43



Q

Assessoria Ambiental

Tabela 20 — Niveis de pressdo sonora em relagdo aos limites referenciados no periodo de amostras de

SETEMBRO/2022 — Diurno/Noturno;

Nivel de pressdo sonora diurno (limite: 70 Nivel de pressdao sonora noturno (limite: 60
PONTOS (dB)) ((:[:3)]
Lr (dB) Lr (dB)
01 56,4 48,3
02 60,2 46,2
03 58,6 47,3
04 53,3 52,7
05 56,3 53,3
06 64,5 55,8
07 59,7 56,1
08 52,8 73,1
09 70,9 62,2
10 64,0 63,2
11 60,5 53,0
12 56,8 53,9
13 53,0 51,0
14 52,5 46,5
15 61,1 50,5
16 60,0 46,8

A andlise e levantamento dos dados de forma mais detalhada encontra-se nos relatdrios parciais de cada
amostra, evidenciando e justificando os pontos que estdo fora dos limites referenciados.

A norma ABNT NBR 10151:2019 Versdo corrigida:2020 estabelece os procedimentos técnicos a serem
adotados na execucdo de medicGes de niveis de pressdo sonora em ambientes internos e externos as
edificacdes, bem como procedimentos e limites para avaliagdo dos resultados em func¢do da finalidade de uso
e ocupacado do solo. Os limites de avaliacdo e planejamento apresentados na norma sao estabelecidos de
acordo com a finalidade de uso e ocupagdo do solo no local onde a medigdo for executada, visando a saude
humana e ao sossego publico.

Reiteramos conforme descrito na avaliacdo de niveis de pressdo sonora em areas habitadas diurno e
noturno anteriores, que apontamos como possivel analise a exclusdo dos pontos P08, P09, P10, P11, P12, P13
e P14 nas proximas medicOes e campanhas uma vez que estdo dentro do empreendimento em estudo, ndo
caracterizando assim a analise do impacto gerado a vizinhanca, e sim apenas o ruido gerado internamente
pelos veiculos e equipamentos, uma vez que a propria ABNT cita a questdo de avaliar o impacto de atividades
proximo a vizinhanga e comércios.

O empreendimento possui autorizacdo junto ao 6rgdo ambiental estadual FEPAM para a atividade de

porto/complexo portudrio/terminal de carga, conforme LO n° 02756/2021 - DL, onde foram apresentados
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estudos para sua correta instalacdo no local e destacando também que os levantamentos realizados ao longo
do ano e das campanhas de dezembro de 2021 a setembro de 2022 apontam que a atividade, por mais que
opere 24 horas por dia e a mesma esteja inserida em um perimetro com vizinhanca com residéncias proximas,
nao oferece perturbac¢do ou incomodo sonoro, conforme valores apresentados e evidenciados e justificados

nos relatérios parciais e evidenciados neste final.

7. RESPONSAVEL TECNICO

-
/")

( ’,'- |
M A [INV%:
'/ Gustavo Miiller
" CREA RS 178093
E-majl: gustavo@ambietica.com.br
(51) 3279-8161

/

8. REFERENCIAS

NBR 10151:2019 Acustica - Avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade;
Lei N2 5832 de 05 de setembro de 2011 - institui o codigo de posturas do municipio de pelotas;

Lei n? 5502 de 11 de setembro de 2008 - institui o plano diretor municipal e estabelece as diretrizes e
proposi¢des de ordenamento e desenvolvimento territorial no municipio de pelotas, e da outras providéncias.

ART;

Certificado de calibragdo do Sonémetro;

Certificado de calibragdo do Calibrador Acustico;
Certificado de calibragdao do Termo Higrometro Digital.

Pagina 43 de 43



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART cni A. ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 e s e s 11701825
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Mative: NORMAL
Contratado
Carteira: RS178093 Profissional: GUSTAVO MULLER E-mail: gustavo@ambietica.com.br
RNP: 2209523680 Titulo: Teenologo em Sancamento Ambicntal
Empresa: AMBIETICA ASSESSORTA AMBIENTAL LTDA Nr.Reg.: 165047
Contratante
Nome: SUPERINTENDENCIA DO PORTO DO RIO GRANDE E-mail: superintendente@portosrs.com.br
Enderego: AVENIDA HONORIO BICALHO Telefone: (53) 3231-1376 CPF/CNPJ: 01039203000154
Cidade: RIO GRANDE Bairro.: GETULIO VARGAS CEP: 96201020  UF:RS

Identificaciio da Obra/Servico

Proprietiario: SUPERINT. DO PORTO DO RIO GRANDE (SUPRG - PELOTAS)

Endereco da Obra/Servigo:  Rua BENJAMIN CONSTANT 215 CPF/CNPJ: 01039203000316
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: 96010020 UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Vir Contrato(RS):  15.300,48 Honorarios(RS$):

Data Inicio:  08/11/2021 Prev.Fim: 31/12/2022 Ent.Classe: ASAEC

Atividade Técnica Descrig¢io da Obra/Servico Quantidade Unid.
Avaliagdo Meio Ambiente - Controle de Poluigdo Ambiental 1,oo  UN
Laudo Técnico Avaliagao Controlc da Poluigdo Ambicntal 1,00 UN
Observagdes AVALIACAQ DE NIVEIS DE PRESSAO SONORA EM AREAS HABITADAS 1,000 UN
Observagdes EM ATENDIMENTO A ABNT NBR 10151:2019 VERSAO CORRIGIDA:2020 1,00  UN
Observagdes 2° ADITIVO DO CONTRATO DE SERVICOS CONTINUADOS SEM DEDICACAO 1,00  UN
Observagdes EXCLUSIVA DE MAO DE OBRA N 1089/2020 - SUPRG 1,00 UN
Observagdes PROCESSO ADM 20/0443-0001195-5 E CONFORME LO 02756/2021 1,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 20/01/2022

A /|
Declarg serem yer/#adeiras/as jnform i¢des afima H / ordo
Lotal ¢ Data GUSTAVO MULLER SUPERINTENDENCIA DO PORTO DO RIO GRANDL
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.



I“ LACEL.B&K - Laboratério de Acustica
L ) HOTTINGER Spectris do Brasil Instrumentos Eletronicos Ltda
L’i} '.,' BRUEL & KJA&R Rua Laguna, 276 Jardim Caravelas - Sdo Paulo / SP

CEP: 04728-000
Telefone: (11) 5188-8165
e-mail: sac@bksv.com

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Certificado N°: CBR2200080
pagina 1 de 10

CALIBRACAO DO CONJUNTO:

Sonbémetro: Bruel & Kjeer 2245 N° série: 2245-100600 Identificagdo: ---
Microfone Capacitivo: Briel & Kjaer 4966 N° série: 3241983
CLIENTE: Calibraca
alibracdo
Ambiética Assessoria Ambiental Ltda - ME SONEC 17025

Rua Silveira Martins, 810 sala 71
Centro - Novo Hamburgo / RS
95510-310

CAL 0305

Processo LACEL.B&K: 039/22

CONDICOES DA CALIBRACAO:

Pré-condicionamento: 4 horas em (23 £ 2) °C

CondigBes ambientais estao descritas nas paginas seguintes e dentro das tolerancias mencionadas abaixo:
Temperaturadoar: 3 °C

Pressdo atmosférica: £ 1 kPa

Umidade relativa: + 20 %

PROCEDIMENTO:
O Sonoémetro foi calibrado de acordo com os requisitos especificados na ABNT NBR IEC 61672-3:2018 para Classe 1.

DOCUMENTACAO UTILIZADA:

Procedimento de calibragao BPC 12r10 para SonGmetro, utilizando o Sistema de Calibragdo B&K 3630.
Formulario padronizado - BFC SLM 02r02

INFORMAGOES:

Aincerteza expandida de medicgdo relatada é declarada como a incerteza padrido de medi¢cdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. A incerteza padrdo da medicdo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Numero do certificado de aprovacdo deste modelo pelo PTB na Alemanha: DE-20-M-PTB-0026.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratdrio.

Este certificado é valido apenas para o objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente sem autorizagdo prévia.

Data da calibragdo: 14/02/2022 Data da emiss3o: 14/02/2022
HBK & MARCOS Assinado de forma digital por
nnnnnnnnnnnnnnnn 4 MARCOS ALLEGRETTI: 10333345886

ALLEGRETTI:10333345886 Dpados: 2022.02.16 14:55:14 -03'00"

Gerente de Servico do Laboratorio de Acustica e Vibragdo
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CEP: 04728-000
Telefone: (11) 5188-8165
e-mail: sac@bksv.com

Certificado N°: CBR2200080
Laboratdrio de Calibragdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niumero CAL 305.
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Resumo

Inspecao visual Passed
Condigdes ambientais Passed
Informacdes de referéncia Passed
Acustica - Indicacao na Frequéncia de Calibracao Passed
Acustica - Resposta em Frequéncia na Ponderagédo C Passed
Acustica - Nivel de Ruido com o Microfone Acoplado Passed
Elétrica - Nivel de Ruido Inerente Passed
Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderagéo A Passed
Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderagao C Passed
Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderagao Z Passed
Elétrica - Ponderagédo no Tempo e na Frequéncia em 1 kHz Passed
Elétrica - Linearidade do Nivel na Faixa de Referéncia Passed
Elétrica - Linearidade do Nivel na Faixa de Referéncia Passed

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal na Ponderagcao Temporal FAST Passed
Elétrica - Resposta a Pulso Tonal na Ponderagao Temporal SLOW  Passed

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal para Leq Passed
Elétrica - Pico de Sinal de 8 kHz na Ponderacéo C Passed
Elétrica - Pico de Sinal de 500 Hz na Ponderagéo C Passed
Elétrica - Indicacdo de Sobrecarga Passed
Elétrica - Estabilidade em Resposta a Nivel Alto Passed
Elétrica - Estabilidade de Longa Duragao Passed
Condigdes ambientais Passed

O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periodicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as
condigdes ambientais em que os ensaios foram realizados.

Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagao de testes independente, responsavel por aprovar os
resultados dos testes de aprovacdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o modelo de
sondmetro estd completamente conforme os requisitos da classe 1 da IEC 61672-1:2013, o sondmetro submetido aos ensaios
esta em conformidade com os requisitos para a classe 1 da IEC 61672-1:2013.

A conformidade com as especificagdes de desempenho ¢ demonstrada quando os seguintes critérios sdo satisfeitos: (a) um desvio
medido em relagao a uma meta de projeto nao exceder o limite de aceitacdo aplicavel e (b) a incerteza de medic¢ao correspondente
ndo exceder a méaxima incerteza de medicdo permitida correspondente, estabelecida na IEC 61672-1:2013 para a mesma
probabilidade de abrangéncia de 95 %.

Nenhuma informagdo referente a incerteza de medi¢do, requisitada pela ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para os dados de
corre¢ao fornecidos pelo manual de instru¢do ou obtidos do fabricante ou do fornecedor do sondmetro, ou fabricante do
microfone, ou fabricante do calibrador multifrequéncia, foi fornecida no manual de instrugdo, nem foi disponibilizada pelo
fabricante ou pelo fornecedor do sonémetro. Desta forma, as incertezas de medi¢do dos dados de corregdo foram consideradas
como sendo as maximas incertezas permitidas estabelecidas pela IEC 62585 para os correspondentes dados de corregdo para
campo livre para um fator de abrangéncia de 95 %.

Pesquisa de sonémetro aprovado pela norma IEC 61672-2:2013.

https://www.ptb.de/cms/fileadmin/internet/fachabteilungen/abteilung_1/1.6 schall/1.63/schallpegelmesser.pdf
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Certificado N°: CBR2200080
Laboratdrio de Calibragdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niumero CAL 305.

LACEL.B&K - Laboratdrio de Acustica
Spectris do Brasil Instrumentos Eletrénicos Ltda
Rua Laguna, 276 Jardim Caravelas - Sdo Paulo / SP

CEP: 04728-000
Telefone: (11) 5188-8165
e-mail: sac@bksv.com
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Equipamentos
Descricao Tipo
Sistema de

Calibragao 80
Calibrador 4226
et 608-H1
higrobmetro

Barémetro PTB330

Fabricante Numero de série Préxima Calibragao
Briel & Kjeer 2520106 abril/2022

Briel & Kjeer 2670120 abril/2022

Testo 41385756 junho/2023
Vaisala J3410001 outubro/2023

Laboratério /
Numero do
certificado

INMETRO

DIMCI 1368/2017
Briel & Kjeger NA
CAS-339743-K8G3H3-903
Testo RBC
83027/1 e 83027/2

ABSi RBC
CAL-204131/21
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Certificado N°: CBR2200080
Laboratdrio de Calibragdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niumero CAL 305.
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Inspecao visual

Inspecao visual e operagdao de comandos relevantes do sonémetro. (se¢do 5)
Resultado

Visual inspection OK

Condicdes ambientais

Condigdes ambientais no inicio da calibragdo. (se¢do 7)

Valor medido
[°C/ kPa/ %]
Air temperature 22,3
Air pressure 92,8

Relative humidity 67,1

Informacdes de referéncia

Informacodes sobre o nivel de referéncia, faixa e canal. (secdo 22.h + 22.m)

Valor

[dB]
Reference sound pressure level 94
Reference level range 140
Channel number 1

Acustica - Indicacao na Frequéncia de Calibracao

E a medicdo e ajuste do sondmetro usando o calibrador de nivel sonoro. Os valores em dB s3o relativos
a 20puPa. (se¢do 10 + 22.m)

Valor . Incerteza de
Valor medido o
esperado medigao
[dB / Hz] [dB / Hz] [dB]
Calibration check frequency (in-house calibrator) 1000,00 1000,00 1,0
Initial indication (in-house calibrator) 94,06 94,08 0,2
Adjusted indication (in-house calibrator) 94,06 94,06 0,2

Acustica - Resposta em Frequéncia na Ponderagao C

E a resposta do sondmetro para um sinal de pressdo sonora no nivel de calibragdo em 1 kHz e em outras
frequéncias. Os valores em dB sao relativos a 20uPa. (secdo 12)

Pressdo Corregao do
sonora no  microfone
acoplador no 4226

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Influéncia Valor Valor - - . Incerteza
do corpo  esperado medido Limite (-)  Limite (+)  Desvio de medicao
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Certificado N°: CBR2200080
Laboratdrio de Calibragdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niumero CAL 305.
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1000Hz,

Ref, (1st) 94,12 0,06 0,00 94,06 94,06 0,7 0,7 0,00 0,42
1000Hz,

Ref, 94,12 0,06 0,00 94,06 94,06 07 0.7 0,00 0,42
(2nd)

1000Hz,

Ref, 94,12 0,06 0,00 94,06 94,06 0.7 0,7 0,00 0,42
(Average)

(1123’)89'*2 94,11 0,00 0,00 93,91 93,98 -1,0 1,0 0,07 0,37
(122:&?9'*2 94,11 0,00 0,00 93,91 93,97 -1,0 1,0 0,06 0,37
12589Hz g 44 0,00 0,00 93,91 93,97 1,0 1,0 0,06 0,37
(Average)

(719;)3’3"'2 93,84 2,88 -0,04 88,00 88,17 25 15 017 0,72
(729:(%3'*2 93,84 2,88 -0,04 88,00 88,17 2,5 1,5 0,17 0,72
7943,3Hz

(Average) 9384 2,88 -0,04 88,00 88,17 2,5 1,5 0,17 0,72

Acustica - Nivel de Ruido com o Microfone Acoplado

E o nivel de ruido medido com o microfone acoplado em um periodo de 30 segundos. Uma camara
anecodica é usada para isolar o ruido ambiente. Os valores em dB s3do relativos a 20uPa. (se¢ao 11.1)

Valor . Incerteza de
. Valor medido e
maximo medi¢ao
[dB] [dB] [dB]
A weighted 17,30 16,07 1,00

Elétrica - Nivel de Ruido Inerente

E a leitura do nivel do ruido inerente ao sonémetro para verificar se o valor é suficientemente baixo
para que nao altere a linearidade do instrumento. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (secdo 11.2)

Valor . Incerteza de
. Valor medido .
maximo medigao
[dB] [dB] [dB]
A weighted 11,60 7,54 0,99
C weighted 15,10 11,34 0,99
Z weighted 21,10 17,91 0,99

Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao A

E a resposta do sondmetro para um sinal de tens3o senoidal de 1 kHz e para as outras frequéncias na
faixa de referéncia. (se¢do 13) A resposta elétrica e acustica e as correcdes da influéncia do corpo sdo
ajustadas com os respectivos valores de correcdo na frequéncia de referéncia. Os valores em dB sdo
relativos a 1uV. (se¢do 13.6)
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Nivel Valor Valor Rgsposta

o ) Elétrico +
elétrico esperado medido .

Acustico
[dBV] [dB] [dB] [dB]
(L 95,00 95,00 0,00

Ref,

63,096Hz 1,33 95,00 95,01 0,00
125,89Hz -8,77 95,00 94,97 0,00
251,19Hz  -16,27 95,00 94,96 0,00
501,19Hz  -21,67 95,00 94,95 0,00
1995,3Hz  -26,07 95,00 95,04 -0,02
3981,1Hz  -25,87 95,00 95,10 -0,10
7943,3Hz  -23,77 95,00 94,90 0,11
15849Hz -18,27 95,00 94,37 0,62

Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao C

Influéncia
do corpo

[dB]
0,00

0,00
0,00
0,03
0,13
0,03
-0,13
-0,04
-0,09

Vglqr Limite (-) Limite (+) Desvio
corrigido
[dB] [dB] [dB] [dB]
95,00 -0,5 0,5 0,00
95,01 -1,0 1,0 0,01
94,97 -1,0 1,0 -0,03
94,99 -1,0 1,0 -0,01
95,08 -1,0 1,0 0,08
95,05 -1,0 1,0 0,05
94,87 -1,0 1,0 -0,13
94,97 -2,5 1,5 -0,03
94,90 -16,0 2,5 -0,10

Incerteza
de
medicao
[dB]
0,11

0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11

E a resposta do sonémetro para um sinal de tensdo senoidal de 1 kHz e para as outras frequéncias na
faixa de referéncia. (secdo 13) A resposta elétrica e acustica e as corre¢des da influéncia do corpo sdao
ajustadas com os respectivos valores de correcao na frequéncia de referéncia. Os valores em dB sao

relativos a 1puV. (secdo 13.6)

Nivel Valor Valor Rgsposta

o . Elétrico +
elétrico esperado medido .

Acustico
[dBV] [dB] [dB] [dB]
1000z, -24,87 95,00 95,00 0,00

Ref,

63,096Hz -24,07 95,00 94,99 0,00
125,89Hz  -24,67 95,00 95,01 0,00
251,19Hz  -24,87 95,00 94,99 0,00
501,19Hz  -24,87 95,00 95,01 0,00
1995,3Hz  -24,67 95,00 95,07 -0,02
3981,1Hz  -24,07 95,00 95,11 -0,10
7943,3Hz -21,87 95,00 94,90 0,11
15849Hz -16,37 95,00 94,35 0,62

Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao Z

Influéncia
do corpo

[dB]
0,00

0,00
0,00
0,03
0,13
0,03
-0,13
-0,04
-0,09

Vglqr Limite (-) Limite (+) Desvio
corrigido
[dB] [dB] [dB] [dB]
95,00 -0,5 0,5 0,00
94,99 -1,0 1,0 -0,01
95,01 -1,0 1,0 0,01
95,02 -1,0 1,0 0,02
95,14 -1,0 1,0 0,14
95,08 -1,0 1,0 0,08
94,88 -1,0 1,0 -0,12
94,97 -2,5 1,5 -0,03
94,88 -16,0 2,5 -0,12

Incerteza
de
medigao
[dB]
0,11

0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11

E a resposta do sondmetro para um sinal de tens3o senoidal de 1 kHz e para as outras frequéncias na
faixa de referéncia. (secdo 13) A resposta elétrica e acustica e as correcdes da influéncia do corpo sdo
ajustadas com os respectivos valores de correcdo na frequéncia de referéncia. Os valores em dB sdo

relativos a 1uV. (se¢do 13.6)

Nivel Valor Valor Re'sposta
ey . Elétrico +
elétrico esperado medido Acsti
custico
[dBV] [dB] [dB] [dB]
1000Hz, 5492 95,00 95,00 0,00
Ref,
63,096Hz -24,92 95,00 95,00 0,00
125,89Hz  -24,92 95,00 94,99 0,00

Influéncia
do corpo

[dB]
0,00

0,00
0,00

Valor | imite (-) Limite (+) Desvio
corrigido

[dB] [dB] [dB] [dB]

95,00 05 0,5 0,00

95,00 1,0 1,0 0,00

94,99 1,0 1,0 -0,01

Incerteza
de
medi¢ao
[dB]
0,11

0,11
0,11



AR, LACEL.B&K - Laboratrio de Actstica

mh H OTTINGER Spectris do Brasil Instrumentos Eletrdnicos Ltda

- " BRUEL & KJ&ER Rua Laguna, 276 Jardim Caravelas - Sdo Paulo / SP
W,

CEP: 04728-000
Telefone: (11) 5188-8165
e-mail: sac@bksv.com

Certificado N°: CBR2200080
Laboratdrio de Calibragdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niumero CAL 305.

pagina 7 de 10

251,19Hz  -24,92 95,00 94,97 0,00 0,03 95,00 -1,0 1,0 -0,00 0,11
501,19Hz  -24,92 95,00 94,98 0,00 0,13 95,11 -1,0 1,0 0,11 0,11
1995,3Hz  -24,92 95,00 95,04 -0,02 0,03 95,05 -1,0 1,0 0,05 0,11
3981,1Hz  -24,92 95,00 95,12 -0,10 -0,13 94,89 -1,0 1,0 -0,11 0,11
7943,3Hz  -24,92 95,00 94,90 0,11 -0,04 94,97 -2,5 1,5 -0,03 0,11
15849Hz  -24,92 95,00 94,38 0,62 -0,09 94,91 -16,0 2,5 -0,09 0,11

Elétrica - Ponderacao no Tempo e na Frequéncia em 1 kHz

E a medicdo da ponderacdo no tempo e na frequéncia em 1 kHz utilizando um sinal elétrico na faixa de
referéncia. A medicdo corresponde na ponderacao A e resposta em FAST. Os valores em dB sdo relativos
a 1uV. (secao 14)

Valor Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incerte_z? de
esperado medicao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
LAF, Ref, 94,00 94,00 -0,5 0,5 0,00 0,10
LCF 94,00 94,00 -0,2 0,2 0,00 0,10
LZF 94,00 94,04 -0,2 0,2 0,04 0,10
LAS 94,00 94,00 -0,1 0,1 0,00 0,10
LAeq 94,00 94,00 -0,1 0,1 0,00 0,10

Elétrica - Linearidade do Nivel na Faixa de Referéncia

E a medic3o da linearidade do nivel na faixa de referéncia com um sinal de 8 kHz até o limite da faixa ou
a indicacdo de sobrecarga (overload). Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (secdo 16)

Valor Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incerte_zia de
esperado medicao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
94 dB 94,00 94,00 -0,5 0,5 0,00 0,11
99 dB 99,00 98,99 -0,8 0,8 -0,01 0,11
104 dB 104,00 104,00 -0,8 0,8 0,00 0,11
109 dB 109,00 109,00 -0,8 0,8 0,00 0,11
114 dB 114,00 113,99 -0,8 0,8 -0,01 0,11
119 dB 119,00 118,99 -0,8 0,8 -0,01 0,11
124 dB 124,00 123,99 -0,8 0,8 -0,01 0,11
129 dB 129,00 128,99 -0,8 0,8 -0,01 0,11
134 dB 134,00 133,99 -0,8 0,8 -0,01 0,11
135dB 135,00 134,99 -0,8 0,8 -0,01 0,11
136 dB 136,00 135,99 -0,8 0,8 -0,01 0,11
137 dB 137,00 136,99 -0,8 0,8 -0,01 0,11
138 dB 138,00 137,99 -0,8 0,8 -0,01 0,11
139 dB 139,00 138,99 -0,8 0,8 -0,01 0,11

140 dB 140,00 139,99 -0,8 0,8 -0,01 0,11
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Elétrica - Linearidade do Nivel na Faixa de Referéncia

E a medic3o da linearidade do nivel na faixa de referéncia com um sinal de 8 kHz até o limite da faixa ou

a indicacdo de fora da faixa (underrange). Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 16)

Valor
esperado

[dB]
94 dB 94,00
89 dB 89,00
84 dB 84,00
79 dB 79,00
74 dB 74,00
69 dB 69,00
64 dB 64,00
59 dB 59,00
54 dB 54,00
49 dB 49,00
44 dB 44,00
39dB 39,00
34 dB 34,00
29 dB 29,00
28 dB 28,00
27 dB 27,00
26 dB 26,00
25dB 25,00
24 dB 24,00
23dB 23,00

Valor medido

[dB]
94,00
88,99
83,99
79,00
74,00
69,00
64,00
59,00
54,00
49,00
44,01
39,00
34,02
29,04
28,04
27,05
26,06
25,09
24,09
23,13

Limite (-)

[dB]
-0,5
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8

Limite (+)

[dB]
05
0.8
08
0,8
08
0,8
08
0.8
08
0,8
08
0,8
08
0.8
08
0,8
08
0,8
08
0.8

Desvio

[dB]
0,00
-0,01
-0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,02
0,04
0,04
0,05
0,06
0,09
0,09
0,13

Incerteza de
medigao

[dB]
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal na Ponderacdao Temporal FAST

E a resposta do sondmetro para uma sequéncia de pulsos tonais na frequéncia de 4 kHz, medido na
faixa de referéncia. Os valores em dB s3o relativos a 1uV. (se¢do 18)

Continuous, Ref,
200 ms Burst

2 ms Burst

0,25 ms Burst

Valor

esperado

[dB]
137,00
136,00
119,00
110,00

Valor medido

[dB]
137,00
136,02
118,97
109,83

[dB]
-0,5
-0,5
1,5
-3,0

Limite (-)

[dB]
0,5
0,5
1,0
1,0

Limite (+)

Desvio

[dB]
0,00
0,02
-0,03
0,17

Incerteza de
medigao

[dB]
0,07
0,07
0,07
0,07

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal na Ponderacao Temporal SLOW

E a resposta do sondmetro para uma sequéncia de pulsos tonais na frequéncia de 4 kHz, medido na
faixa de referéncia. Os valores em dB s3o relativos a 1uV. (se¢do 18)

Continuous, Ref,

Valor

esperado

[dB]
137,00

Valor medido

[dB]
137,00

[dB]
-0,5

Limite (-)

[dB]
0,5

Limite (+)

Desvio

[dB]
0,00

Incerteza de
medigao

[dB]
0,07



LACEL.B&K - Laboratdrio de Acustica

Spectris do Brasil Instrumentos Eletrénicos Ltda
Rua Laguna, 276 Jardim Caravelas - Sdo Paulo / SP
CEP: 04728-000

Telefone: (11) 5188-8165

e-mail: sac@bksv.com

A,
mmA\ HOTTINGER

W,

Certificado N°: CBR2200080
Laboratdrio de Calibragdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niumero CAL 305.

pagina 9 de 10

200 ms Burst
2 ms Burst

129,60
110,00

129,59 -0,5 0,5 -0,01 0,07
109,98 -3,0 1,0 -0,02 0,07

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal para Leq

E a resposta do sonémetro para uma sequéncia de pulsos tonais na frequéncia de 4 kHz, medido na

faixa de referéncia. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 18)

Valor —\/alor medido  Limite (-)  Limite (+) Desvio ~ ncertezade
esperado medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuous, Ref, 137,00 137,00 05 05 0,00 0,07
200 ms Burst 130,00 130,01 05 0,5 0,01 0,07
2 ms Burst 110,00 109,99 15 1,0 -0,01 0,07
0,25 ms Burst 101,00 100,85 -3,0 1,0 -0,15 0,07

Elétrica - Pico de Sinal de 8 kHz na Ponderacao C

E a resposta para um sinal de um ciclo completo na frequéncia de 8 kHz em relagdo a um sinal continuo.
Essa medicdo é feita na faixa menos sensivel. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (secao 19)

Valor —y/alor medido  Limite () Limite (+)  Desvio  ncertezade
esperado medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuous, Ref, 135,00 135,00 -0,5 0,5 0,00 0,19
Single Sine 138,40 138,42 2,0 2,0 0,02 0,19

Elétrica - Pico de Sinal de 500 Hz na Ponderacao C

E a resposta para um sinal de meio ciclo na frequéncia de 500 Hz em rela¢do a um sinal continuo. Essa

medicdo é feita na faixa menos sensivel. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 19)

Valor —\/lormedido  Limite (-)  Limite (+)  Desvio  mcertezade
esperado medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuous, Ref, 135,00 135,00 05 05 0,00 0,19
Half-sine, Positive 137,40 137,14 -1,0 1,0 -0,26 0,19
Half-sine, Negative 137,40 137,14 -1,0 1,0 -0,26 0,19
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Elétrica - Indicacao de Sobrecarga

E a indicacdo de sobrecarga do sonémetro determinado com um sinal de meio ciclo na frequéncia de 4
kHz. Essa medicao é feita na faixa menos sensivel. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 20)

Valor medido  Limite (-)  Limite (+) Desvio ~ 'ncertezade
medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuous 140,00 -0,5 0,5 0,00 0,19
Half-sine, Positive 142,00 - - 2,00 0,19
Half-sine, Negative 142,00 - - 2,00 0,19
Difference 0,00 -1,5 1,5 0,00 0,23

Elétrica - Estabilidade em Resposta a Nivel Alto

E a estabilidade em resposta a alto nivel durante 5 minutos, com sinal estacionario de 1 kHz e 1 dB
abaixo do limite superior. Os valores em dB sao relativos a 1pV. (se¢do 21)

Valor medido  Limite () Limite (+)  Desvio  ncertezade
medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
High-level, Ref, 139,00 -0,5 0,5 0,00 0,10
High-level, after 5min 139,00 -0,1 0,1 0,00 0,10

Elétrica - Estabilidade de Longa Duracao

E a estabilidade de longa durac¢do por um periodo de 25 minutos, com sinal constante de 1 kHz no nivel
de referéncia. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 15) Ajustar para indicacdo do nivel de
referéncia.

Valor medido  Limite (-)  Limite (+) Desvio ~ ncertezade
medi¢ao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Measurement 94,00 -0,1 0,1 0,00 0,10

Condicdes ambientais

Condicdes ambientais no final da calibracdo. (se¢do 7)

Valor medido
[°C / kPa/ %]
Air temperature 21,8
Air pressure 92,8

Relative humidity 61,6
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CALIBRACAO DO CONJUNTO:

Filtro do Sonémetro: Bruel & Kjeer 2245 N° série: 2245-100600 Identificagdo: ---
Aplicativo utilizado: BZ-7301 Versdo: 1.1.2.386
CLIENTE:

Calibragdao

Ambiética Assessoria Ambiental Ltda - ME e
Rua Silveira Martins, 810 sala 71
Centro - Novo Hamburgo / RS
95510-310

CAL 0305

Processo LACEL.B&K: 039/22

CONDICOES DA CALIBRACAO:

Pré-condicionamento: 4 horas em (23 £ 2) °C

CondigBes ambientais estao descritas nas paginas seguintes e dentro das tolerancias mencionadas abaixo:
Temperaturadoar: 3 °C

Umidade relativa: + 20 %

PROCEDIMENTO:

O filtro do sonémetro foi calibrado em 1/1 e 1/3 de oitava de acordo com os requisitos especificados na IEC 61260-3:2016
para Classe 1.

DOCUMENTACAO UTILIZADA:

Procedimento de calibragao BPC 32r00 para Filtro do Sondmetro, utilizando o Sistema de Calibragdo B&K 3630.
Formulario padronizado - BFC SLM 03r00

INFORMAGOES:

Aincerteza expandida de medicgdo relatada é declarada como a incerteza padrido de medi¢cdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. A incerteza padrdo da medicdo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Numero do certificado de aprovacdo deste modelo pelo PTB na Alemanha: DE-20-M-PTB-0026.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratoério.

Este certificado é valido apenas para o objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente sem autorizagdo prévia.

Data da calibragdo: 14/02/2022 Data da emiss3o: 14/02/2022
= MARCOS Assinado de forma digital por
HBK ’= MARCOS ALLEGRETTI:10333345886
- ALLEGRETTI:10333345886 pados: 2022.02.16 15:35:00 -03'00"

Gerente de Servico do Laboratorio de Acustica e Vibragdo
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Resumo

Inspecao visual

Condigdes ambientais

Informacdes de referéncia

Atenuacao de Referéncia em 1 000 Hz

Atenuacéo Relativa na Frequéncia Central da Banda (1/1 oitava)
Faixa de Operacéo Linear em 31,5 Hz (1/1 oitava)
Faixa de Operagao Linear em 1 000 Hz (1/1 oitava)
Faixa de Operagao Linear em 16 000 Hz (1/1 oitava)
Atenuacéo Relativa em 31,5 Hz (1/1 oitava)

Atenuacao Relativa em 1 000 Hz (1/1 oitava)
Atenuacéo Relativa em 16 000 Hz (1/1 oitava)

Limite Inferior da Faixa de Operacéo Linear (1/1 oitava)
Atenuacéo Relativa na Frequéncia Central da Banda (1/3 oitava)
Faixa de Operagéao Linear em 31,5 Hz (1/3 oitava)
Faixa de Operagao Linear em 1 000 Hz (1/3 oitava)
Faixa de Operagao Linear em 16 000 Hz (1/3 oitava)
Atenuacéao Relativa em 31,5 Hz (1/3 oitava)
Atenuacgéo Relativa em 1 000 Hz (1/3 oitava)
Atenuacéo Relativa em 16 000 Hz (1/3 oitava)

Limite Inferior da Faixa de Operagéao Linear (1/3 oitava)
Condigdes ambientais

Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

O filtro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da IEC 61260-3:2016, para as
condi¢cdes ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente
disponivel, a partir de uma organizacao de testes independente, responsavel por aprovar os resultados
dos testes de aprovacdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61260-2:2016, para demonstrar que
o modelo do filtro estd completamente conforme as especificacdes da classe 1 da IEC 61260-1:2014, o
filtro submetido aos ensaios estd em conformidade com as especificacdes da classe 1 da

IEC 61260-1:2014.

Pesquisa de sondbmetro aprovado pela norma IEC 61260-2:2016.

https://www.ptb.de/cms/fileadmin/internet/fachabteilungen/abteilung_1/1.6_schall/1.63/schallpegelmesser.pdf
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Equipamentos
Laboratério /
Descricio Tipo Fabricante Numero de série Préxima Calibragdo Numero do
certificado
Sistema de .. . . INMETRO
Calibracgo 3630 Briel & Kjeer 2520106 abril/2022 DIMCI 1368/2017
e 608-H1 Testo 41385756 junho/2023 LG REG

higrobmetro 83027/1 e 83027/2
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Inspecao visual

Inspecao visual e operagdao de comandos relevantes do sonémetro. (se¢do 6)
Resultado

Preliminary inspection OK

Condicdes ambientais

Condicdes ambientais no inicio da calibracdo. (secdo 8)
Valor medido
[°C / %]
Air temperature 22,7
Relative humidity 62,9

Informacdes de referéncia

Informacgdes sobre a faixa de referéncia, nivel e canal. (se¢do 14.f + 14.h)

Valor

[dB]
Reference level 94
Reference level range 140
Channel number 1

Atenuacao de Referéncia em 1 000 Hz

Atenuacdo de referéncia na banda passante medida em 1 000 Hz na faixa de referéncia. (se¢do 5.10.1 -
IEC 61260-1:2014)

Valor — \/alor medido  Limite () Limite (+) Desvio ~ ncertezade
esperado medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

LRef 94,00 93,69 -2,0 2,0 -0,31 0,12
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Atenuacdo Relativa na Frequéncia Central da Banda (1/1 oitava)

A atenuacado relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia central da banda de 1/1 oitava medida é apresentada na primeira coluna da tabela abaixo.
(secdo 10.2)

Valor  valormedido Limite (+)  Limite (-)  Atenuagao cortezade
esperado medigdo

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
16,00 Hz 94,00 93,04 04 04 0,06 0,06
31,50 Hz 94,00 93,98 04 04 0,02 0,06
63,00 Hz 94,00 93,99 04 04 0,01 0,06
125,00 Hz 94,00 93,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
250,00 Hz 94,00 93,99 04 04 0,01 0,06
500,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
1000,00Hz 94,00 94,00 04 04 0,00 0,06
200000Hz 94,00 94,00 04 04 0,00 0,06
400000Hz 94,00 94,00 04 04 0,00 0,06
8000,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06

16000,00 Hz 94,00 93,97 0,4 -0,4 0,03 0,06
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Faixa de Operacao Linear em 31,5 Hz (1/1 oitava)

A linearidade do nivel é medida no intervalo de referéncia em passos de 5 dB e em passos de 1 dB nos
limites da faixa, como apresentada na primeira coluna da tabela abaixo.
A frequéncia de teste € a frequéncia exata central da banda de 1/1 oitava. (se¢do 11)

Valor yalor medido  Limite () Limite (+) Desvio ~ ncertezade
esperado medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
94 dB, Ref, 94,00 93,97 07 0,7 -0,03 0,06
23 dB 22,97 23,10 07 0,7 0,13 0,35
24 dB 23,97 24,08 -0,7 0,7 0,11 0,35
25dB 24,97 25,02 -0,7 0,7 0,05 0,35
26 dB 25,97 26,02 07 0,7 0,05 0,35
27 dB 26,97 27,02 -0,7 0,7 0,05 0,35
28 dB 27,97 28,03 07 0,7 0,06 0,35
33 dB 32,97 32,96 07 0,7 -0,01 0,35
38 dB 37,97 37,99 07 0,7 0,02 0,35
43 dB 42,97 42,97 -0,7 0,7 0,00 0,35
48 dB 47,97 47,95 -0,7 0,7 -0,02 0,35
53 dB 52,97 52,96 -0,7 0,7 -0,01 0,35
58 dB 57,97 57,96 07 0,7 -0,01 0,35
63 dB 62,97 62,98 07 0,7 0,01 0,08
68 dB 67,97 67,96 07 0,7 -0,01 0,08
73 dB 72,97 72,95 -0,7 0,7 -0,02 0,08
78 dB 77,97 77,95 -0,7 0,7 -0,02 0,08
83 dB 82,97 82,98 -0,7 0,7 0,01 0,08
88 dB 87,97 87,98 07 0,7 0,01 0,06
93 dB 92,97 92,96 07 0,7 -0,01 0,06
98 dB 97,97 97,94 07 0,7 -0,03 0,06
103 dB 102,97 102,95 -0,5 0,5 -0,02 0,06
108 dB 107,97 107,96 -0,5 0,5 -0,01 0,06
113 dB 112,97 112,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
118 dB 117,97 117,96 05 0,5 -0,01 0,06
123 dB 122,97 122,94 -0,5 0,5 -0,03 0,06
128 dB 127,97 127,94 05 0,5 -0,03 0,06
133 dB 132,97 132,96 -0,5 0,5 -0,01 0,06
135 dB 134,97 134,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
136 dB 135,97 135,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
137 dB 136,97 136,94 05 0,5 -0,03 0,06
138 dB 137,97 137,94 05 0,5 -0,03 0,06
139 dB 138,97 138,96 05 0,5 -0,01 0,06
140 dB 139,97 139,96 -0,5 0,5 -0,01 0,06

141 dB 140,97 140,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
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Faixa de Operacdo Linear em 1 000 Hz (1/1 oitava)

A linearidade do nivel é medida no intervalo de referéncia em passos de 5 dB e em passos de 1 dB nos
limites da faixa, como apresentada na primeira coluna da tabela abaixo.
A frequéncia de teste € a frequéncia exata central da banda de 1/1 oitava. (se¢do 11)

Valor yalor medido  Limite () Limite (+) Desvio ~ ncertezade
esperado medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
94 dB, Ref, 94,00 94,00 07 0,7 0,00 0,06
23 dB 23,00 23,02 07 0,7 0,02 0,35
24 dB 24,00 24,03 07 0,7 0,03 0,35
25dB 25,00 25,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
26 dB 26,00 26,02 07 0,7 0,02 0,35
27 dB 27,00 27,01 -0,7 0,7 0,01 0,35
28 dB 28,00 28,01 07 0,7 0,01 0,35
33 dB 33,00 33,01 07 0,7 0,01 0,35
38 dB 38,00 38,01 07 0,7 0,01 0,35
43 dB 43,00 43,00 -0,7 0,7 0,00 0,35
48 dB 48,00 48,00 07 0,7 0,00 0,35
53 dB 53,00 53,00 -0,7 0,7 0,00 0,35
58 dB 58,00 58,00 07 0,7 0,00 0,35
63 dB 63,00 63,01 07 0,7 0,01 0,08
68 dB 68,00 68,00 07 0,7 0,00 0,08
73 dB 73,00 73,00 -0,7 0,7 0,00 0,08
78 dB 78,00 78,00 -0,7 0,7 0,00 0,08
83 dB 83,00 83,00 -0,7 0,7 0,00 0,08
88 dB 88,00 87,99 07 0,7 -0,01 0,06
93 dB 93,00 92,99 07 0,7 -0,01 0,06
98 dB 98,00 98,00 07 0,7 0,00 0,06
103 dB 103,00 103,00 -0,5 0,5 0,00 0,06
108 dB 108,00 108,00 -0,5 0,5 0,00 0,06
113 dB 113,00 113,00 -0,5 0,5 0,00 0,06
118 dB 118,00 118,00 05 0,5 0,00 0,06
123 dB 123,00 123,00 05 0,5 0,00 0,06
128 dB 128,00 128,00 05 0,5 0,00 0,06
133 dB 133,00 133,00 -0,5 0,5 0,00 0,06
135 dB 135,00 134,99 -0,5 0,5 -0,01 0,06
136 dB 136,00 135,99 -0,5 0,5 -0,01 0,06
137 dB 137,00 136,99 05 0,5 -0,01 0,06
138 dB 138,00 137,99 05 0,5 -0,01 0,06
139 dB 139,00 138,99 05 0,5 -0,01 0,06
140 dB 140,00 139,99 -0,5 0,5 -0,01 0,06

141 dB 141,00 140,99 -0,5 0,5 -0,01 0,06
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Faixa de Operacdo Linear em 16 000 Hz (1/1 oitava)

A linearidade do nivel é medida no intervalo de referéncia em passos de 5 dB e em passos de 1 dB nos
limites da faixa, como apresentada na primeira coluna da tabela abaixo.
A frequéncia de teste € a frequéncia exata central da banda de 1/1 oitava. (se¢do 11)

Valor yalor medido  Limite () Limite (+) Desvio ~ ncertezade
esperado medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
94 dB, Ref, 94,00 93,97 07 0,7 -0,03 0,06
23 dB 22,97 23,05 07 0,7 0,08 0,35
24 dB 23,97 24,04 -0,7 0,7 0,07 0,35
25dB 24,97 25,02 -0,7 0,7 0,05 0,35
26 dB 25,97 26,02 07 0,7 0,05 0,35
27 dB 26,97 27,01 -0,7 0,7 0,04 0,35
28 dB 27,97 28,00 07 0,7 0,03 0,35
33 dB 32,97 32,99 07 0,7 0,02 0,35
38 dB 37,97 37,99 07 0,7 0,02 0,35
43 dB 42,97 42,99 -0,7 0,7 0,02 0,35
48 dB 47,97 47,98 -0,7 0,7 0,01 0,35
53 dB 52,97 52,98 -0,7 0,7 0,01 0,35
58 dB 57,97 57,98 07 0,7 0,01 0,35
63 dB 62,97 62,98 07 0,7 0,01 0,08
68 dB 67,97 67,98 07 0,7 0,01 0,08
73 dB 72,97 72,98 -0,7 0,7 0,01 0,08
78 dB 77,97 77,98 -0,7 0,7 0,01 0,08
83 dB 82,97 82,98 -0,7 0,7 0,01 0,08
88 dB 87,97 87,97 07 0,7 0,00 0,06
93 dB 92,97 92,97 07 0,7 0,00 0,06
98 dB 97,97 97,97 07 0,7 0,00 0,06
103 dB 102,97 102,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
108 dB 107,97 107,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
113 dB 112,97 112,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
118 dB 117,97 117,97 05 0,5 0,00 0,06
123 dB 122,97 122,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
128 dB 127,97 127,97 05 0,5 0,00 0,06
133 dB 132,97 132,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
135 dB 134,97 134,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
136 dB 135,97 135,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
137 dB 136,97 136,97 05 0,5 0,00 0,06
138 dB 137,97 137,97 05 0,5 0,00 0,06
139 dB 138,97 138,97 05 0,5 0,00 0,06
140 dB 139,97 139,96 -0,5 0,5 -0,01 0,06

141 dB 140,97 140,96 -0,5 0,5 -0,01 0,06
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Atenuacdo Relativa em 31,5 Hz (1/1 oitava)

A atenuacado relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia de referéncia em cada banda é a frequéncia central exata da banda de 1/1 oitava.

(secdo 13)
OBS: no Limite (+), a indicagdo 999 corresponde ao infinito (o)

Nivelde  \/oormedido  Limite (+)  Limite (-)  Atenuaggo 'ncertezade

entrada medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

7,94 Hz 139,00 94,02 999,0 40,5 44,98 0,06 *
15,85 Hz 139,00 118,05 999,0 16,6 20,95 0,06
24,41 Hz 139,00 138,08 1.4 -0,4 0,92 0,06
26,61 Hz 139,00 138,85 0,7 -0,4 0,15 0,06
29,01 Hz 139,00 138,94 0,5 -0,4 0,06 0,06
31,62 Hz 139,00 138,96 0,4 -0,4 0,04 0,06
34,47 Hz 139,00 138,95 0,5 -0,4 0,05 0,06
37,58 Hz 139,00 138,86 0,7 0,4 0,14 0,06
40,97 Hz 139,00 138,11 1.4 -0,4 0,89 0,06
63,10 Hz 139,00 42,26 999,0 16,6 96,74 0,06
12589 Hz 139,00 39,89 999,0 40,5 99,11 0,06
251,19 Hz 139,00 39,65 999,0 60,0 99,35 0,50
501,19 Hz 139,00 40,37 999,0 70,0 98,63 0,50

Atenuacao Relativa em 1 000 Hz (1/1 oitava)

A atenuagado relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia de referéncia em cada banda é a frequéncia central exata da banda de 1/1 oitava.

(se¢ao 13)
OBS: no Limite (+), a indicacdo 999 corresponde ao infinito (oo)

Nivelde v alormedido  Limite (+)  Limite ()  Atenuagao ncertezade

entrada medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

63,10 Hz 139,00 56,69 999,0 70,0 82,31 0,50
125,89 Hz 139,00 74,90 999,0 60,0 64,10 0,50
251,19 Hz 139,00 94,21 999,0 40,5 44,79 0,06
501,19 Hz 139,00 118,13 999,0 16,6 20,87 0,06
771,79 Hz 139,00 138,14 1.4 -0,4 0,86 0,06
841,40 Hz 139,00 138,90 0,7 -0,4 0,10 0,06
917,28 Hz 139,00 138,99 0,5 -0,4 0,01 0,06
1000,00 Hz 139,00 138,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
1090,18 Hz 139,00 138,99 0,5 -0,4 0,01 0,06
1188,50 Hz 139,00 138,91 0,7 0,4 0,09 0,06
1295,69 Hz 139,00 138,14 1.4 -0,4 0,86 0,06
1995,26 Hz 139,00 51,61 999,0 16,6 87,39 0,06
3981,07 Hz 139,00 40,70 999,0 40,5 98,30 0,06
7943,28 Hz 139,00 40,62 999,0 60,0 98,38 0,50

15848,93 Hz 139,00 40,63 999,0 70,0 98,37 0,50
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Atenuacdo Relativa em 16 000 Hz (1/1 oitava)

A atenuacado relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia de referéncia em cada banda é a frequéncia central exata da banda de 1/1 oitava.

(secdo 13)
OBS: no Limite (+), a indicagdao 999 corresponde ao infinito (o)

Nivelde  yalormedido Limite (+)  Limite ()  Atenuagao ncertezade

entrada medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1000,00 Hz 139,00 57,32 999,0 70,0 81,68 0,50
1995,26 Hz 139,00 74,94 999,0 60,0 64,06 0,50
3981,07 Hz 139,00 94,24 999,0 40,5 44,76 0,06
7943,28 Hz 139,00 118,15 999,0 16,6 20,85 0,06
12232,07Hz 139,00 138,12 1,4 0,4 0,88 0,06
1333521 Hz 139,00 138,89 0,7 0,4 0,11 0,06
14537,84 Hz 139,00 138,97 0,5 0,4 0,03 0,06
15848,93 Hz 139,00 138,97 0,4 0,4 0,03 0,06
1727826 Hz 139,00 138,96 0,5 0,4 0,04 0,06
18836,49 Hz 139,00 138,86 0,7 0,4 0,14 0,06
2053525 Hz 139,00 138,14 1,4 0,4 0,86 0,07

Limite Inferior da Faixa de Operacao Linear (1/1 oitava)

Para todas as bandas, o nivel no limite inferior da faixa operacional € medido com a entrada em curto-
circuito.
A faixa dindamica de operacdo deste sonébmetro é de 10 dB a 140 dB. (se¢do 12)

Limite Valor medido Valor abaixo Incerteza de

do limite medigéo

[dB] [dB] [dB] [dB]
16,00 Hz 23,00 9,98 -13,02 2,00
31,50 Hz 23,00 7,06 -15,94 2,00
63,00 Hz 23,00 4,03 -18,97 2,00
125,00 Hz 23,00 2,18 -20,82 2,00
250,00 Hz 23,00 -0,04 -23,04 2,00
500,00 Hz 23,00 -1,59 -24,59 2,00
1000,00 Hz 23,00 -2,05 -25,05 2,00
2000,00 Hz 23,00 -1,30 -24,30 2,00
4000,00 Hz 23,00 0,18 -22,82 2,00
8000,00 Hz 23,00 2,17 -20,83 2,00

16000,00 Hz 23,00 4,85 -18,15 2,00
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Atenuacdo Relativa na Frequéncia Central da Banda (1/3 oitava)

A atenuacado relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia central da banda de 1/3 de oitava medida é apresentada na primeira coluna da tabela
abaixo. (se¢do 10.2)

Valor —yalor medido  Limite (+)  Limite ()  Atenuagio ncertezade
esperado medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
12,50 Hz 94,00 93,93 04 04 0,07 0,06
16,00 Hz 94,00 93,92 0,4 04 0,08 0,06
20,00 Hz 94,00 93,92 04 04 0,08 0,06
25,00 Hz 94,00 93,94 0,4 -0,4 0,06 0,06
31,50 Hz 94,00 93,94 0,4 0,4 0,06 0,06
40,00 Hz 94,00 93,98 0,4 -0,4 0,02 0,06
50,00 Hz 94,00 93,98 04 04 0,02 0,06
63,00 Hz 94,00 93,99 0,4 04 0,01 0,06
80,00 Hz 94,00 93,99 04 04 0,01 0,06
100,00 Hz 94,00 93,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
125,00 Hz 94,00 93,99 0,4 0,4 0,01 0,06
160,00 Hz 94,00 93,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
200,00 Hz 94,00 93,99 04 04 0,01 0,06
250,00 Hz 94,00 93,99 0.4 04 0,01 0,06
315,00 Hz 94,00 93,99 04 04 0,01 0,06
400,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
500,00 Hz 94,00 93,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
630,00 Hz 94,00 93,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
800,00 Hz 94,00 94,00 04 04 0,00 0,06
1000,00 Hz 94,00 94,00 0.4 04 0,00 0,06
125000 Hz 94,00 93,99 04 04 0,01 0,06
1600,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
2000,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
2500,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
315000 Hz 94,00 94,00 0,4 0,4 0,00 0,06
4000,00Hz 94,00 94,00 0,4 04 0,00 0,06
500000 Hz 94,00 93,99 0,4 0,4 0,01 0,06
6300,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
8000,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
10000,00 Hz 94,00 93,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
1250000 Hz 94,00 93,99 0.4 0,4 0,01 0,06
1600000 Hz 94,00 93,07 0,4 04 0,03 0,06

20000,00 Hz 94,00 93,95 0,4 -0,4 0,05 0,06
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Faixa de Operacdo Linear em 31,5 Hz (1/3 oitava)

A linearidade do nivel é medida no intervalo de referéncia em passos de 5 dB e em passos de 1 dB nos
limites da faixa, como apresentada na primeira coluna da tabela abaixo.
A frequéncia de teste é a frequéncia exata central da banda de 1/3 de oitava. (se¢do 11)

Valor yalor medido  Limite () Limite (+) Desvio ~ ncertezade
esperado medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
94 dB, Ref, 94,00 93,97 07 0,7 -0,03 0,06
24 dB 23,97 23,87 -0,7 0,7 -0,10 0,35
25dB 24,97 25,03 07 0,7 0,06 0,35
26 dB 25,97 25,89 -0,7 0,7 -0,08 0,35
27 dB 26,97 26,93 07 0,7 0,04 0,35
28 dB 27,97 27,96 -0,7 0,7 -0,01 0,35
29dB 28,97 29,00 07 0,7 0,03 0,35
34 dB 33,97 33,96 07 0,7 -0,01 0,35
39.dB 38,97 38,95 07 0,7 0,02 0,35
44 dB 43,97 43,97 -0,7 0,7 0,00 0,35
49 dB 48,97 48,95 -0,7 0,7 -0,02 0,35
54 dB 53,97 53,96 -0,7 0,7 -0,01 0,35
59 dB 58,97 58,96 07 0,7 -0,01 0,35
64 dB 63,97 63,97 07 0,7 0,00 0,08
69 dB 68,97 68,94 07 0,7 -0,03 0,08
74 dB 73,97 73,95 -0,7 0,7 -0,02 0,08
79 dB 78,97 78,96 -0,7 0,7 -0,01 0,08
84 dB 83,97 83,97 -0,7 0,7 0,00 0,06
89 dB 88,97 88,97 07 0,7 0,00 0,06
94 dB 93,97 93,94 07 0,7 0,03 0,06
99 dB 98,97 98,97 07 0,7 0,00 0,06
104 dB 103,97 103,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
109 dB 108,97 108,96 -0,5 0,5 -0,01 0,06
114 dB 113,97 113,94 -0,5 0,5 -0,03 0,06
119 dB 118,97 118,94 05 0,5 -0,03 0,06
124 dB 123,97 123,96 05 0,5 -0,01 0,06
129 dB 128,97 128,97 05 0,5 0,00 0,06
134 dB 133,97 133,96 -0,5 0,5 -0,01 0,06
135 dB 134,97 134,94 -0,5 0,5 -0,03 0,06
136 dB 135,97 135,94 -0,5 0,5 -0,03 0,06
137 dB 136,97 136,96 05 0,5 -0,01 0,06
138 dB 137,97 137,97 05 0,5 0,00 0,06
139 dB 138,97 138,96 05 0,5 -0,01 0,06
140 dB 139,97 139,94 -0,5 0,5 -0,03 0,06

141 dB 140,97 140,94 -0,5 0,5 -0,03 0,06
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Faixa de Operacdo Linear em 1 000 Hz (1/3 oitava)

A linearidade do nivel é medida no intervalo de referéncia em passos de 5 dB e em passos de 1 dB nos
limites da faixa, como apresentada na primeira coluna da tabela abaixo.
A frequéncia de teste é a frequéncia exata central da banda de 1/3 de oitava. (se¢do 11)

Valor yalor medido  Limite () Limite (+) Desvio ~ ncertezade
esperado medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
94 dB, Ref, 94,00 94,00 07 0,7 0,00 0,06
24 dB 24,00 24,01 -0,7 0,7 0,01 0,35
25dB 25,00 25,01 07 0,7 0,01 0,35
26 dB 26,00 26,01 -0,7 0,7 0,01 0,35
27 dB 27,00 27,01 07 0,7 0,01 0,35
28 dB 28,00 28,01 -0,7 0,7 0,01 0,35
29dB 29,00 29,01 07 0,7 0,01 0,35
34 dB 34,00 34,00 07 0,7 0,00 0,35
39.dB 39,00 39,00 07 0,7 0,00 0,35
44 dB 44,00 44,00 -0,7 0,7 0,00 0,35
49 dB 49,00 49,00 07 0,7 0,00 0,35
54 dB 54,00 54,00 -0,7 0,7 0,00 0,35
59 dB 59,00 59,00 07 0,7 0,00 0,35
64 dB 64,00 64,00 07 0,7 0,00 0,08
69 dB 69,00 69,00 07 0,7 0,00 0,08
74 dB 74,00 74,00 -0,7 0,7 0,00 0,08
79 dB 79,00 79,00 -0,7 0,7 0,00 0,08
84 dB 84,00 83,99 -0,7 0,7 -0,01 0,06
89 dB 89,00 88,99 07 0,7 -0,01 0,06
94 dB 94,00 94,00 07 0,7 0,00 0,06
99 dB 99,00 99,00 07 0,7 0,00 0,06
104 dB 104,00 104,00 -0,5 0,5 0,00 0,06
109 dB 109,00 109,00 -0,5 0,5 0,00 0,06
114 dB 114,00 113,99 -0,5 0,5 -0,01 0,06
119 dB 119,00 118,99 05 0,5 -0,01 0,06
124 dB 124,00 123,99 05 0,5 -0,01 0,06
129 dB 129,00 128,99 05 0,5 -0,01 0,06
134 dB 134,00 133,99 -0,5 0,5 -0,01 0,06
135 dB 135,00 134,99 -0,5 0,5 -0,01 0,06
136 dB 136,00 135,99 -0,5 0,5 -0,01 0,06
137 dB 137,00 136,99 05 0,5 -0,01 0,06
138 dB 138,00 137,99 05 0,5 -0,01 0,06
139 dB 139,00 138,99 05 0,5 -0,01 0,06
140 dB 140,00 139,99 -0,5 0,5 -0,01 0,06

141 dB 141,00 140,99 -0,5 0,5 -0,01 0,06
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Faixa de Operacdo Linear em 16 000 Hz (1/3 oitava)

A linearidade do nivel é medida no intervalo de referéncia em passos de 5 dB e em passos de 1 dB nos
limites da faixa, como apresentada na primeira coluna da tabela abaixo.
A frequéncia de teste é a frequéncia exata central da banda de 1/3 de oitava. (se¢do 11)

Valor yalor medido  Limite () Limite (+) Desvio ~ ncertezade
esperado medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
94 dB, Ref, 94,00 93,97 07 0,7 -0,03 0,06
24 dB 23,97 24,00 07 0,7 0,03 0,35
25dB 24,97 24,99 07 0,7 0,02 0,35
26 dB 25,97 25,99 -0,7 0,7 0,02 0,35
27 dB 26,97 26,99 07 0,7 0,02 0,35
28 dB 27,97 27,98 -0,7 0,7 0,01 0,35
29dB 28,97 28,98 07 0,7 0,01 0,35
34 dB 33,97 33,98 07 0,7 0,01 0,35
39.dB 38,97 38,98 07 0,7 0,01 0,35
44 dB 43,97 43,98 -0,7 0,7 0,01 0,35
49 dB 48,97 48,98 07 0,7 0,01 0,35
54 dB 53,97 53,98 -0,7 0,7 0,01 0,35
59 dB 58,97 58,98 07 0,7 0,01 0,35
64 dB 63,97 63,98 07 0,7 0,01 0,08
69 dB 68,97 68,98 07 0,7 0,01 0,08
74 dB 73,97 73,98 -0,7 0,7 0,01 0,08
79 dB 78,97 78,98 -0,7 0,7 0,01 0,08
84 dB 83,97 83,97 -0,7 0,7 0,00 0,06
89 dB 88,97 88,97 07 0,7 0,00 0,06
94 dB 93,97 93,97 07 0,7 0,00 0,06
99 dB 98,97 98,97 07 0,7 0,00 0,06
104 dB 103,97 103,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
109 dB 108,97 108,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
114 dB 113,97 113,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
119 dB 118,97 118,97 05 0,5 0,00 0,06
124 dB 123,97 123,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
129 dB 128,97 128,97 05 0,5 0,00 0,06
134 dB 133,97 133,96 -0,5 0,5 -0,01 0,06
135 dB 134,97 134,96 -0,5 0,5 -0,01 0,06
136 dB 135,97 135,96 -0,5 0,5 -0,01 0,06
137 dB 136,97 136,96 05 0,5 -0,01 0,06
138 dB 137,97 137,96 05 0,5 -0,01 0,06
139 dB 138,97 138,96 05 0,5 -0,01 0,06
140 dB 139,97 139,96 -0,5 0,5 -0,01 0,06

141 dB 140,97 140,96 -0,5 0,5 -0,01 0,06
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Atenuacdo Relativa em 31,5 Hz (1/3 oitava)

A atenuacado relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia de referéncia em cada banda é a frequéncia central exata da banda de 1/3 de oitava.

(secdo 13)
OBS: no Limite (+), a indicagdo 999 corresponde ao infinito (o)

Nivelde yalor medido  Limite (+)  Limite ()  Atenuagao ncertezade

entrada medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

10,36 Hz 139,00 73,12 999,0 60,0 65,88 0,50
16,81 Hz 139,00 91,52 999,0 40,5 47,48 0,06
24,43 Hz 139,00 116,49 999,0 16,6 22,51 0,06
29,08 Hz 139,00 138,18 1,4 0,4 0,82 0,06
29,95 Hz 139,00 138,88 0,7 0,4 0,12 0,06
30,80 Hz 139,00 138,95 0,5 0,4 0,05 0,06
31,62 Hz 139,00 138,94 0,4 0,4 0,06 0,06
32,47 Hz 139,00 138,94 0,5 0,4 0,06 0,06
33,39 Hz 139,00 138,89 0,7 0,4 0,11 0,06
34,39 Hz 139,00 138,18 1,4 0,4 0,82 0,06
40,93 Hz 139,00 116,56 999,0 16,6 22,44 0,06
59,51 Hz 139,00 53,38 999,0 40,5 85,62 0,06
96,56 Hz 139,00 58,33 999,0 60,0 80,67 0,50
170,51 Hz 139,00 35,64 999,0 70,0 103,36 0,50

Atenuacdo Relativa em 1 000 Hz (1/3 oitava)

A atenuagado relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia de referéncia em cada banda é a frequéncia central exata da banda de 1/3 de oitava.
(secdo 13)

OBS: no Limite (+), a indicacdo 999 corresponde ao infinito (oo)

Nivelde /1o medido Limite (+)  Limite (-)  Atenuagdo 'mcertezade
entrada medicao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
18546 Hz 139,00 56,35 999,0 70,0 82,65 0,50
327,48 Hz 139,00 73,18 999,0 60,0 65,82 0,50
531,43 Hz 139,00 91,59 999,0 40,5 47,41 0,06
772,57 Hz 139,00 116,53 999,0 16,6 22,47 0,06
91958 Hz 139,00 138,22 14 04 0,78 0,06
947.19Hz 139,00 138,93 07 0.4 0,07 0,06
07402Hz 139,00 138,99 05 0,4 0,01 0,06
1000,00 Hz 139,00 138,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
1026,67Hz 139,00 138,98 05 0,4 0,02 0,06
1055,75 Hz 139,00 138,93 0,7 -0,4 0,07 0,06
108746 Hz 139,00 138,23 14 0.4 0,77 0,06
120437 Hz 139,00 116,58 999,0 16,6 22,42 0,06
188173 Hz 139,00 58,52 999,0 405 80,48 0,06
3053,65 Hz 139,00 59,07 999,0 60,0 79,93 0,50

5391,95 Hz 139,00 35,90 999,0 70,0 103,10 0,50
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Atenuacdo Relativa em 16 000 Hz (1/3 oitava)

A atenuacado relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia de referéncia em cada banda é a frequéncia central exata da banda de 1/3 de oitava.

(secdo 13)
OBS: no Limite (+), a indicagdo 999 corresponde ao infinito (o)

Nivelde  yalormedido Limite (+)  Limite ()  Atenuagao ncertezade

entrada medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

2939,37 Hz 139,00 56,58 999,0 70,0 82,42 0,50
5190,16 Hz 139,00 73,25 999,0 60,0 65,75 0,50
8422,54 Hz 139,00 91,60 999,0 40,5 47,40 0,06
1224448 Hz 139,00 116,53 999,0 16,6 22,47 0,06
14574,31 Hz 139,00 138,20 1,4 0,4 0,80 0,06
15011,95 Hz 139,00 138,90 0,7 0,4 0,10 0,06
15437,16 Hz 139,00 138,97 0,5 0,4 0,03 0,06
15848,93 Hz 139,00 138,96 0,4 0,4 0,04 0,06
16271,69 Hz 139,00 138,95 0,5 0,4 0,05 0,06
16732,58 Hz 139,00 138,89 0,7 0,4 0,11 0,06
17235,03Hz 139,00 138,19 1,4 0,4 0,81 0,06
20514,45Hz 139,00 116,58 999,0 16,6 22,42 0,07

29823,37 Hz 139,00 78,60 999,0 40,5 60,40 0,07
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Limite Inferior da Faixa de Operacao Linear (1/3 oitava)

Para todas as bandas, o nivel no limite inferior da faixa operacional € medido com a entrada em curto-
circuito.
A faixa dinamica de operacgao deste sondmetro é de 10 dB a 140 dB. (se¢do 12)

Limite Valor medido Valor abaixo Incerteza de

do limite medigéo

[dB] [dB] [dB] [dB]
12,50 Hz 24,00 7,15 -16,85 2,00
16,00 Hz 24,00 4,64 -19,36 2,00
20,00 Hz 24,00 4,34 -19,66 2,00
25,00 Hz 24,00 3,50 -20,50 2,00
31,50 Hz 24,00 2,98 -21,02 2,00
40,00 Hz 24,00 1,59 -22,41 2,00
50,00 Hz 24,00 0,57 -23,43 2,00
63,00 Hz 24,00 -0,07 -24,07 2,00
80,00 Hz 24,00 -1,33 -25,33 2,00
100,00 Hz 24,00 -1,90 -25,90 2,00
125,00 Hz 24,00 -2,45 -26,45 2,00
160,00 Hz 24,00 -3,38 -27,38 2,00
200,00 Hz 24,00 -4,30 -28,30 2,00
250,00 Hz 24,00 -4,79 -28,79 2,00
315,00 Hz 24,00 -5,19 -29,19 2,00
400,00 Hz 24,00 -5,81 -29,81 2,00
500,00 Hz 24,00 -6,33 -30,33 2,00
630,00 Hz 24,00 -6,77 -30,77 2,00
800,00 Hz 24,00 -7,03 -31,03 2,00
1000,00 Hz 24,00 -6,85 -30,85 2,00
1250,00 Hz 24,00 -6,64 -30,64 2,00
1600,00 Hz 24,00 -6,53 -30,53 2,00
2000,00 Hz 24,00 -6,02 -30,02 2,00
2500,00 Hz 24,00 -5,76 -29,76 2,00
3150,00 Hz 24,00 -5,41 -29,41 2,00
4000,00 Hz 24,00 -4,70 -28,70 2,00
5000,00 Hz 24,00 -4,09 -28,09 2,00
6300,00 Hz 24,00 -3,75 -27,75 2,00
8000,00 Hz 24,00 -2,95 -26,95 2,00
10000,00 Hz 24,00 -1,92 -25,92 2,00
12500,00 Hz 24,00 -1,27 -25,27 2,00
16000,00 Hz 24,00 -0,31 -24,31 2,00
20000,00 Hz 24,00 0,72 -23,28 2,00

Condicoes ambientais

Condicbes ambientais no final da calibracdo. (se¢do 8)
Valor medido
[°C | %]
Air temperature 22,1
Relative humidity 66,5
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CALIBRACAO DE:

Modelo: 4231

Descrigao: Calibrador de Nivel Sonoro Codigo de Identificagdo:
Numero de série: 3025319 Classe aplicada:
Fabricante: Briiel & Kjeer Normas aplicadas:

1
IEC 60942:2003

CLIENTE:
Ambiética Assessoria Ambiental Ltda - ME

Rua Silveira Martins, 810 sala 701
Centro - Novo Hamburgo / RS
93510-310

Processo LACEL.B&K n% 039/22

Calibragao
ABNT NBR
ISO/IEC 17025

CAL 0305

CONDICOES DA CALIBRACAO:

Condi¢des ambientais: Temperatura do ar: (22+3)°C
Pressdo atmosférica: (92,71 £ 1) kPa
Umidade relativa do ar: (66,9 = 10) %

DOCUMENTACAO UTILIZADA:

Procedimento de calibragdo BPC 22105 para Calibrador Acustico, utilizando o Sistema de Calibragdo B&K 7794.

Codigo da calibracdo utilizado no programa de controle: 4231-BR
Formulario padronizado — BFC CNS 04r04

RESULTADO:

D Calibragdo inicial D Calibragdo antes do ajuste
Calibragao sem ajuste D Calibragao apos ajuste

INFORMACOES:

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério € comprovou sua

rastreabilidade a padrdes nacionais de medida.

Declaramos que o ajuste ndo faz parte do escopo da acreditag@o do laboratdrio junto a Cgcre.

Este certificado ¢ valido apenas para o objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente sem autorizag@o prévia.

Cgcre is a signatory of the ILAC and IAAC to Mutual Recognition Arrangement and the Bilateral Agreement on Mutual Recognition with EA.

Data da calibragdo: 14/02/2022 Data da emissdo: 16/02/2022

MARCOS Assinado de forma digital por MARCOS

ALLEGRETTI:10333345886
ALLEGRETTI:10333345886 Dados: 2022.02.16 10:27:16 -03'00"

Gerente de Servigco do Laboratorio de Acustica e Vibragcio

UNRESTRICTED
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Laboratério de Calibragéo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 305

Continuagdo do Certificado de Calibragao N2 CBR2200082

NIVEL DE PRESSAO SONORA

Valor nominal Limite inferior Limite superior Valor médio Incerteza de
Medido * medicao
[dB re 20pPaj [dB re 20uPa] [dB re 20pPa]j [dB re 20uPa]) [dB re 20pPaj
94 93,60 94,40 94,00 0,09
114 113,60 114,40 113,99 0,09
FREQUENCIA
Frequéncia Limite inferior Limite superior Valor médio Incerteza de
nominal medido medicao
[Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz]
1000 990,00 1010,00 1000,00 0,03

Nota

A conformidade com a especificagdo de desempenho é demonstrada quando os seguintes critérios forem satisfeitos:
(Valor medido — Valor nominal) + Incerteza de medi¢io < Limite de aceita¢iio
Incerteza de medicio < Maxima incerteza de medi¢iio permitida

Maximas incertezas de medic¢ao permitidas: Nivel de pressdo sonora = 0,15 dB e Frequéncia = 0,3 % do valor nominal

Declaracao

Como evidéncia publica estava disponivel a partir de uma organizacao de teste responsavel pela aprovagdo de modelo,
para demonstrar que o modelo de calibrador de nivel sonoro estd em conformidade com os requisitos para aprovacao de
modelo descritos no Anexo A na IEC 60942:2003, o calibrador de nivel sonoro testado esta em conformidade com a
IEC 60942:2003 para todos os requisitos de Classe 1.

Numero do certificado de aprovagdo deste modelo pelo PTB na Alemanha: 21.5-12.04

Condicées ambientais de referéncia *
Pressdo atmosférica: 101,325 kPa ; Temperatura: 23 °C ; Umidade relativa do ar: 50%

Incerteza expandida de medicao

A incerteza expandida de medicdo relatada ¢ declarada como a incerteza de medi¢do multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribui¢do normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%.

A incerteza padrdo da medig@o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Instrumentos utilizados

Descricao Numero de Data da Préxima Laboratoério Nuamero do
série calibracao calibracao utilizado certificado

PULSE B&K 3560-C-T00 2892832 13-08-2021 13-08-2023 Balitek / RBC R1210/2021
Pistonfone B&K 4228 2742708 05-04-2018  05-04-2022 INMETRO DIMCI 0354/2018
Microfone B&K 4180 2049573 18-07-2019 18-07-2022 INMETRO DIMCI 1073/2019
Pré-amplificador B&K 2669 2025509 16-05-2019 16-05-2022  Briiel & Kjer/ RBC CBR1900268
Bardmetro digital Vaisala 13410001 16-10-2021 16-10-2023 ABSi/RBC CAL-204131/21
Termohigrometro Testo 41385756 21-06-2021 21-06-2023 Testo / RBC 83027/1 e 83027/2
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Carta de referéncia
As medidas de Nivel de Pressdo Sonora e Frequéncia estdo apresentadas no Certificado de Calibragao N° CBR2200082
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CALIBRACAO DE:
Modelo: 4231
Descrigao: Calibrador de Nivel Sonoro Codigo de Identificagdo: -

3025319
Briiel & Kjeer

Numero de série: Classe aplicada: 1

Fabricante: Normas aplicadas:

IEC 60942:2003

DISTORCAO TOTAL
TD | | THD

Modo da distor¢ao medida:

Valor nominal Limite Valor médio Incerteza de
medido medicao
[dB re 20pPa] [%] [%] [Yo]
94 3,00 0,29 0,12
114 3,00 0,16 0,12

OBSERVACAOQ: Essa grandeza nio faz parte do escopo de acreditaciio

Incerteza expandida de medicao

A incerteza expandida de medi¢do relatada ¢ declarada como a incerteza de medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribui¢do normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%.

A incerteza padrao da medigdo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Instrumentos utilizados

Descricao Numero de Data da Proxima Laboratorio Numero do
série calibracio calibracio utilizado certificado

PULSE B&K 3560-C-T00 2892832 13-08-2021 13-08-2023 Balitek / RBC R1210/2021
Pistonfone B&K 4228 2742708 05-04-2018 05-04-2022 INMETRO DIMCI 0354/2018
Microfone B&K 4180 2049573 18-07-2019 18-07-2022 INMETRO DIMCI 1073/2019
Pré-amplificador B&K 2669 2025509 16-05-2019 16-05-2022  Briiel & Kjeer/ RBC CBR1900268
Bardmetro digital Vaisala J3410001 16-10-2021 16-10-2023 ABSi/RBC CAL-204131/21
Termohigrometro Testo 41385756 21-06-2021 21-06-2023 Testo / RBC 83027/1 e 83027/2

Data da calibragdo: 14/02/2022 Data da emissdo: 16/02/2022

Responsavel pela calibracdo: Marcos Allegretti

UNRESTRICTED



Cliente: AMBIETICA ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA

Enderego: RUA SILVEIRA MARTINS, 810- SALA 701- NOVO HAMBURGO

Solicitante: AMBIETICA ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA

Endereco: RUA SILVEIRA MARTINS, 810- SALA 701- NOVO HAMBURGO
Data da Calibragdo Data da Emissdo 0S/Pedido
03/03/2022 03/03/2022 0010000309317
Descrigao: Termo-higro-Anemometro Digital
TAG: AKAT05368 Modelo: AK821
Série: VA170416293 Fabricante: AKSO

Sensor: ---

Procedimento: A calibrag3o foi realizada conforme o procedimento: PT-27-LA, revisdo: 00
Método: Comparagao direta com o padrdo em meio termostatico e higrostatico com a calibragdo da umidade realizada na temperatura de
referéncia em 25°C. Calibracdo Realizada no laboratério da Akso.

Condigoes Ambientais: Temperatura: (23 £ 3) °C
Umidade Relativa: (55 + 25) %UR

Padrodes Utilizados:

Padrao Descri¢do

Certificado

THM-001 Termohigrémetro digital padrdo LT- 300 365

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017, sob o numero CAL 670.

CAL 0670

N2 do Certificado
AK0275/2022

Valido
07/2022

Incerteza de Medigdo: A incerteza expandida de medigao relatada é declarada como incerteza padrao de medigao multiplicada pelo tator de abrangéncia k, o
qual para uma distribuigdo t com graus de liberdade efetivos (Veff) corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza
de medicdo foi determinada de acordo com o "Guia para a expressdo de incerteza de medi¢do - GUM 2008", 12 Edigcdo Brasileira da 12 Edigdo do BIPM de
2008. Os valores de k e Veff sdo anresentados na tabela de resultados.

VR (°C) MM (°C)
20,0 19,9
25,0 24,9

VR (%ur) MM (%ur)
35,0 37,8
65,0 66,3

VR (°C) MM (°C)

IN = Sensor Interno

VR = Valor de Referéncia (Leitura Padr&o)

MM = Média das Medigdes (Leitura do Instrumento)
ERRO = MM - VR

Observagdes:

RESULTADOS DE TEMPERATURA

ERRO (°C) u(°c)
0,1 0,4
0,1 0,4

RESULTADOS DE UMIDADE

ERRO (%ur) U (%ur)
2,8 2,0
1,3 2,5

RESULTADOS DE TEMPERATURA EXTERNA
ERRO (°C) U (°c)

OUT = Sensor externo
U = Incerteza de Medigdo
k = Fator de Abrangéncia

Veff = Graus de Liberdade Efetivos

1. A escala de temperatura em uso é a Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT-90).

¢ Este Certificado atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre que avaliou a competéncia do Laboratdrio e comprovou sua
rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de unidades - Sl).

o A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation).

® A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (InterAmerican Accreditation Cooperation).

&y

Carlos Rodrigo Goularte
Signatario Autorizado

2,00
2,00

2,00
2,00

V eff
INFINITOS
INFINITOS

V eff
INFINITOS
INFINITOS

V eff

RQ-108-LA
Rev: 1

Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido & calibragdo, nas condi¢des especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Esta calibragdo ndo isenta o instrumento do controle metroldgico estabelecido na
regulamentagdo metroldgica. A AKSO autoriza a reprodugdo deste certificado, desde que qualquer cdpia sempre apresente seu contetdo integral.

Akso Produtos Eletronicos Ltda.

Telefone/WhatsApp: (51) 3406.1717
www.akso.com.br

Rua Emilio Dexheimer, 357 - Bairro Jardim Ameérica, Sdo Leopoldo - RS - CEP: 93032-200
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